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ABSTRACT 
 The objective of this paper to study the Quality of 
characteristics of the falling rains in Mosul and comparison with 
standard characteristics of (PH) in winter and spring. By using 
the Quality control chart and constitutions the model of multiple 
linear regression by using principle components analysis.  
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<"3�  3� -�)PH(-� ���� �!��)7(3��� ,��� CQ
 *������	
� ��4 -�
���� ��� �� ���#8 ��� ���$�� ��#�$��� ��!��"�� ���  ��
 

5������ 7#$�.
����
 :��0��1�� ,��	/���)��"�����:(

������� @&�$� ��$���� S���
� %���.� ���#�$��� ��!��"�� ������ �8� �4�&���
 ��$
��� %3��#�0
��.:

CL      SO4 NO3

1 0.610       0.128 
X/ X = 1 0.108 
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0����"�� ��$
���� +���
�� +
 %���F
��� -�$ ��$
��� ����#� �4�#�  8��t
0
��. +���� %��.�:

t(CL,SO) = 3.365 
t(CL,NO) = 0.450 
t(SO,NO) = 0.378 

�����$��t����#� G�
�� ��� ����8��� �� �$��"��� )0.05 (����" ��8��$�
)12(0
�t(12,0.025)=2.179 -� <"3� %������ -��$ C���#� ���$
���

��4 %�
��$.��� %������.�� 
+
 ��!��"�� ������ ����� �"�� �������� %���.��� K��")��#�$��� (�"!�� ��.�

���8�� 04-�)5(�)6: (
 ��8��)5(-��$
�� �$��� *6����� ��	8�� -�$� 

Variable Eigen value Percent 
CL 3.259 68% 
SO 1.534 31% 
No 0.166 3% 

 ��8��)6(*6����� %��8
��� -�$� 
variable PC1 PC2 PC3 
CL -0.519 0.843 -0.139 
SO -0.852 -0.524 0.004 
No -0.069 0.121 0.990 

3� -� <"  3�  ��8��)3(��"� ��&�  ��� -�.��� -�68%0�.�� -��$
�� -�
 �"���� -� �$.� 6����� ��	8�3.259 ��&� 0��E�� -�.���� 31%6������ ��	8�

�"���� -� �$.� 1.534  ��� 0������� -��.��� +���
��� -.�� 9����PC1 
0��E���PC2 ��
 0
�� %����$�� ����
 04 ��� ������ ��"�� ���� ���!��"��

)��#�$���. (

��#
��� ���"��� ����#� ���� -���
�� �:
Y=B0 + B1PC1+B2PC2 

-�.
 ,	����� ���� ��#
��� ���"��� ����#� -�4 �����:
2148.01103.010.7ˆ PCPCY −+=
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���� -� 7�#�PC1 �PC2 +�� -�� X �"�� �3�� ���"��� ����#� 04
 +�� ���Y*������$����
�� ������� *������ %�"�� +)�"��+����*��&���� (+

+�� ��$
�� Y E�
 0
��� *������ ��!��"�� ������ ����� �"�� ���� PH)��#�$��� (

0
��. S��
��� %��.4:

����� �"�� ��!��"�� ������ -� �8� �"���� ��
<"3�  3� -�)��#�$��� (����8�
 � -�! %��. 5������ 0!��"�� G���)��#�$� ��!��" (��E��
 ���� ��#� �	
�

  �E� ���!��"�� *��!���  ���#�� ��E�
 K��B �� �E3E�� %������ �E3E��  ���#��
 +�������� +�����F���� +�����.�� %�����.� ������ ��6�
 -.����� �$
 ���6�
�� �

������� -.�� �!�� *������ ,��� ����#��  #8� ��� 0#�$��� ����8� ���!��"��
0!��"�� G���� -�! ��
 5������.

+�� +�� ��� ���Y E�
 0
��� ������� *������ %�"�� +���
��$ ���#�� %��
�)�� 
��!��"�� ������ ����� �"�� ����PH)�#�$��� (���� ��� ���
���$��������� %�&�

0
��. S��
��� %��.4 ��!��"�� ������:
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�
<"3�  3� -� ����� �"�� ��!��"�� ������ -� �8� �"���� �)��#�$��� (����8�
 0!��"�� G���� -�! �!�� %��. 5������)��#�$� ��!��"(L6��

� ����.��

 *������ C�"  ��� ��� K�"*������ ,��� ���#8� ��� 0#�$��� ��6�
��.
��� ��!��"�� ������ ����� �"�� �������� %���.���)���#�$��� (���0�4 �"�!��

���8��-�)7(�)8(40�:
 ��8��)7(-��$
�� �$��� *6����� ��	8�� -�$� 

Variable Eigen value Percent 
CL 39.266 87% 
SO 5.802 12% 
NO 1.26 3% 

 ��8��)8(*6����� %��8
��� -�$� 
Variable PC1 PC2 
CL 0.69 0.718 
SO 0.724 -0.656 
NO -0.002 -0.120 

� 3� -� <"3 ��8��)5(��"� ��&�  ��� -�.��� -�87%0�.�� -��$
�� -�
 �"���� -� �$.� 6����� ��	8�39.266 ��&� 0��E�� -�.���� 12%6����� ��	8�

 �"���� -� �$.�5.802 ��&� H��E�� -�.����3%�"���� -� �$.� 6����� ��	8�
1.26 �� 0������ -�.��� +���
�� -.�� 9���  �PC1 0��E��� PC2 H���E��� 
PC3 ��!��"�� ������ ����� �"�� ��
 0
�� %����$�� ����
 04)��#�$���. (

��#
��� ���"��� ����#� ���� -���
�� �:
Y=B0 + B1PC1+B2PC2+B3PC3 

-�.
 ,	����� ���� ��#
��� ���"��� ����#� -�4 �����:
30005.020156.01010.044.7ˆ PCPCPCY ++−=
��� -� 7�#� �PC1 �PC2 +�� -�� X �"�� �3�� ���"��� ����#� 04 
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+�� ���Y������� *������ %�"�� +���
��$� *������)*��&���� +���� �"�� (+

+�� ��$
�� Y��!��"�� ������ ����� �"�� ����  E�
 0
�� *������PH)��#�$��� (

0
��. S��
��� %��.4:

%�"��� ��
<"3�  3� -� �� ������ ����� �"�� PH�$����$ � ��� �����
 +�� 04 K	$	
 /��
 <"�� ��#�$���PH�������� �"� *������ ,��� ���#8� ���

��� ��$F�� ��� ����"�� ������ ���� ���.
 ��� ��#� C	��� ������� ����)�����
;���" (3� �8�� -�. H�"$ ������� *�
4  3� H"�$�� 9<"��� �	
� 7#$  

�$$���� %������ %���. *���6 �.�� �	
� ���"� %��
&���������� �
��E�
 -�.� ��� 
����T�%�$$�� ��E�
 D$. 04 ��!��"��)�!��"�� (���� L�&
���PH�������� �"� 

7�&��� *�)� ��$F�� ���. ��� ��
#� �	
� C�8�� �F!�� ������� 04 )3(�� �	
�
 ��.� Ganor&Mamane )1980()7(��)� 	� ��� *���6 �$$���� %������ 6�.�


 +�����F���� +�����.��  E� ��������-�C	��� ������ ���� 04 ��$���  �4  3� 
������� ��$��
�� ����#�� K�$
 ��� G6#� -� ����������"��� 5� ���F�� 

$+�����F���� +�����.�� %�$.��.
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+�� +�� ��� ���Y� %��
�)��  E�
 0
�� ������� *������ %�"�� +���
��$ ���#�
 ��!��"�� ������ ����� �"�� ����PH)�#�$��� (%�&������� ���� ����
���$

0
��. S��
��� %��.4 ��!��"�� ������ �������� 
���� -� �8� �"��� ��
<"3�  3� -�)PH(-� ���� �!��)7(��� �� 3���

�#8 ��� �	
� ��4 -�
�����!�� ������ �� *������ ,��� ���#8�� .
,�4�������:

1.%��. ������ ��!��"�� ���#�$�  ������ ����� ��� ������� ���
)��
)��#�$� ��!��" (��!��"�� ������ ����� �"��PH0�#� �	
� 7��&��� 

��!��"�� ������ ����� �"�� ��� ��!��"�� *��!���  ���#�� ��E�
4%���.
 -� ����)7(�	
�  ���$0�#� ��"��  �#8 ��� �������� %�$$���� *���6 

������ ;�
)��  �4 04 ��!��"�� ������ �����.
2.%��. ��#�$��� ������$����� ���� K$���� ��#�� ������ ���� *���

������� ������� ��$F�� ��� ����"�� ��������$��
�� ����#�� �8�
� .
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