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 الملخص

مرضـى   ، مرضـى الـسكري    ،جلد الاشخاص الطبيعيـين   ( عينة من مصادرها المختلفة      400جمعت  

تابعة   عزلة 124عزلت   .2012 إلى شباط    2011للمدة من آب    ) الترب والهواء  ، الحروق ، التدرن ،الثلاسيميا

 وشخصت العزلات إلى مستوى النوع وصنفت اعتمـاداً  Micrococcus, Citrococcus, Kocuria للاجناس

  .  الفسلجية والجزيئية،كيموحيوية ال، صفة من الصفات الشكلية90على 

% 16.1 بنسبة  M.lylae ثم النوع% 49.2 بنسبة Micrococcus luteus نسبة عزل للنوع أعلىبلغت 

% 8بنـسبة    M.endophyticus وM.antarcticus ثم النوعان% 8.9 بنسبة Kocuria varians يليه النوع

وتم الحصول علـى    % 2.4بنسبة    kristinae. K وعالنو ،% 4.8 بنسبة   K.rhizophilaلكل منهما ثم النوع     

  .%0.8وبنسبة   K.polaris  وعزلة للنوع% 1.6 وبنسبة  .Citrococcus sppعزلتين للنوع

 طرائـق كـان   سـت  وبمقارنة Cluster analysisاستخدم التصنيف العددي بطريقة التحليل العنقودي 

مئوية للتشابه بين العزلات باستخدام معامـل التـشابه         أفضلها طريقة الربط للمجاور الأبعد وحددت النسبة ال       

             اذ توزعـت العـزلات فـي سـبعة عناقيـد رئيـسة       Ssm(Simple Matching Coefficients( البـسيط 

G, F, E, D, C, B, A عنقوداً ثانويا19ً و .  

في B4, B3, B1, C4, C3, C2 ,C1   والعناقيد الثانوية Aضمن العنقود الرئيس   M.luteusوقع النوع   

عزلات تابعة للنـوع   C5 وضم العنقود B2, B5ضمن العناقيد الثانوية .Citrococcus spp  حين وقع النوع

K.rhizophila، العزلات التابعة للنوع    تعنقدت K.varians     ضمن العنقود الثانويC6      وضـم العنقـود C7 

 ضـم   E والعنقود   K.kristinaeافراد النوع    Dواشتمل العنقود الرئيس     M.antarcticusعزلات تابعة للنوع    

  عـزلات تابعـة للنـوع    F فـي حـين ضـم العنقـود الـرئيس            M.endophyticus عزلات تابعة للنـوع   

M.lylae , وأخيراً العنقود الرئيسGوالذي ضم عزلة واحدة تابعة للنوع  K.polaris .  

فصلت الأحماض الدهنية الخلوية     ، العناقيد في المخطط الهرمي الشجري     لأغلب عزلة ممثلة    12انتخبت  

 ثلاث عزلات منتخبة مـن عـدة   وأظهرت Cas Liguid Chromatography (GLC)وتم تحليلها بجهاز الـ
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تركيـز الاحمـاض    بوجـود و  وظهر تغاير ، الاحماض الدهنية نفسها وبنسب مختلفة     M.luteusعناقيد للنوع   

 القريـب  M.lylaeفي تاكيد تشخيصها ولاسيما النـوع  الدهنية بين الانواع المعزولة والذي كان له دور كبير  

 Micrococcus   عن جنسي الـCitrococcusي تميز جنس ف كذلك كان له دور M.luteusالشبه من النوع 

 في جميع العزلات التي تـم تحليلهـا بجهـاز           Valericو Stearic ولم يظهر الحامضان الدهنيان      Kocuriaو

عـن جـنس الــ     وتميزهاMicrococcus   الـيد تشخيص أفراد جنسور في تأكد وهذا كان له  GLCالـ

Staphylococcus.  
  

   Micrococcus ، Citrococcus،.Kocuria، التصنيف العددي:الكلمات الدالة

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Numerical Taxonomy of Micrococcaceae  

 
Saffaa A. Al-Musawy                            Essra G. Al-Sammak 

Department of Biology 
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University of Mosul  
 

ABSTRACT 
Four hundred samples were collected from various sources (healthy skin of human, 

diabetics, thalassemic, turbculosis patients and soil, air samples) for the period from August 
2011 to February 2012. One hundred twenty four isolates belonging to Micrococcus spp., 
Citrococcus spp., Kocuria spp. were identified to species level and classified depending on 
90 morphological, Biochemical, Physiological and Molecular characteristics. 

The highest rate of isolation was 49.2% which belonged to the species Micrococcus 
luteus and then 16.1% to M.lylae, followed by 8.9% to Kocuria varians and 8% to both of 
M.antarcticus, M.endophyticus, K.rhizophila 4.8%, K.kristinae 2.4%, two isolates of 
Citrococcus spp. 1.6% and one isolate of K.polaris 0.8%. Numerical classification by 
cluster analysis was carried out and six methods of clustering were compared of which the 
farthest neighbor linkage method proved to be the most convenient. 

The percentage of similarity between the isolates determined using simple matching 
coefficient (Ssm), so the isolates were grouped into seven main clusters A, B, C, D, E, F,G, 
and 19 sub clusters. The first main cluster A and the sub clusters B4, B3, B1, C4, C3, C2, 
C1 included isolates of the species M.luteus, the sub clusters B2, B5 included isolates of the 
genus Citrococcus spp. and the sub cluster C5 included isolates of the species K.rhizophila, 
the sub clusters C6 included isolates of the species K.varians, the sub cluster C7 included 
isolates of the species M.antarcticus, the main cluster D included isolates which belonged to 
the species K.kristinae, the main cluster E included isolates belonged to the species 
M.endophyticus, the main cluster F included isolates belonging to the speices  M.lylae, the 
last cluster G included one isolate belonging to the species K.polaris.  

Twelve isolates selected from most clusters in hierarchical dendrogram for separation 
of cellular fatty acids using Gas Liquid Chromatography (GLC) showed that 3 isolates 
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belonging to species M.luteus had the same fatty acid at different concentrations, although 
they belong to different clusters, also there is heterogencity in present and concentration of 
fatty acid between the species and this had a major role in the diagnosis of the species 
M.lylae from M.luteus also have a role in distinguished Citrococcus from the genera 
Micrococcus and Kocuria, the fatty acid stearic and valeric were absent in all isolates 
analyzed by GLC which have a role in confirming diagnosis of members of the genus 
Micrococcus and distinguishing them from the genus Staphylococcus. 

 
Keywords: Numerical taxonomy, Micrococcus, Citrococcus, Kocuria. 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة

   وفــي تأثيرهــا علــى،مكانــة مهمــة فــي البيئــة   Micrococcus جــنس الـــأفــرادأحتــل      

   المركبـات المعقـدة وذلـك لقـدرتها        لأغلـب  حياة واقتصاد الانسان فـي مجـالات عديـدة كتحليلهـا            

ــات        ــيم المركب ــي تحط ــر ف ــا دور كبي ــي له ــات الت ــن الانزيم ــد م ــاج العدي ــى انت    عل

تعد هذه البكتريـا مـن    ).Emtizai et al., 2005(يوت والمبيدات الحشرية والكايتين  البترولية والشمع والز

  أو ،مانيـات ث كروية الشكل تترتب بشكل ثنائيات، رباعيـات،         هاخلايا موجبة لصبغة كرام  ال مجاميع البكتريا 

مختلفـة  ا مـستعمراته إجبارية، ، هوائية متحركة غير مايكروميتر0.5-3.5  بقطر منتظمةبشكل عناقيد غير 

كار الدم بعد التحـضين فـي       أوعلى  ملح الطعام    5.5% على الحاوي كار المغذي الاعتيادي  لأا  على الألوان

ــرارة   ــة حـ ــدةم37 درجـ ــاعة 24-48  لمـ    (Atlas, 1995; Holt et al., 1994)سـ

  . (Kaprelyants et al.,1994)مول  65-75% وبنسبةGC عالي منمحتواها 

المواشي والخيول وكذلك في التربة والهواء      و الإنسان ومنها   تالثديياجلد  تتواجد بصورة طبيعية على     

 كما أن بعض أنواعها المنتشرة في الهواء لها القـدرة            والبيرة الألبانالعذب والمالح ومنتجات     والماء   والغبار

 إصـابات عـدة   حالة التحسس لدى الأشخاص ولاسيما في المناطق الرطبة والمغلقـة وتـسبب              على إحداث 

 المثبطـين مناعيـا او ضـعيفي        خاصة لدى  السحايا   التهابتقرحات وتجرثم الدم    الو  الجلد كإصابات ةرضمم

 مـع   كـذلك تـشابه كبيـرا   Micrococcusافـراد جـنس   ظهـر  اكما .  (Kocure et al., 2006)ةالمناع

 Kocuria  , Stomatococcus, Citrococcus ,Renibacterium , Nesterenkonia,Arthrobacterجـنس 

(A.agilis) ,Kytococcus  , Dermacoccus,Planococcus  و Staphylococcus) Winn et al., 

2006.(  

 ـلاتوجد في الخلايا حقيق   التي  حتوي البكتريا بعض الاحماض الدهنية الفريدة و      ت أن مـصدر   وة النـواة    ي

 ـ  رية هو الدهن الاولي في الاغشية     تيكبالاحماض الدهنية في الخلايا ال     الـدهون  ال علـى ذلـك      الخلوية ومث

 في البكتريـا الـسالبة لـصبغة كـرام          )Lipopolysaccharide )LPSدهون الغشاء الخارجي     أو   المفسفرة

 الدهنيـة   للأحماضيكون طول السلسلة      وعادة ما  ، في البكتريا الموجبة لصبغة كرام     Lipoteichoic وحامض
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 ذرة كاربون مثـل     20كثر من   اض الدهنية الأ   ذرة كاربون أما الاحم    9-20رية من   يفي الاغشية الخلوية البكت   

Mycolic acid أو Isoprenoidquinonesريـة ي الخلايا البكت بعض يتواجدان في (Sasser, 1990)  تختلـف 

رية ليس فقط بوجودها أو غيابها بل في أنواعها، توزيعها، وكميتها ضمن            يخلايا البكت ال الاحماض الدهنية في  

 فـي حـين    الموجبـة لـصبغة كـرام        ا الدهنية المتفرعة تسود في البكتري     ضفالأحمارية،  يالمجموعات البكت 

 ـ      وفـي    الاحماض الدهنية القصيرة تتواجد في البكتريا الـسالبة لـصبغة كـرام             الأغلـب فـي طبقـة الـ

Lipopolysaccharide )Sauer et al., 2008(.  

 ـ   ــ ــنس ال ــراد ج ــين اف ــر ب ــشابه الكبي ــرا للت ــاMicrococcus نظ ــن الاجن ــد م   س والعدي

    :جاءت الدراسة لتحقيق الاهداف الآتية

 من مصادر سريرية وبيئية وتفريقهـا عـن بقيـة     Micrococcusعزل وتشخيص افراد جنس الـ .1

 .الاجناس البكتيرية المشابه له بالاعتماد على الصفات المظهرية والجزيئية

 .بولةايجاد جداول تشخيصية ثابتة ومق  ومقارنة عدة طرق للتعنقد وتصنيفها عددياً .2

 ـ       للأنواعفصل الاحماض الدهنية من الاغشية الخلوية        .3  ا المعزولـة باسـتخدام تقنيـة كروماتوكرافي

   .واستخدامه كصفة تفريقية) Gas Liquid Chromatography ) GLC السائلالغاز
  

  المواد وطرائق العمل

 الطبيعـي   مـسحات مـن منطقـة الجلـد        ،التربة، الهواء  :عينة من مصادرها المختلفة   ) 400(جمعت  

  .الحروقو والثلاسيما والتدرنمصاب لمرضى السكري السليم والللأشخاص الطبيعيين ومسحات من الجلد 
وضعت . Swab باستخدام ماسحة قطنية     ،الإبط،   الجبين ، الوجنة ، الفخذ ،الذراع جمعت المسحات من  : لإنسانا

 Nutrientلمغذي الاعتيادي كار ا ثم زرعت على وسط الأStuart's Mediumفي الوسط الناقل المعقم 

Agar    37 في ظروف هوائية وفي درجة حرارة        الاوساطحضنت   و ملح الطعام % 5.5 الحاوي على  م 

  . ساعة48-24ولمدة 

 عينات ترب لمناطق مختلفة ومتباعدة من محافظة نينـوى وشـملت تـرب حـدائق منزليـة                  جمعت: التربة

بطريقة الصب على وسط الاكـار       تزرعو  سم 5-2ومستشفيات وترب مصنع البلاستك وعلى عمق       

 48-24 م ولمـدة  37ت في درجة حـرارة  نضحملح الطعام و  % 5.5المغذي الاعتيادي الحاوي على     

     .ساعة في ظروف هوائية
ملح الطعـام لمـدة نـصف       % 5.5 كار المغذي الاعتيادي الحاوية على     الدم والأ  أكارعرضت أطباق    :الهواء

ت هوائيا تحت الظروف    حضن و ) مناطق عامة  ، مختبرات ،مستشفيات( ساعة في أجواء مناطق مختلفة    

  .المثالية
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الاعتيـادي   كار المغـذي  على وسط الأ  نامية   وصفات المستعمرات ال    ألوان  ملاحظة ت تم :الاختبارات الشكلية 

 .)Santhini et al., 2009( ملح الطعام % 5.5الحاوي على

      الخلايـا   شـكل وترتيـب     عـن  فـضلاً  موجبة للـصبغة     اأنهصبغة كرام للتأكد من      :المجهرية الاختبارات

)Winn et al., 2006(.  
ملح الطعام لدراسـة    % 5.5  الدم الحاوي على   أكار زرعت العزلات على وسط      -1 :الكيموحيويةالاختبارات  

 عـن   Micrococcus المستعمرات وقدرتها على تحليل دم الإنسان وسرعة نموها ولتمييز جنس            وألوان إشكال

Citrococcus وخشنة ظهر الأخير بشكل مستعمرات مجعدةي إذ )Kezeli et al., 2009( 2 - انـزيم   إنتـاج 

اسـتخدام   - Atlas et al., 1995( 4( إنتاج أنزيم الكتـاليز  -3 )Macfaddin, 1985( ديزاوكس كروموسايت

 Micrococcusلتمييز جـنس     B10u (Bacitracin(و FX100M/disc) Furazolidone(المضادين الحيويين   

  المجهـز مـن شـركة    المرق المغذيالنمو في  - Staphylococcus )Winn et al., 2006( .5عن جنس 

Oxoid   الفينـول الأحمـر    أكار استهلاك الكاربوهيدرات استخدم وسط      -6 . ودورة النمو  لمعرفة شكل الخلايا  

 ، سـكروز  ، زايلـوز  ، مـانوز  ، فركتـوز  ،مالتوز :من كل نوع من السكريات    % 1 بعد التعقيم    إليه المضاف

مـا عـدا     (. نشا ، كلاكتوز ،بينوزا ار ، مانيتول ، ساليسين ، لاكتوز ، كلوكوز ، كليسيرول ، سوربيتول ،دكستروز

حضنت الأطبـاق   المثالية   روفظتحت ال  ةصدؤ دقائق في الم   5المعقم لمدة   %) 0.5أضيف بمقدار    سالسينالـ

 ـ24-18  م ولمـدة 37الملقحة في درجة حـرارة    ـتحل -Collee et al.,1996(. 7( اعة س       ل الاسـكولين ي

)Winn et al., 2006; Cowan, 1977( .8- ل النشا يتحل)Macfaddin, 1985( .9 -  الأحمراختبار المثيل. 

 ,.Macfaddin, 1985; Cruickshank et al)( الحركـة  -12 . الجلاتـين  تحلل-11 .اتتراختزال الن -10

 ,Harley and Prescott(استهلاك اليوريا  - 14. )Atlase et al.,1995(استهلاك السترات  -13.   1974

تيليورايـت   اسـتهلاك  -Winn et al., 2006 ; Macfaddin, 1985( .16(استهلاك المالونيت  -15. )1996

 مـن أنـواع    نـوع غم لكل 4 بإضافةحضر : تحليل الأحماض الأمينة -Frei et al.,1995)(. 17 البوتاسيوم

 ـلالوا ارجنين ،لنين، ميثيوين، سيرين، فالين، كلوتامينأسين، يالكلا: ة الآتيةيمينالأحماض الأ   100سين لكـل ي

 Lennette( تحليل الكازائين  -18 )Webster McGinley, 1997(كار المغذي الاعتيادي  من وسط الأ3سم

et al.,1985(. 19- الهايدروجين  غاز كبريتدإنتاج اختبار H2Sكاربون وثنائي اوكسيد ال Co2 وسط باستخدام 

 إنـزيم  تـم التحـري عـن   : إنتاج أنزيمات الضراوة -Koneman et al.,1997(.20(ثلاثي السكر والحديد 

Lecithinase  البروتيز و   Proteaseيزباللاي و Lipase صفار البيض أكاروسط  باستخدام Egg Yolk Agar 

)Lennette et al., 1985( اختبار CAMP )Koneman et al.,1997 (   تحلـل دم الانـسان)Winn et al., 

  سـيانيد البوتاسـيوم    الوسـط الحـاوي علـى      :الآتيـة القدرة علـى النمـو فـي الاوسـاط           - 21.)2006

)Macfaddin,1985( تراكيز مختلفة من ملح الطعام  NaClبإضـافة   تراكيز مختلفة من ملح الطعامتحضر 

              %3.5-5.5-7.5-9.5-11.5-13.5-15.5 :وكالاتيلاعتيادي  كار المغذي ا   وسط الأ  إلىالمحلول الملحي المذاب    



  السماك  غانم وإسراءصفاء عبد الهادي الموسوي
 

16

)Harley and Prescott,1996(.ليتو وسط اكار المان Manitol Salt Agar تركيز بوي على ملح الطعام اوالح

 زةجهمال  MacConkey Agar وسطmethylene blue  Eusin   وسطThioglycolate Agar  وسط .7.5%

    المجهزة من شركةوية واستخدمت المضادات الحي :الحيوية الحساسية للمضادات - Oxoid. 22من شركة 

  Oxoid لقحت العزلات على وسط Mullar Hinton Agar  ولمـدة  37وحضنت هوائيا في درجة حـرارة م 

  .)Vandepitte et al., 2003(على الطريقة المتبعة من قبل منظمة الصحة العالمية  اعتماداً  ساعة18-24

  :التصنيف العددي

 وتميز ،Micrococcus, Citrococcus, Kocuria: استخدم التصنيف العددي لتفريق الاجناس المعزولة 

  : وبإتباع نظام التحليل العنقودي وبطريقة الربط المنفرد للمجاور الأبعد وكما يأتي،الانواع التابعة لها

من المتغيرات للصفات الـشكلية  ) m=90( وفة من عدد المصفتتألف: Data Matrix مصفوفة البيانات  -1

مت المصفوفة على   ظن.  المعزولة والأنواعمن الاجناس   ) n=124(والكيمياحياتية لعدد من العزلات      والفسلجية

الخاصة بالعزلة  ) 0 او   -( وحالة عدم وجود الصفة   ) 1او  (+ اساس الارقام الثنائية لتمثيل حالة وجود الصفة        

  . الواحدة

حيث تم مقارنة ازواج ) n×m(تمثل هذه المصفوفة ذات الرتبة  :Similarity Matrix مصفوفة التشابه  -2

  .م معامل التشابه البسيطادخاستبالانواع ببعضها لكل الصفات المستخدمة في التحليل العددي و

 Austin( من قبلاستخدم في هذه الدراسة نظام التصنيف المقدم :  Cluster analysisالتحليل العنقودي  -3

and Priest, 1986(وفي دراستنا ، وهو عبارة عن تكوين عناقيد اكبر نتيجة دمج العناصر بأحد طرق الربط 

 وكان أفضلها طريقة الربط للمجاور الأبعد لان جميع العـزلات متـشابهة بدرجـة               ،استخدمت جميع الطرق  

  . كبيرة

   السائل الغازيااتوكراف الدهنية باستخدام تقنية كرومالأحماض أستراتتمييز 
Cas Liguid Chromatography GLC                                                                                         

 الدهنية وتحديدها من الطرق المهمة في تشخيص معظم انواع الاحياء المجهريـة             الأحماضيعد تحليل    

 الدهنية الحـرة  الأحماضتم تحليل ، )Brooks et al., 1990 ; Lambert and Moss, 1983 (الفيروساتعدا 

تم تهيئة العينـة للقيـاس       ، عن طريق استرة الدهون القطبية للغشاء البلازمي او دهون الكيتون          GLCبجهاز  

اعتمـادا علـى   Packard Model 438A من نوع   Hewlett  Packardالمجهز من شركةGLC  بجهاز الـ

 مـع أوقـات احتبـاس       لعينـات ل  الدهنية  الأحماض أستراتاحتباس  قورنت أوقات    .(Miller,1982) طريقة

 وباستخدام كاشـف  متر3  انج وبطول 1/8 عمود الفصل بقطر وباستخدام الدهنية القياسية أسترات الأحماض

م  120-300 الدهنية بين درجـة حـرارة   الأحماضفصلت ) Film Ionization Detector)FIDشعلة التأين 

 دقيقة وغـاز الهيـدروجين بـسرعة      /3سم 30  بسرعة الهليوم غاز   باستخدامدقيقة   / درجات 10 وذلك برفعها 

 ).Shaw, 1974 (دقيقة /3سم30
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  ناقشةمال و  النتائج

 Micrococcus ساجنلألعزلة تابعة  124في العزل الاولي انتخبت منها  عزلة180 تم الحصول على 

عتماد على العديد من الصفات لتميزها عن الأجناس المشابهة وكما موضح           تم الا  Citrococcus و Kocuriaو  

بالاعتماد على أن أفـراده موجبـة للأوكـسيديز          أولا Micrococcus ـال جنس شخصاذ  ) 1(في الجدول   

 ــنمل الـ وتتحم Furazolidoneادـ ومقاومة لمض Bacitracinـة للمضاد الحيوي الـوحساس    زـو بتركي

تمـر بـدورة النمـو العـصوية      ولاغير متحركة  ،م37 وتنمو في درجة حرارة ح الطعام مل  %15.5-5.5 

  . (Winn  et al., 2006)الكروية

 جـنس  لتميـز  ملح الطعام في وسـط العـزل الأولـي           %5.5لنمو بتركيز   ة العزلات ل  اعتمد على قدر  

Micrococcusعن جنس Rothia و  Stomatococcusو  Planococcus يمتلكون قدرة  لام أفراده أن حيث

  ).Collins et al., 2000(تركيز ال  بهذاالنموعلى 

 أفـراد على اختبار الاوكسديز كصفة قطعية حيـث تظهـر           تم الاعتماد  لم ي  Kocuria الـ   جنس ولتميز

تمتـاز  و  لاختبـار الاوكـسيديز  سالبة وأخرى أنها تمتلك أنواع موجبةوار بختالا اً لهذا تغاير Kocuriaجنس

 لمـضاد   تهـا  ومقاوم Bacitracinة للمـضاد الحيـوي      يحـساس الللكتاليز واعتمد على اختبار      جبةموا  بكونه

Furazolidoneلتميزها عن جنس  Staphylococcus وتميزت عن جنس  Micrococcus  ـنتبكونهـا لا  و م

             لتأكيـد تشخيـصها   فضلاً عـن العديـد مـن الاختبـارات التـي أجريـت لاحقـا        NaCl %9.5 بتركيز

)Reddy et al., 2003 .(  ـ أفـراد  فـضلاً عـن أن          الاوكـسيديز  ختبـار سـالبة لا Staphylococcus  الـ

)Winn et al., 2006 ; Kloos et al., 1998a.(  جـنس وتميزت أفراد Citrococcus   هامـستعمرات بكـون 

 ـ وبم37  ساعة بدرجـة حـرارة   24-48  لمدةدة وخشنة على أكار الدم بعد التحضينعمج   ف هوائيـة روظ

)Kezeli et al., 2009 ; 2006 ،السماك.(  

 ومن أكثـر  ) 2 ( على مناطق العزل وكما موضح في الجدول       اعتماداً المعزولة    في الأجناس  ظهر تباين 

 علـى جلـد    التواجـد  الشائعةالأنواع أكثر ضم والذيMicrococcus  المعزولة والشائعة هو جنس الأجناس

  M.luteus المعزولـة كـان النـوع        الأنواع أما أكثر    Citrococcus جنس   لهاق وأ Kocuria ثم جنس    الإنسان

 يليـه النوعـان   % 8.9بنـسبة    K.varians  ثـم النـوع    %16.1 بنسبة   M.lylae  يليه النوع  %49.2بنسبة  

M.antarcticus وM.endophyticus   ثم النوع   لكلا منهما   % 8بنسبةK.rhizophila    ويليـه   %4.8بنـسبة            

  مـن المجمـوع الكلـي للعينـات     % 0.8 بنـسبة  K.polaris  النوعهاوأقل% 2.4بنسبة  K.kristinae النوع

)Kocure et al., 2006; Boudewijns et al., 2005; Liu et al., 2000(،    وهـذا مـشابه لدراسـة العـالم  

Savini  النـوع  اذ عـزل  ،  2010وآخرون عـامM.luteus    ثـم  % 95بنـسبةM.lylae 33%  والنـوع 

M.antarcticus ثـم الوجـه    ثم الفخذالإبطليها يسجلت أعلى نسبة عزل من منطقة الذراع كما 28%  بنسبة 

  .(Kovacs et al., 1999)وهذا ما وضحته دراسة 
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   عن الاجناس المشابهه لهMicrococcus الاختبارات المستخدمة لتميز جنس :1الجدول 
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Micrococcus +  
- 

+  
  +  +  -  -  + +  + +  ملساء  اصفر،ابيض،حليبي  + 24-48

Staphylococcus +  -  24-48  +  ملساء  اصفر،ابيض،حليبي  + +  + -  -  -  -  -  

Kocuria +  
- 

+  
  +  +  -  -  - -  + +  ملساء  اصفر،ابيض،حليبي  +  24-48

Rothia  +  +  24-48  +  ملساء  ابيض  + -  - -  -  -  +  +  

*Arthrobacter +  +  24-48  +  ملساء  احمر  + ~  ~ ~  +  +  ~  ~  

Citrococcus +  +  24-48  +  مجعدة  اصفر  + +  - -  -  -  +  +  

Stomatococcus +  -  24-48  +  ملساء  ابيض  + -  - -  -  -  ~ ~ 

Nesterenkonia▪ +  
- 

+  
 ~ ~  -  -  - -  + -  ملساء  اصفر  +  24-48

Renibacterium◦ ~  ~  ~  ~  ~  ~  ~ ~  ~ ~  ~  ~  ~  ~  

Planococcus  +  -  24-48  +  ملساء  اصفر، برتقالي  + -  - -  -  -  -  -  

Dermacoccus• +  +  5ملساء  برتقالي  -  ايام  + -  - -  -  +  ~  ~  

Kytococcus• +  -  72- 92  +  ملساء  اصفر،ابيض  + +  + +  -  -  ~  ~  
  

  متحرك  Arthrobacter agilis  عدا النوع * 
  متغايرة + - لاختبارلموجبة +   لاختبارلسالبة  - هذا الاختبار لم يجرى  ~
   لم تعزل لاحتياجها فترة تحضين طويلة•  لم تعزل لاختلاف مصدر العزلNaCl  ◦ لاتنمو بدون   لم تعزل لانها▪
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  الدراسة أنواع البكتريا المعزولة من عينات سريرية وبيئية حسب الجنس والعمر قيد :2الجدول 
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  -  -  -  -  -  -  -  -  -  العدد  0  20  ذكور

20-5 
  0  5  إناث

مرضى 

  الثلاسيميا

منطقة 

 الإعطاء

  المتقرحة
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  %النسبة

  1  -  1  1  2  4  2  4  22  العدد  0  0  ذكور

  37  25  إناث
  الذراع

  2.7  -  2.7  2.7  5.4  10.8  5.4  10.8  59.4  %النسبة

  1  -  -  -  -  -  -  2  5  العدد  ذالفخ  0  0  ذكور

  12.5  -  -  -  -  -  -  25  62.5  %النسبة    8  25  إناث

  -  -  1  -  4  2  1  -  2  العدد  0  0  ذكور

  10  25  إناث
  الإبط

  -  -  10  -  40  20  10  -  20  %النسبة

  -  -  -  -  -  -  -  -  1  العدد  0  0  ذكور

  1  25  إناث

 الأشخاص

  الطبيعيين

  الوجه
  -  -  -  -  -  -  -  -  100  %النسبة

  -  -  1  2  4  2  1  10  9  العدد  12  20  ذكور

  17  30  إناث
  مرضى السكري

منطقة سليمة 

  -  -  3.4  6.9  13.8  6.9  3.4  34.4  31.1  %النسبة  )الذراع(

  -  -  -  -  -  2  3  2  5  العدد  8  13  ذكور

  4  12  إناث

مرضى 

  الثلاسيميا

منطقة 

 الإعطاء

  المتقرحة
  -  -  -  -  -  16.7  25  16.7  41.7  %النسبة

  -  -  -  -  -  -  -  -  1  العدد  0  0  ذكور

  1  20  إناث
  ضى السلمر

منطقة سليمة 

  )الذراع(

  
  -  -  -  -  -  -  -  -  100  %النسبة

  -  -  -  -  -  -  -  -  1  العدد  منطقة الحرق  الحروق  1  25  ذكور

35-21  

  -  -  -  -  -  -  -  -  100  %النسبة      0  0  إناث

  -  -  -  -  -  -  -  -  8  العدد  2  10  ذكور
50-36 

  6  15  إناث
  مرضى السكري

 منطقة مصابة

  -  -  -  -  -  -  -  -  100  %النسبة  )التقرحات(

  -  -  -  -  -  -  1  -  3  العدد  

  

-----

-  
  ترب زراعية  4  35

  -  -  -  -  -  -  25  -  75  %النسبة

  -  -  -  -  -  -  1  1  1  العدد  

  

-----

-  
25  3  

  التربة
ترب مصنع 

  -  -  -  -  -  -  33.33  33.3  33.3  %النسبة  البلاستك

  -  -  -  3  1  -  1  1  3  العدد  

  

-----

-  
  اجواء مختلفة  الهواء  10  35

  -  10  -  30  10  -  10  10  30  %النسبة

  2  1  3  6  11  10  10  20  61  العدد
  124  400  المجموع

  1.6  0.8  2.4  4.8  8.9  8  8  16.1  49.2  %النسبة 
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  التحليل العددي 

 الطرائق هي طريقة    أفضل ان   واتضحوتم الحصول على ست مخططات       قورنت ست طرائق للتعنقد   

 ومن ثم طريقة الربط باستخدام المعدل المـوزون         الأقرب تليها الربط المنفرد للمجاور      الأبعدالربط للمجاور   

على طريقة الربط باسـتخدام     نا   اعتمد . واستبعدت طريقتي ورد والوسيط     طريقة الربط المركزي   أهميةواقلها  

المعـدل  ب وطريقة الـربط     الأقرب بالمقارنة مع طريقتي الربط للمجاور       العناقيدوتأكيد   الأبعدالربط للمجاور   

  .الموزون

 إلـى والتي قـسمت بـدورها    (G, F, E, D, C, B, A)ة د رئيسيقاعن )7( قسم المخطط الشجري الى

ف العددي عـن    ييتميز التصن  ،)3( والجدول) 1( عناقيد ثانوية كما موضح بالمخطط الهرمي الشجري الشكل       

 الاختبار من العملية التصنيفية عندما تكون كل العزلات قيـد الدراسـة             أو الصفة   بإلغاءنيف  التصغيره من ا  

 في العملية التصنيفية وهي تذكر كصفة مميزة للمجموعة مثل قابليتها علـى             ا لعدم تأثيره  ا سالبة له  أوموجبة  

  وغير محللة للجلاتـين     كل العزلات موجبة للصبغة غير متحركة      إنالاصطباغ بصبغة كرام وحركتها حيث      

تنتج غاز   ات ولا انيثمأو   كروية تترتب بشكل رباعيات      ه وموجبة للكتاليز، خلايا   وكازائين الحليب والكلايسين  

Co2 و H2S    لم يعتمد على اختبار الاوكسديز كـصفة قطعيـة وأساسـية فـي              ).4( كما موضح في الجدول

 اً وكبيراً واضحاًالعزلات تباين أظهرت في الدراسة الحالية اذKocuria   وMicrococcusسي نالتعريف بين ج

      راًا تكـر  والأكثـر  الأقـرب  مـن مـرة وأخـذت النتيجـة          أكثر الاختبار   إعادةلذلك تم   لاختبار  في نتيجة ا  

)Jeffries, 1969(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  Micrococcaceaeالتصنيف العددي لعائلة 
 

21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Micrococcus, Citrococcus, Kocuria للأجنـاس  التابعة اعللأنو المخطط الهرمي الشجري :1 لشكلا

 Ssmباستخدام التحليل العنقودي وطريقة الربط للمجاور الابعد ومعامل التشابه البسيط 



  السماك  غانم وإسراءصفاء عبد الهادي الموسوي
 

22

 ضمن العناقيد الرئيسة والثانوية ومصادر عزلها حسب        والأجناسالنسب المئوية لتشابه الانواع     :  3الجدول  

  )1(المخطط الشجري الشكل 
  

 ت
رمز 

  العنقود

عدد 

  العزلات
  الأنواع

النسبة المئوية 

  % للتشابه
  مصدر العزل

1  A 23  M.luteus 78%  
سـكري،   ،تـدرن  )الذراع( طبيعيين   أشخاص

  ثلاسيميا، تربة

B         

B1 2  M.luteus  90%   هواء ،)الذراع(اشخاص طبيعيين  

B2 1  Citrococcus 
spp.  85%   الفخذ(اشخاص طبيعيين(  

B3 6  M.luteus  90%  
 ،)الوجـه  ،الإبـط  الذراع،( نييطبيعاشخاص  

  الحروق

B4  8  M.luteus  88%  ذراع، فخذ، سكري، هواء  

2  

B5  1  Citrococcus 
spp.  85%  الذراع  

C         

C1  8  M.luteus  84%  ذراع، سكري، تربة بلاستيك، هواء  

C2  3  M.luteus  87%  ثلاسيميا، سكري  

C3  3  M.luteus  90%   ،تربةذراع  

C4  5  M.luteus  90%   ،ثلاسيميا،، تربةبطإذراع   

C5  6  K.rhizophila  90%  الذراع، سكري، هواء  

C6  11  K.varians  88%  إبط ،ذراع،ابط، سكري، هواء  

3  

C7  10  M.antarcticus  86%  ثلاسيميا ،ذراع، سكري، هواء، تربة  

4  D 3  K.kristinae  83%  ،سكري أبطذراع ،  

5  E 12  M.endophyticus  84%  ،فخذ، سكري، ثلاسيميا أبطذراع ،  

6  F 20  M.lylae  84%  
سكري، هـواء،    ال مرضىذراع  ذراع، فخذ،   

  بلاستيكمعمل ال، ثلاسيميا، تربة

7  G  1  K.polaris  79%  هواء  
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  لصفات الإظهاروالنسب المئوية  )1( الشكلالتصنيفية العناقيد التي تم الحصول عليها من الشجرة : 4لجدول ا
  

  رمز العنقود
  A  B1 B2 B3 B4 B5 C1  C2 C3  C4 C5 C6  C7  D E F G  
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  1  20  12  3  10  11  6  5  3  3  8  1  8  6  1  2  24  عددالعزلات
  79  84  84  83  86  88  90  90  91  87  84  85  88  90  85  90  78  %  الارتباطةنسب

   المئوية للصفاتالنسب  الاختبارات
  0  0  16.6  0  20  18.1  66.6  0  0  100  50 0  50  0  0  0  33.3 اصفر غامق
  0  0  91.6  0  90  81.8  100  100  66.6  100  100 0  100  83.3  100  50  87 اصفر فاتح
  0  15  0  66.6  10  18.1  0  0  33.3  0  0 100  0  16.6  0  50  12.5 حليبي مصفر
  0  85  0  33.3  0  9  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0 حليبي مبيض

 ألوان
 المستعمرات
على اآار 
المغذي 

5.5%NaCl 100  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0 برتقالي  
  إحجامها  100  50  83.1  66.6  90  100  16.6  60  100  100  75  0  25  33.3  0  50  66.6  ةصغير
  0  50  8.33  0  0  9  100  60  0  0  25  100  75  66.6  100  50  58.3  آبيرة
سطح   100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  37.5  83.3  0  100  95.8  ملساء

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  100  0  0  100  0  0  خشنة  المستعمرة
  100  50  0  0  100  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  لزجة  القوام  0  50  16.6  0  0  0  0  0  0  0  0  0  25  0  0  0  4.16  جافة
  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  ثنائي
  شكل الخلايا  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  رباعي
  0  25  41.5  33.3  10  18.1  66.6  0  0  0  25  0  25  0  0  0  12.5  ثماني
  حجم الخلايا  100  35  100  66.6  90  90  83.3  60  33.3  33.3  75  100  75  100  100  100  83.3  صغيرة
  0  75  0  66.6  10  10  16.6  40  66.6  66.6  25  0  0  0  0  0  16.6  متوسطة
  100  90  83.3  100  100  9  0  100  100  83.3  87.5  100  87.5  100  100  100  70  الاوآسيديز
  إنتاج أنزيم  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100  100 0  100  100  100  100  100  الكتاليز
  0  15  8.33  100  10  100  0  0  0  0  12.5 0  25  16.6  0  0  12.5  اليوريز
  100  0  0  33.3  0  9  0  0  0  0  0 0  25  0  0  0  0  البروتيز

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  سيثينيزلال
  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  اللايبيز

  CAMP 12.5  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  60  100  0  0  0اختبار

انتاج انزيمات 
  الضراوة

  0  20  0  33.3  20  9  0  20  33.3  0  0  100  75  83.3  100  50  8.33  دم الانسان تحلل
  100  5  33.3  33.3  20  36.3  0  20  0  0  0 0  0  16.6  0  0  33.3  آلوآوز
  0  0  16.6  100  10  27  0  0  0  0  12.5 0  0  0  0  0  4.16  لاآتوز
  0  0  25  66.6  10  27  0  20  0  0  12.5 0  0  0  100  0  8.3  مانوز

  0  0  0  0  0  9  33.3  0  0  66.6  0 0  0  0  0  0  0  زايلوزلا
  100  0  25  33.3  20  27  0  0  0  33.3  0 0  0  0  100  0  16.6  آليسيرول
  0  5  25  66.6  0  36.3  33.3  0  0  33.3  0 0  0  0  0  0  25  فرآتوز
  0  5  25  100  0  27  0  0  0  0  0 0  0  0  100  0  16.6  سوربيتول
  100  0  33.3  33.3  0  0  0  0  66.6  33.3  0 0  12.5  0  0  0  12.5  سكروز
  0  0  87.3  100  0  9  33.3  20  66.6  0  12.5 0  25  0  100  0  37.5  دآستروز
  0  5  16.6  100  0  0  16.6  20  0  0  12.5 0  0  0  100  0  4.16  نشا
  0  0  33.3  6.66  0  9  0  0  0  0  0 0  12.5  0  0  0  16.6  آتوزآالا

  0  0  83.3  .66  0  100  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  اربينوز
  0  0  8.33  100  0  0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  12.5  مانيتول
  0  5  6.66  66.6  0  18.1  0  20  33.3  0  0 0  0  0  0  0  8.33  ساليسين

أآسدة 
  السكريات

  0  0  0  0  0  9  50  0  33.3  0  0 0  12.5  0  0  0  0  دآسترين
  100  0  100  0  100  100  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  النترات  اختزال

  0  0  8.33  0  100  90  100  0  0  33.3  12.5 0  12.5  0  0  0  8.33  النشا
  تحليل  0  0  0  66.6  0  100  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  8.33  الاسكولين

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  لجلاتينا
  0  100  0  0  30  0  0  0  0  0  0 0  12.5  0  0  0  0  سيانيد البوتاسيوم

  100 25 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100  100  100  100  100  100   أآارسيمون ستريت
  0  10  41.5  0  0  0  100  60  33.3  100  50  0  62.5  16.6  0  0  16.6  الثايوآلايكوليت
  100  70  41.5  66.6  20  27  50  40  66.6  66.6  12.5  100  25  50  0  50  16.6  الايوسين

  100  70  83.1  100  90  81.8  100  100  66.6  100  100  100  100  83.3  100  50  100  ماآونكيال
NACL 

0% 100  100  100  100  100  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100  

3.5 100  100  100  100  100  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100  
5.5  100  100  100  100  100  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100  
7.5  100  100  100  100  100  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100  
9.5  100  100  100  100  100  100 100 100 100 100 0 0 100 0 100 100 0  
11.5  100  100  10  100  100  100 100 100 100 100 0 0 100 0 100 100 0  
13.5  100  100  100  100  100  100 100 100 100 100 0 0 100 0 100 100 0  

النمو على 
  وسط

15.5  100  100  100  100  100  100 100 100 100 100 0 0 100 0 100 100 0  
A/A 4.16  0  0  33.3  12.5  0 25  0  0  40  60  27  0  66.6  8.33  20  0  
A/K 16.6  50  0  16.6  12.5  0 0  0  0  0  0  9  0  0  0  10  0  

النمو على 
وسط ثلاثي 

السكر 
  K/A 8.33  33  100  0  0  100 12.5  0  0  0  10  0  0  0  8.33  5  0  والحديد

H2S 0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  غازإنتاج  
CO2 0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0   الوسط السائلفيالنمو دورة 
  33.3  0  0  90  0  0  16.6  100  100  100  100  0  100  100  0  100  100  الارجنين
  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  آلايسين
  0  100  33.3  0  90  0  16.6  0  0  0  12.5  100  12.5  66.6  0  0  12.5  النين

  0  15  16.6  33.3  10  27  16.6  20  0  0  25  0  62.5  50  0  50  12.5  ميثيونين
  0  0  8.33  33.3  20  9  0  20  0  66.6  12.5  0  0  0  0  0  4.16  سيرين
  0  0  25  33.3  10  0  0  0  0  0  12.5  0  25  0  0  0  4.16  فالين

  0  100  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  آلوتامين

استهلاك 
الاحماض 
  الامينية

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  100  0  لايسين
  100  95  5  66.6  60  100  60  60  33.3  100  37.5 0  12.5  16.6  0  50  12.5  الستريت
  استهلاك  0  10  8.33  0  0  0  100  0  66.6  0  12.5  100  25  0  0  0  16.6  المالونيت

  100  0  41.5  100  90  81.8  83.3  100  100  100  87.5  100  62.5  50  0  0  100  تليورايت البوتاسيوم
  100  35  41.6  66.6  20  27  33.3  0  0  100  12.5 0  50  0  0  0  37.5   الاحمرالمثيلختبارا

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 0  0  0  0  0  0  الحرآة
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Piperecilin 
100mg/disc 25M 100 83.3  

16.6M 12.5M 0 25M 0  100  0 16.6M 0 10 30  
10M 66.6 91.6 75  

10M 100 

Tetracycline30mg/disc  50  
41.6M 100  

83.3  
16 .

6M 

    
87.5     
12.5M 
 

0  50  
25M 100  100  100  83.3  

16.6M 100 72.7M 60  
20M 33.3M 91.6  

8.3M 95  100M 

Ceftazidime30mcg/disc  83.3M 100M 100M 100M 0  75M 25M 75M 100M 83.3  
16.6M 100M 81.8  90M 33.3M 83.3M 100M 100M 

Tobramycin10mg  58.333.3m 100  100  100  100  75 
25M 100  100  80  

20M 100  100  90.9  100  100  91.6  100M 100  

Nitrofurantoin300mg/disc  95.84.16M 100  100  100  100  100  100  100  80 100  100 100 100 100 100 100  100 

Carbenicillin100mcg/disc  83.38.3M 100  83.3M 100  100  75  
12.5M 100  75M 100  100  0  100  100  66.6  100  95  100  

Penicillin10u/disc 83.3  50  50  
50M 100  0  12.5 100  100  100  100  100  100  100  100  100  95  0  

Cefoperazone30mcg/disc 100  0  66.6  100  100  25 75  100  80  100  100  90.9  100  100  100  100  0  

Cefotaxime30m/disc g 16.68.33M 50  83.3  87.5  
12.5M 100  62.5  

12.5M 25  100  100  66.6  
16.6M 0  100  60  

10M 
33.3  
33.3M 

25  
8.3M 

80  
50M 0 

Nitrofurantoin300mcg/disc  100  0  100  100  100  100  100  100  80  83.3  
16.6M 100  100  100  100  100  90  

10M 0  

Erythromycin15mcg/disc 91.68.33M 100  66.6  
33.3M 100  100  25  100  100  100  100  100  27.2  100  100  100  100  0  

Chloramphenicol30mg/disc  50  
33.3M 50  100M 50  

50M 100M 25  
50M 25  100M 100M 100  100M 72M 20  

80 M  66.6M 83.3M 
16.6 

5  
55M 100M 

Cephalothin30mg/disc 58.3M 50  100M 100  0  100M 75M 75  80M 83.3  
16.6M 100M 90.9  100  66.6M 83.3M 95  0  

Amikacin10mcg/disc  4.1M 0  0  0 100  0 0 25M 20M 0  0 10M 0  33.3M 8.3M 0  100M 

الحساسية 
للمضادات 
 الحيوية

Azithromycin15mg/disc  100  50  100M 100M  100M 100M 100M  100M 100M 83.6M 100M 90.9M 100M  100M 100M 100M 100M 

  متوسطة الحساسية للمضاد الحيوي : M سالبة للاختبار أو مقاومة للمضاد الحيوي%:  0ضاد الحيويموجبة للاختبار أو حساسة للم: %100
  
  
  
  

 لا تـستهلك  الإنـسان  لها القدرة على تحليـل دم  M.luteus  تعود الى النوعأفرادضم  :  A الرئيسالعنقود

  ) Jones et al., 1995( عزل هذا النوع من جميع مناطق العزل قيد الدراسة تمالكلايسين والالنين، 

 الإنـسان  والمعزولـة مـن   M.luteus النوع أفرادضم ت : ,C4, C3, C2, C1B1B4, B3ة د الثانوييقاالعن

 أظهرت اختلافات طفيفـة بالنـسب المئويـة          وقد A العنقود    صفات أفراد  هذه العناقيد تشابه  والهواء والتربة   

 منه لتوضيح وسهولة التعامـل مـع العناقيـد     غاية لكن ال  فصلت ليس بسبب الاختلاف بالصفات    للاختبارات و 

  .Micrococcusضمن عناقيد جنس   Citrococcusوصفاتها وكذلك بسبب وجود عناقيد تابعة لجنس

من الشجرة التـصنيفية  ضالجنس  هر هذاظوقد  واحدة .Citrococcus sppعزلة ضم :  B2الثـانوي العنقود 

جنسين ماعـدا ان    الالكبير بين    وذلك بسبب التشابه    M.luteusوبشكل خاص ضمن العنقود الذي يضم النوع        

 وذات سطح خشن ومجعد على وسط اكـار الـدم           تظهر مستعمراتها بلون اصفر    Citrococcusافراد جنس   

لذا تحتاج لدراسات علـى  Micrococcus ولكنها قد تفقد هذه الصفة عند تكرار الزرع وبذلك تشبه جنس الـ 

 2010  وجماعته عـام Dastager دراسة الباحث  اوجدت(Kezeli et al., 2009)مستوى جزيئي لتشخيصها 

 هاعنقـد  تCitrococcus وMicrococcus  العلاقة بين سلالاتلإيجاد16srRNA ـ على تسلسلات الاعتمادا 

  %.85 وفي دراستنا تعنقدت عند مستوى تشابه شجريالمخطط  ضمن ال87%عند مستوى تشابه 
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 B2الثـانوي   مشابه للعنقـود  و وه.Citrococcus sppزلة واحدة تعود لجنس ضم ع :B5 العنقود الثـانوي 

  تتميز بكونهـا تحلـل الالنـين       إنها للاختلاف في بعض الصفات حيث        وذلك وظهرت في عنقودين مختلفين   

 وقد يكونان   تليورايت البوتاسيوم لها القدرة على استهلاك      و يوسينالا والارجنين والميثيونين وتنمو على وسط    

  .عين مختلفيننو

  ذات مستعمرات كبيرة مرتفعة، صفراء فاتحـة،  K.rhizophilaأفراد تعود للنوع م ضC5:  العنقود الثانوي

 إنـزيم اللايبيـز واللـسيثينيز       ج وتنمو على وسط الثايوكلايكوليت، ولا تنت      للاوكسديز وموجبة للكتاليز   سالبة

تنتج حـامض مـن سـكر         لا النشاالاسكولين وتحلل    ل ولا تحل  رات واليوريز تسالبة لاختزال الن  والبروتيز،  

  .كتوزوالكليسيرول والسكروز والكلا الكلوكوز والمانوز

 خلاياه صغيرة الحجـم تتواجـد بـشكل    والمتميزة بأن  K.varians النوع أفرادضم C6:   العنقود الثانوي

 جميع أفراده لها القدرة     ملساء  مسطحة ثمانيات مستعمراتها صغيرة الحجم   لا تتواجد بشكل    ثنائيات و رباعيات    

وسـالبة  ) Reddy et al., 2003( غامقة إلى حليبي مصفرصفراءعلى تحليل الاسكولين، متغايرة بألوانها من 

  ).Li et al., 2006 (للاوكسديز وموجبة للكتاليز

تب بشكل  بكون خلاياه صغيرة الحجم تترميزةتوالم M.antarcticus النوع أفرادضم :  C7العنقود الثانوي 

مـسطحة   لزجة   كريميهصفراء او   ، مستعمراتها صغيرة الحجم     ثمانياتثنائيات ورباعيات ولا تتواجد بشكل      

ملح الطعام كما موضح في     % 15.5 الايوسين وبوجود    وتنمو على وسط  الثايوكلايكوليت  تنمو على وسط     ولا

ملح الطعـام   % 7.5تنمو بتركيز    والتي   Kocuriaوبذلك تميزت عن الانواع التابعة الى جنس        ) 1(الصورة  

ملح الطعام وان الانواع التي تستطيع النمو بهذا التركيز تفقد الوانها وتميل            % 15.5ولا تستطيع النمو بتركيز     

لكتاليز، ليس لها القدرة على     او موجبة للاوكسديز ،  )2(للون الاصفر الفاتح والابيض كما موضح في الصورة         

ين لالاسـكو  تحلـل  ولا لليـوريز  ل النترات وسالبة  تزاموجبة لاخ ينيز والبروتيز،   إنتاج أنزيم اللايبيز واللسيث   

 والكلوكوز واللاكتوز والمـانوز والكليـسيرول       والمانيتول تنتج حامض من سكر الاربينوز     لاالنشا،  وتحلل  

Qudiz et al., 2004).(  

 ـلحجم وفيها   اومتوسطة   خلايا صغيرة     K.kristinaeضم افراد النوع     :Dالعنقود الرئيس     ترتبـت   زلاتع

 حليبـي مـصفر     بـيض أو   حليبـي م    ملساء بلـون    الحجم  ونصفها كبيرة  مستعمراتها صغيرة ،   ثماني بشكل

)Saviniet al., 2010 ( جميع عزلاتها موجبة لاختبارCAMPميز بكونها موجبة لاختبار الاوكسديز كذلك تت 

 حيث انها تمتلك عزلات     Micrococcus جنس   فرادأالصفات مع بقية     في    كبيراً  تشابهاً أظهرتوالكتاليز وقد   

ليـوريز   لإنتاج انزيم ا   تزال النترات وموجبة  خسالبة لا أنزيم اللسيثينيز واللايبيز    تنتج   ولاإنزيم البروتيز   تنتج  

 تستهلك الستريت والمالونيت ولا (Winn et al., 2006) والدكسترين والزايلوز المانيتول من تنتج حامض ولا

 البوتاسـيوم  تليورايـت الايوسين، تستهلك    و كونكيماالوتنمو على وسط    ى وسط سيانيد البوتاسيوم      عل نمولا ت 

بقا اكانت س   وذلك سبب التشابه الكبير بالصفات وقد      Micrococcusالنوع ضمن عناقيد الجنس      ظهورلوحظ  و
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نقلـت إلـى   و 16srRNA  وCG على نسبة حديثا صنفت بالاعتماد لكن Micrococcusالـ جنس إلى تعود 

  .)Kocuria)Young et al., 2010 ـ الأفراد جنس 

مستعمراتها متباينة الحجم بين الصغيرة والمتوسطة   M.endophyticus النوع أفرادضم :  Eالعنقود الرئيس

 ـ اتـستهلك الـستر    ملساء صفراء اللون مرتفعة وبعض عزلاتها تكون مستعمراتها مـسطحة ولا            ةت، موجب

إنتاج إنـزيم اللايبيـز واللـسيثينيز    تستطيع   هذا النوع لاأن أفراد دراستنا  أظهرتوقد    والكتاليز للاوكسيديز

ــز،  ــوريز   والبروتي ــالبة للي ــرات س ــزال النت ــة لاخت ــل ولا موجب ــكولينالا تحل ــشا             س  والن

)Koch and Stackebrandt, 1995(.  

 رغم صـعوبة  )Kovacs et al., 1999(الانسان والبيئة  من M.lylae النوع إفرادعزلت :  Fسالعنقود الرئي

 اعتماداً على الاختبارات التشخيصية المعتمدة بـسبب  M.luteusع  النو عن افرادM.lylaeع  النوتفريق افراد 

 بلون   M.luteus المستعمرات حيث تظهر مستعمرات النوع       ألوان النوعين فيما عدا     أفرادبين  التشابه الكبير   

أما من خلال دراستنا فقد ظهرت مستعمراته بلـون  ) Winn et al., 2006 (بلون ابيض  M.lylaeا أماصفر 

حليبي مصفر إلى حليبي مبيض كذلك اختلفت بصفاتها الانزيمية وفي دراستنا انفصلت في عنقـود منفـصل                 

 ,A, B1, B3, B4ويـة ثانالعناقيد ال عن M.lylaeع  النوإفرادضم ذي ي الFان انفصال العنقود الرئيس تماماً، 

C1, C2, C3, C4 ع  النوإفراد والتي تضمM.luteus   منها عدم قدرتها  الاختلافات ببعض الصفات الىيعود

 وهذه صفات قطعية لتميز النوع      نسيريوالرجنين  الا هلكتتسأنزيم اللايبيز واللسيثينيز والبروتيز لا     على إنتاج 

عزلات قليلة جدا تنتج حامض من       لسكريات قيد الدراسة عدا   تنتج حامض من جميع ا     لاعن الأنواع الأخرى،    

  مادة تليورايـت البوتاسـيوم     نمو بوجود ت ، لا ، تنمو بوجود سيانيد البوتاسيوم    سالسينالالكلوكوز والفركتوز و  

  ).4(ملح الطعام، كما موضح في الجدول % 15.5وتنمو في 

تتواجد  رباعيات ولا وبشكل ثنائيات    رة تترتب لايا صغي  خ K.polaris   النوع أفرادضم   :G الرئيس العنقود

 والكتاليز لا تنمو على وسط الايوسين ولا تستهلك          برتقالية لزجة موجبه للاوكسيديز    همستعمراتمانيات  بشكل ث 

 وتكون محبة للبـرودة   م30ل درجة حرارة حمتت  لاأنهاهر ظ الدراسات ت الأحماض الامينية قيد الدراسة أكثر    

 وهـذا يتفـق مـع    م42 - 5 درجة فيلك سلالات تنموتبأنها تم2010  وآخرون عام Savini أشار الباحثو

 من  M.antarcticus ولاسيما النوع    Micrococcus حيث أنها تتشابه في أغلب صفاتها مع جنس الـ           دراستنا

ولاتنتج وتيز  وإنتاج أنزيم البر   القدرة على اختزال النترات      تمتلكأنها  ناحية شكل المستعمرات ولكنها اختلفت ب     

 ولا،  تنتج حامض من جميع الـسكريات        واليوريز لا  والاسكولينالنشا  سالبة لتحلل   أنزيم اللسيثينيز واللايبيز    

مـاكونكي  ال، تنمو على وسط     م ملح الطعا  7.5%  النمو في  تتحمل لا و  الامينية قيد الدراسة   الأحماضتستهلك  

  .المالونيت تستهلكلا و، تاسيومتليورايت البو تستهلك  و الايوسينولاتنمو على وسط

 وقريبة منها مطابق لما     Micrococcus ضمن عناقيد جنس      ثانوية  في عناقيد  Kocuria توزيع جنس     إن

هري والتقنيات ظ تقنيات التصنيف الكيميائي والتصنيف الم باستخدام2003 عام Gillevet و  Tangإليهأشار 
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 فـي عنقـود     Micrococcus جـنس    أفرادع  ضهرمي ي الجزيئية والوراثية حيث حصل على مخطط شجري        

 وآخـرون عـام       Becker  في دراسة الباحـث    ظهر أيضاً   وهذا ما  Kocuriaمنفصل ومجاور لعنقود جنس     

 وغيرها من الطرق الجزيئيـة والكيميائيـة    الدهنيةتركيب ألأحماضو 16sr DNA نتائج  على اعتمادا2002ً

  .Micrococcus  جنسلإفراد في عنقود مجاور Kocuria  جنسأفرادع ضوحصل على مخطط شجري ي

في ما يلي مخطط تشخيصي لتميز الاجناس والأنواع المعزولة اعتمادا على نتائج الدراسة كما موضح فـي                  

  ).2(الشكل 

  
 ملح الطعام %7.5قدرة الانواع المعزولة قيد الدراسة على النمو بتركيز : 1الصورة 

1-K.polaris2 -K.rhizophila3-K.varians4 -K.kristinae5-M.antarcticus  
6 -M.luteus7-M.lylae8-M.endophyticus9 -M.luteus 10-Citrococcus spp.  

  

  

  
  

ملح الطعام، فقدان الوان المستعمرات     % 15.5 على النمو في     Kocuriaعدم قدرة افراد جنس     : 2الصورة  

  كلما زاد تركيز ملح الطعام

1-K.polaris2 - K.rhizophila3 -  K.varians4 -  K.kristinae5 - M.antarcticus 

6-M.luteus7 -M.lylae8-M.endophyticus9-M.luteus 10-Citrococcus spp.  
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  مخطط تشخيصي للأنواع المعزولة قيد الدراسة: 2 الشكل
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  )GLC( السائل -فصل الأحماض الدهنية بجهاز الكروماتوكرافيا الغاز

 عزلة ممثلة لأغلب العناقيد ضمن المخطط الشجري والمشخصة على مستوى النـوع وتـم               12نتخبت   ا

 المأخوذة مـن    M.luteus عزلات للنوع    3إجراء تحليل دهون الغشاء مقارنة بالدهون القياسية حيث أظهرت          

ذي قد يعود إلى    وال) 5(عناقيد مختلفة نفس الأحماض الدهنية مع اختلاف في التركيز كما موضح في الجدول              

أنها سلالات مختلفة للنوع نفسه وذلك لأن الأحماض الدهنية تستخدم بنجاح في تصنيف وتشخيص البكتريـا                

لأنها صفة وراثية مستقرة ومحفوظـة  ) Giacomini et al., 2005(على مستوى الجنس والنوع وتحت النوع 

 Citrococcusحيث اختلف النوع ). Bertone et al., 1996(بشكل كبير ضمن المجموعة التصنيفية الواحدة 

spp. عن النوعين M.luteus, M.antarcticus بغياب الحامض الدهني Oleic acid   وامتلاكهـا الحـامض 

 عزلتين تابعة للنـوع     F وأخذ من العنقود     Caprilic بوجود الحامض الدهني     M.lylae وعن   Capricالدهني  

M.lylae     ولوحظ أنها تمتلك الأحماض الدهنية  Heptanoic   و Palmatic   و Lenoleic   و Butyric   وبـذلك 

 Capric بغياب الـ    M.endophyticus و  M.antaracticus وعن الـ    Oleic بغياب   M.luteusتختلف عن   

 حيـث أن    M.lylae و M.luteus بذلك فان تحليل الأحماض الدهنية ميز بين النوعين          Lenoleicووجود الـ   

 المستعمرات ولكن من خـلال إجـراء        ن لا تميز بين هذين النوعين إلا بألوا       المصادر المعتمدة في التشخيص   

التحليل العددي للعزلات وقع هذان النوعان في عنقودين منفصلين على الرغم من أنهـا تتـشابه بالـصفات                  

 لوحظ أنهـا  K.polaris عزلة تعود للنوع Gأخيراً أخذ من العنقود ). Welch, 1991(التشخيصية الأساسية 

 بذلك تم التمييـز بـين   Oleic و Lenoleic و  Palmatic وHeptanoic و Capricلك الأحماض الدهنية تمت

  ).Durham and Kloos, 1978(الانواع وكذلك تأكيد تشخيص التداخل ضمن العناقيد 

 بعدم Micrococcusو جنس Staphylococcus كذلك أسهم تحليل الدهون بتأكيد الاختلافات بين جنس 

 واللذان لم يظهرا في كل العينـات قيـد   Stearic acid و Valeric acidلأخير للحامضين الدهنيين امتلاك ا

الدراسة مع وجودهما ضمن الأحماض الدهنية القياسية بذلك فأن تحليل الحامض الدهني الخلـوي للبكتريـا                

             باســتخدام هــذه التقنيــة يكــون مفيــد جــداً للتــشخيص الــدقيق للكــائن الممــرض         

)Welch, 1991; Athalye et al., 1985(  

  

  

  

  

  

  

  



  السماك  غانم وإسراءصفاء عبد الهادي الموسوي
 

30

  نوع الأحماض الدهنية وتركيزها في العزلات المنتخبة: 5        الجدول
رقم   نوع العزلة  ت

  العزلة

رمز 

  العنقود

نوع الحامض 

  الدهني

زمن احتباس 

  العينة

زمن احتباس الحامض 

   القياسيالدهني

تركيز الحامض 

   العينةالدهني في
Heptanoic acid  7.837  7.58  0.0789  

Palmitic acid  11.995  11.24  0.068  
Linoleic acid  12.49  12.64  0.1557  

Oleic acid  12.725  12.78  0.0341  

1 M.luteus 55  A  

Butyric acid  15.85  15.75  0.1532  
Capric acid 5.467  5.49  0.0037  

Heptanoic acid  7.796  7.58  0.0081  
Palmitic acid  11.44  11.24  0.0031  
Linoleic acid  12.49  12.64  0.0025  

2 Citrococcus spp. 72  B2 

Butyric acid  15.78  15.75  0.0078  
Heptanoic acid  7.46  7.58  0.0008  

Palmitic acid  11.508  11.24  0.0026  
Linoleic acid  12.608  12.64  0.0007  

Oleic acid  12.944  12.78  0.0077  

3 M.luteus 71  B3 

Butyric acid  15.94  15.75  0.0035  
Heptanoic acid  7.19  7.58  0.0036  

Palmitic acid  11.42  11.24  0.0023  
Linoleic acid  12.53  12.64  0.0043  

Oleic acid  12.384  12.78  0.0056  

4 M.luteus 112  C2 

Butyric acid  15.95  15.75  0.0043  
Capric acid 5.54  5.49  0.0076  

Heptanoic acid  7.788  7.58  0.0023  
Palmitic acid  11.47  11.24  0.0045  
Linoleic acid  12.47  12.64  0.0062  

Oleic acid  12.942  12.78  0.0026  

5 K.rhizophila 95  C5 

Butyric acid  15.502  15.75  0.1278  
Heptanoic acid  7.367  7.58  0.0002  

Palmitic acid  11.467  11.24  0.0016  

6 K.varians 101  C6 

Linoleic acid  12.525  12.64  0.0045  
Capric acid 5.55  5.49  0.001  

Heptanoic acid  7.608  7.58  0.0006  
Palmitic acid  11.96  11.24  0.0014  

7 M.antarcticus  46  C7 

Butyric acid  15.768  15.75  0.0051  
Heptanoic acid  7.65  7.58  0.001  

Palmitic acid  11.34  11.24  0.0006  
Linoleic acid  12.58  12.64  0.0012  

8 K.kristinae  114  D  

Oleic acid  12.85  15.75  0.002  
Capric acid 5.83  5.49  0.0031  

Heptanoic acid  7.87  7.58  0.0022  

9 M.endophyticus 77  E 

Palmitic acid  11.96  11.24  0.0028  
Heptanoic acid  7.763  7.58  0.0095  

Palmitic acid  11.443  11.24  0.0024  
Linoleic acid  12.4  12.64  0.0034  

10 M. lylae 92  F  

Butyric acid  15.6  15.75  0.0001  
Heptanoic acid  7.49  7.58  0.0011  

Palmitic acid  11.55  11.24  0.0066  
Linoleic acid  12.63  12.64  0.007  

11 M.lylae 66  F  

Butyric acid  15.81  15.75  0.0075  
Capric acid 5.03  5.49  0.0002  

Heptanoic acid  7.73  7.58  0.0005  
Palmitic acid  11.35  11.24  0.0002  
Linoleic acid  12.53  12.64  0.0013  

12 K.polaris 16  G 

Oleic acid  12.90  12.78  0.0035  
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