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  في إنبات البذور لثلاثة أصناف من البندق) GA3(تأثیر إزالة الغلاف والتنضید وحامض الجبرلیك 
Corylus avellana L. 

 نبیل محمد أمین عبد الله الإمام              عبد الرحمن علي محمد لبریفكاني
لجامعة الموص/ كلیة الزراعة والغابات / قسم البستنة  المعھد التقني في الموصل  

  
  الخـلاصـة

نفذت ھذه التجربة لدراسة تأثیر فترات التنضید البارد الرطب لبIذور ثIلاث أصIناف مIن البنIدق 
ونقIIع البIIذور فIIي ثلاثIIة تراكیIIز مIIن  ١ ±م ٥ْیومIIاً فIIي درجIIة حراریIIة  ١٢٠و  ٩٠ و ٦٠ ووھIIي صIIفر

مIع الغIلاف  واستخدام البذور ساعة ٢٤ولمدة  ١-لتر. ملغم ٥٠٠و  ٢٥٠ وحامض الجبرلیك وھي صفر 
 Corylus ثلاثIIة أصIIناف مIIن البنIIدق  لالأنIIدوكاربي والبIIذور المIIزال عنھIIا الغIIلاف الأنIIدوكاربي 

avellana l. يIIة  وھIIي(عمادیIIنف المحلIIات ) الصIIبة إنبIIادة نسIIین وزیIIوب لتحسIIتش كIIلونة وكنIIوبرس
غلافھIا مIع دیIة بذور البندق صنف عماأن أكدت النتائج التي تم الحصول علیھا .  البذور لھذه الأصناف 

یومIاً أعطIت أعلIى نسIIبة  ١٢٠وتنضIیدھا لمIدة  ١-لتIIر. GA3ملغIم  ٥٠٠التIي تIم نقعھIا بIـوالأنIدوكاربي 
وحققIIت البIIذور مIIع الغIIلاف الانIIدوكاربي للصIIنف برسIIلونة  %٨٠مئویIIة لإنبIIات البIIذور والتIIي بلغIIت 

بینمIا سIجلت % ٥٠ھا نسIبة انبIات مقIدار  ١-لتIر. GA3ملغIم  ٢٥٠بـیوم والمنقوعة  ٩٠والمنضدة لمدة 
ادنIIى نسIIبة   ١-لتIIر. GA3ملغIIم  ٥٠٠بIIـیIIوم والمنقوعIIة  ١٢٠بIIذور الصIIنف كنIIتش كIIوب المنضIIدة لمIIدة 

سواء كانت البذور مع او بIدون الغIلاف الانIدوكاربي وعلIى %  ٣٦.٦٦و  ٣٣.٣٣للانبات والتي بلغت 
  . التوالي

 
  المقـدمـة

مIIن الفاكھIIة المتسIIاقطة  ) (.Filbert Corylus avellana Lأو  Hazelnut یعIIدّ البنIIدق 
وأن المسIاحة المزروعIة بأشIجار وشIجیرات البنIدق فIي العIالم . أحد أنواع فاكھة النقل المھمIةو الأوراق

  تقIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIدر بIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIـ 
 )٢٠٠٤ ( FAOطIن متIري حسIب إحصIائیة ) ٦٩٩٩٣٩(ھكتار وأن الإنتاج العالمي ھو ) ٤٩٠٥٠٥(
ة البنIدق فIي العIراق وخاصIة فIي المنIاطق الشIمالیة على الرغم من توفر الظروف البیئیة لنجاح زراع. 

لذلك وجIب العمIل علIى بIدء ) ٢٠٠٢یوسف ، (لكن لازالت زراعتھ غیر معروفة على النطاق التجاري 
الدراسات العلمیة بإدخال زراعة ھذا المحصول لسد حاجة السوق والاستھلاك المحلي للقطIر مIن البنIدق 

سIIنویاً لدخولIIھ فIIي الكثیIIر مIIن الصIIناعات الغذائیIIة والحلویIIات لكIIون العIIراق یسIIتورد كمیIIات كبیIIرة منIIھ 
  . )١٩٨٤یوسف ، ) (المكسرات(والمعجنات والكرزات 

یُكَثَر البندق بعدة طرق منھا بواسطة البذور لأغراض إنتاج الأصول للتطعیم أو التركیب علیھIا 
وجIIد .   )١٩٩١،  نصIIر(سIIم   ١.٥-١بالأصIIناف التجاریIIة الجیIIدة عنIIدما یصIIل قطIIر الشIIتلات حIIوالى 

تIأثیر اصناف البندق تختلف في اسIتجابتھا للعوامIل موضIوع الدراسIة والتIي لھIا   العدید من الباحثین أن
أن التنضید البارد الرطIب علIى درجIة ) ١٩٧٢( Martinو Diazبین .كبیر في زیادة نسبة إنبات البندق

 ٤،  ٢ین من الخIوخ ولمIدة صIفر ، لبذور صنف Vermiculateمْ وباستخدام وسط التنضید الـ  ٣حرارة 
أدت إلIى زیIادة نسIبة الإنبIات مIع زیIادة فتIرة التنضIید  Lovellأسبوع في الصنف  ١٢و ١٠،  ٨،  ٦، 

، وعلIIى التIIوالي أمIIا فتIIرات تنضIIید %٩٥و   ٨٠،  ٧٠،  ٥٠،  ٤٥حیIIث بلغIIت نسIIبة الإنبIIات صIIفر ، 
أدت إلIIى الحصIIول علIIى نسIIبة  یIIوم والتIIي ٢٥و ٢٠،  ١٥،  ١٠،  ٥فكانIIت صIIفر ،  TetelaالصIIنف 

 Degeyterو  Blomme ووجIIد. وعلIIى التIIوالي % ٩٠و ٧٥،  ٦٠،  ٥٠،  ٣٠،  ٢٢إنبIIات مقIIدارھا 
أن لغIIلاف بIIذور البنIIدق تIIأثیراً كبیIIراً فIIي انخفIIاض نسIIبة الإنبIIات و أن إزالIIة الغIIلاف الصIIلب ) ١٩٧٨(

لنسIبة الإنبIات لبIذور المقارنIة % ٢٢مقارنة بIـ % ٨١للبذور أدت إلى تحسین نسبة الإنبات والتي بلغت 
بمعIاملات مختلفIة مIن  Meet GhamrبIذور الخIوخ صIنف  ھاعنIد تنضIید) ١٩٨٦( Kilany بینIتو.

التنضید وحامض الجبرلیك للبذور مع أو بدون الغلاف الأندوكاربي إن نسبة الإنبات للبذور مIع الغIلاف 
نسIبة الإنبIات  فIي%  ٢٧.٩نIدوكاربي بینما أعطت البذور بIدون الغIلاف الأ% ٥٠الأندوكاربي أعطت 

  في ظروف التنضید أما معدل نسبة الإنبات للبذور 
_________________________________  

  .البحث مستل من رسالة ماجستیر للباحث الثاني
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  ٢٠٠٦/ ١٦/٨وقبولھ      ٢٠٠٦/ ٢٣/٣تاریخ تسلم البحث 

، بینمIا ازدادت % ٣٠النسIبة المئویIة للإنبIات مع الأغلفة الأندوكاربیة مع حامض الجبرلیIك فلقIد كانIت 
) ١٩٩٩( Affiliationو   TylowskiبIین .بعد إزالة الغلاف الأنIدوكاربي%  ٦٦.٧نسبة الإنبات إلى 

أسIبوع سIببت زیIادة معنویIIة فIي نسIبة إنبIIات  ١٢مْ ولمIIدة ٣أن تنضIید بIذور البنIدق علIIى درجIة حIرارة 
بزیIIادة فتIIرة التنضIIید  ھأنII) ٢٠٠٥(وآخIIرون  AndriotisالبIIذور مقارنIIة بالبIIذور غیIIر المنضIIدة ووجIIد 

مْ ، والتIي  ٥أسابیع وعلى درجة حIرارة  ٦-سببت زیادة نسبة الإنبات عند تنضید بذور البندق لمدة صفر
 وSalac وبIین  .عند التنضIید لمIدة أسIبوعین% ٢٥أسابیع من تنضیدھا ، مقارنة بـ ٦بعد % ٧٠بلغت 

Storey )١٩٦٧ (Iذور اصIك اختلاف بIامض الجبرلیIن حIة مIز مختلفIتجابتھا لتراكیIي اسIوخ فIناف الخ
حIIول ) ٢٠٠٤( Nursery Nicky’sأكIIد تقریIIر وانعكاسIIھا فIIي انبIIات البIIذور ونمIIو وتطIIور الجنIIین و

تنضید بذور أشجار الفاكھة تحت ظروف مشاتل المملكة المتحدة لكسIر طIور الراحIة بIأن البIذور تحتIاج 
لIذلك فIان . أسبوع معتمدة على النوع والأصناف ضمن النIوع الواحIد ٣٢-٢للتنضید البارد الرطب لمدة 

الھدف من البحث ھو دراسة تأثیر أغلفة البIذور وفتIرات التنضIید وتراكیIز حIامض الجبرلیIك فIي زیIادة 
 .نسبة إنبات بذور الأصناف الثلاثة من البندق قید الدراسة 

  

   البحث وطرائقھ مواد 
 ١٢/ ٢و  ٢/١١فIي وبدأ بتنضید البIذور  ٢٠٠٤ – ٢٠٠٣عامي  خلال  لموسم واحد نفذت التجربة     

فIIي الظلIIة الخشIIبیة التابعIIة لمحطIIة  ١/٣/٢٠٠٤ومIIن ثIIم زرعIIت فIIي  ١/١/٢٠٠٤و  ٢٠٠٣مIIن سIIنة 
  : تضمنت التجربة دراسة تأثیر أربعة عوامل وھي.  العراق/ البستنة في نینوى

تحIوي علIى ( مزالة الغلاف الانIدوكاربي وكاملIة حیث تم استخدام نوعین من البذور :  أغلفة البذرة. ١
  ).الغلاف الاندوكاربي 

  . ٥م١±٥على   یوم ١٢٠و ٩٠ و ٦٠ وأربع فترات وھي صفر  توالتي شمل:  فترات التنضید. ٢
: حیIIث تIIم اسIIتعمال ثلاثIIة تراكیIIز مIIن حIIامض الجبرلیIIك وھIIي:  )GA3(تراكیѧѧز حѧѧامض الجبرلیѧѧك . ٣

 ٢٤تIم نقIع البIذور بحIامض الجبرلیIك قبIل كIل موعIد تنضIید ولمIدة و .١-لتIر.ملغIم ٥٠٠و ٢٥٠ و صفر
  .ساعة 

 و برسIلونة)  صIنف محلIي(وھIي عمادیIة  مIن بIذور البنIدق  تIم اسIتعمال ثلاثIة أصIناف: الأصناف . ٤
تم جلب بذور الصنف عمادیة من قضاء العمادیة التابعة لمحافظة دھوك فIي شIمال العIراق  .كنتش كوب

فین برسلونة وكنتش كوب من مصIادر موثوقIة مIن شIركة التجھیIزات الزراعیIة كما تم جلب بذور الصن
  . ٢٠٠٣في منطقة غازي عینتاب التركیة المجنیة لموسم 

كما تIم دراسIة تIأثیر التIداخل بIین العوامIل الأربعIة السIالفة الIذكر باسIتخدام التصIمیم العشIوائي 
بIIذور لكIIل  ١٠ات وبواقIIع وبثلاثIIة مكIIرر   CRD (Complete Randomized Design(الكامIIل 

كیسIاً للتجربIة ، وقورنIت  ٢١٦٠كیساً في المكرر الواحد و ٧٢٠مكرر لیصبح عدد الأكیاس المزروعة 
  وCurnow  وفقIا لIـ% ٥المتوسIطات باسIتعمال اختبIار دنكIن متعIدد الحIدود تحIت مسIتوى احتمIال 

Hasted) ٢٠٠٣. ( IIIIIIرى عملیIIIIIIید تجIIIIIIد التنضIIIIIIن مواعیIIIIIIد مIIIIIIل موعIIIIIIل كIIIIIIة عمIIIIIIي بدایIIIIIIةف  
میخائیل وتركIي (ولمدة دقیقة واحدة % ١تعقیم البذور سطحیاً باستخدام ھایبوكلوریت الصودیوم بتركیز 

ثIم غسIلت بعIد ذلIك بالمIاء ) الحنفیIة(وبعد ذلIك تIم غسIل البIذور ثIلاث مIرات بمIاء الصIنبور ) ١٩٨٢، 
الأنIIدروكاربي فIIي تIIم نقIIع البIIذور الكاملIIة مIIع الغIIلاف الأنIIدروكاربي والبIIذور بIIدون الغIIلاف . المقطIIر 

 ٥٠٠ و٢٥٠وصIفر : وحسب التراكیز المسIتعملة فIي الدراسIة وھIي ) GA3(محالیل حامض الجبرلیك 
 مIع وسIط التنضIید باسIتعمالفIي اكیIاس بلاسIتیكیة ساعة وبعد ذلك تم خلط البذور  ٢٤ولمدة  ١-لتر.ملغم

الثلاجIة  يم وضIعت البIذور فI، ومن ث )رمل: بذور ( حجماً  ٣:  ١المغسول جیداً وبنسبة المعقم والرمل 
یومIاً للتعIرف علIى حالIة الرطوبIة  ١٥كIل وكانت البذور تفحص  ١±مْ ٥الكھربائیة وعلى درجة حرارة 

فیھا ومعالجة النقص إذا لزم ذلك علاوة على خلط البذور وتقلیبھا بین فترة وأخرى لضمان نتائج أفضIل 
 نضIIید تIIم إخIIراج البIIذور وزراعتھIIا فIIيفIIي نھایIIة فتIIرة الت). ٢٠٠٢وآخIIرون ،  Hartmann(للتنضIIید 

 ECو  ٧.٢١=  pHتربIIة مزیجیIIة ذات )  سIIم ٣٥× ١٥البلاسIIتیكیة السIIوداء اللIIون وبابعIIاد  الأكیIIاس (
وتم تحلیل التربة فیزیائیاً في مختبIر قسIم علIوم التربIة والمیIاه فتبIین أنھIا تتكIون   ١-م/ دیسیسیمنز ٠.٩٤
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مIIIادة عضIIIویة  وإجIIIراء كافIIIة  ١-كغIIIم.غIIIم٩.٤وطIIIین  ١٣٨.٤غIIIرین و  ٣٩٠.١و  ٤٧١.٥مIIIن رمIIIل 
  . العملیات البستنیة من سقي ومكافحة الأدغال بصورة متساویة لجمیع المعاملات في الظلة الخشبیة 

  النتائج والمناقشة 
أن لزیادة فترات التنضید تأثیراً معنویاً في ) ١(یتضح من نتائج الجدول (%): نسبة إنبات البذور 
یوم تنضید معنویاً على بقیة المعاملات ، وبلغت  ١٢٠ذور البندق، إذ تفوقت معاملة زیادة نسبة إنبات ب

یوم تنضید  ٦٠یوم تنضید معنویاً على معاملة ٩.كما تفوقت معاملة % . ٣٤.٢٥نسبة الإنبات عندھا 
لمقارنة حیث بلغت نسبة الإنبات لمعاملة ا) صفر یوم تنضید(واللتان تفوقتا معنویاً على معاملة المقارنة 

٧.٧٧ . %  
  

والصIنف كIل علIى  البIذور وإزالة غIلافتأثیر فترات التنضید وتراكیز حامض الجبرلیك ) : ١(الجدول 
  .  البندق  في النسبة المئویة لإنبات بذور انفراد 

 ( % )نسبة الإنبات  غلاف البذرة ( % )نسبة الإنبات  )یوم ( مدة التنضید 

بدون غلاف  د ٧.٧٧ صفر
 أ ٢٣.٧٠ الاندوكاربي

 أ ٢٢.٥٩ مع الغلاف الاندوكاربي ج ٢١.٦٦ ٦٠
  الصنف ب ٢٨.٨٨ ٩٠
 أ ٤٠.٠٠ عمادیة أ ٣٤.٢٥ ١٢٠

تراكیز حامض 
 الجبرلیك

 ب ١٧.٦٣ برسلونة 

 ج ١١.٨٠ كنتش كوب ج ١٦.٨٠ صفر
  ب ٢٥.٠ ٢٥٠
 أ ٢٧.٦٣ ٥٠٠

بحسب %) ٥(نویاً فیما بینھا عند مستوى احتمال المتوسطات لكل عامل ذات الأحرف المتشابھة لا تظھر اختلافاً مع
  .  متعدد الحدود اختبار دنكن

  
 ١٩٩٠ (وآخIرون  Iskenderov تتفق ھذه النتائج مع ما توصل إلیھ العدید من الباحثین ومنھم

  . على بذور البندق ) ٢٠٠٥ (وآخرون  Andriotisو  )
یIرات أیضIیة وكیمیائیIة أثنIاء فتIرة وقد تعزى زیادة نسبة إنبات البIذور المنضIدة إلIى حIدوث تغ

بالبIذرة مIIع بنIاء بعIض الأنزیمIIات خاصIة تلIIك المسIؤولة عIIن  المخIIزنالتنضIید بالأجنIة والفلIIق والغIذاء 
) خاصIIةً أن بIIذور البنIIدق غنیIIة بIIالزیوت النباتیIIة(تحلIIل المIIواد المعقIIدة كالنشIIأ والبروتینIIات والIIدھون 
التنضIIید إلIIى مIIواد بسIIیطة كIIالكلوكوز والأحمIIاض  وتحویلھIIا عIIن طریIIق زیIIادة النشIIاط الإنزیمIIي خIIلال

، وتحریIر ) ١٩٨٥،  Mercerو  Goodwin(الأمینیة والأحماض الدھنیة التي یستطیع الجنIین تمثیلھIا 
الطاقIIة اللازمIIة لإنبIIات البIIذور ، وقIIد تحصIIل أثنIIاء التنضIIید تغیIIرات واضIIحة جIIداً وخاصIIةً حIIامض 

ذور وأغلفتھا الذي یعتبر المثبط الفعIّال وأحIد المكونIات الب انسجة الحر والمرتبط في) ABA(الأبسیسك 
الأساسیة للمعقد الھورموني المسؤول عIن السIكون فIي البIذور والIذي یتنIاقص محتIواه فIي بIذور البنIدق 

ؤدي إلIى ممIا یI وتكوین حامض الجبرلین وزیIادة مسIتواه وأغلفتھ بصورة تدریجیة خلال فترات التنضید
وآخIرون  Hartmannو   ١٩٩٧  Khalil و ١٩٨٥ ،  Mercerو  Goodwin( زیادة نسبة الإنبIات 

وخاصIة حIامض الجبIرلین الطبیعیIة منشIطات النمIو  وكذلك یسبب التنضید في تحفیز تكIوین ) ٢٠٠٢، 
 HartmannوالسIIایتوكاینین فIIي جنIIین البIIذور  والتIIي تIIؤدي إلIIى زیIIادة نسIIبة الإنبIIات، ویتفIIق ھIIذا مIIع 

  و  Hopkinsو  )٢٠٠٢ (وآخIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIرون 
Hüuner ) ود ). ٢٠٠٤Iب یعIید الرطIل التنضIذور بفعIات البIة لإنبIبة المئویIعلاوةً على أن ارتفاع النس

ممIا   إلى زیادة المحتوى الرطوبي للبذور ممIا یسIاعد علIى احتفاظھIا بحیویتھIا وإلIى لیونIة جIدار البIذرة
البIذور للأوكسIجین مIع یسھل دخول الأوكسجین والماء وإنبات الجنین ، علاوةً على زیIادة نفاذیIة أغلفIة 

) .  ١٩٨٥،  McDonaldو  Copeland(  انخفاض درجات الحIرارة خIلال فتIرات التنضIید المختلفIة
Iل المائIات التحلIل إنزیمIة ـوتحتاج البذور إلى الماء والأوكسجین في إظھار فعIة اللازمIر الطاقIي وتحری

  ) .  ٢٠٠٢وآخرون ،  Hartmann( لإنبات البذور وزیادة نسبتھا 
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  أیضIIIIاً زیIIIIادة نسIIIIبة الإنبIIIIات لبIIIIذور البنIIIIدق ) ١(بIIIIین مIIIIن النتIIIIائج المبینIIIIة فIIIIي الجIIIIدول ویت
  النقIIع بتركیIIز  القIIیم المتحصIIلة مIIن  تراكیIIز حIIامض الجبرلیIIك المسIIتخدمة ، حیIIث تفوقIIت  مIIع زیIIادة

. ١-لتIر. GA3 و صIفر ملغIم ٢٥٠المعIاملتین القIیم المتحصIلة مIن  معنویاً على  ١-لتر. GA3 ملغم ٥٠٠
)  ١-لتIر.GA3صIفر ملغIم(معنویاً على معاملة المقارنة  ١-لتر.ملغم ٢٥٠فوقت معاملة النقع بتركیز كما ت

تتفق ھذه النتائج مع ما وجده العدید من الباحثین الذین وجدوا اسIتجابة بIذور أشIجار الفاكھIة بعIد نقعھIا . 
لبIIذور ومIIنھم  بتراكیIIز مختلفIIة مIIن حIIامض الجبرلیIIك فIIي كسIIر طIIور السIIكون وزیIIادة نسIIبة إنبIIات ا

Beyhan  رونIIIIIII١٩٩٩ (     وآخ(   وHartmann  رونIIIIIIIوآخ)دق و )٢٠٠٢IIIIIIIذور البنIIIIIIIى بIIIIIIIعل 
Poincelot ) ى أن )  ٢٠٠٤Iك إلIوقد یعزى سبب زیادة نسبة إنبات البذور المنقوعة بحامض الجبرلی ،

وإن  نقع البذور بحامض الجبرلیك یزید من المحتIوى الھورمIوني لحIامض الجبIرلین فIي جنIین البIذور ،
وتوازنھمIIا فIIي  سIIكون البIIذور یعتمIIد بشIIكل واضIIح علIIى محتIIوى الھرمونIIات المشIIجعة والمثبطIIة للنمIIو

الجبرلیك وعلاقتھ بزیادة نسIبة  إضافة إلى تأثیر النقع بحامض) ٢٠٠٤،  Hünerو  Hopkins( البذور
بطات الأخIرى والمث ABAإنبات البذور ربما یعود إلى دور الجبرلین المضاد لتأثیر حامض الأبسیسیك 

)Khalil  ،١٩٩٧  (ذورIIات البIIز إنبIIى تحفیIIؤدي إلIIذي یIIال )Poincelot  ،ات )  ٢٠٠٤IIب إنبIIویتطل ،
البذور نظاماً إنزیمیاً فعّالاً للقیام بعملیات البناء والھدم أثناء عملیة الإنبات ، وقد وجد أن بناء ھIذا النظIام 

رلین المسؤول عن بIدء فعالیIة التحلIل المIائي یقع تحت سیطرة الھورمونات النباتیة وخاصةً حامض الجب
في الفلقتین وخاصةً في الغذاء الاحتیاطي بالبذرة من خلال توجیھ جینات معینIة باتجIاه تخلیIق بروتینIات 

الغIIذاء (جدیIIدة تشIIمل إنIIزیم ألفIIا أمیلیIIز وإنIIزیم البروتیIIز وإنIIزیم النیIIوكلیز لتكIIوین المنتجIIات الغذائیIIة 
عطیIة وخضIیر ، (ن والتي تعمل على تحریر الطاقIة اللازمIة لإنبIات البIذور ونقلھا إلى الجنی) المھضوم

١٩٩٩ . (  
وھIذا أغلفIة البIذور علIى نسIبة إنبIات البذورلازالة أي تأثیر معنوي ) ١(لم تظھر نتائج الجدول 

تبIIاین واضIIح بIIین بIIذور أصIIناف البنIIدق المدروسIIة فIIي نسIIبة  كمIIا لIIوحظ . )١٩٨٦( KilanyیتفIIق مIIع 
IIات ، حیIIوب الإنبIIتش كIIلونة وكنIIنفین برسIIى الصIIاً علIIة معنویIIي عمادیIIنف المحلIIوق الصIIوق  وث تفIIتف

و  ٤٠الصنف برسلونة معنویاً على الصنف كنIتش كIوب فIي نسIبة الإنبIات ، ھIذا وبلغIت نسIبة الإنبIات 
  . على التواليو لھذه الأصناف % ١١.٨و  ١٧.٦٣

  )١٩٧٢ ( Martinو  Diaz و) ١٩٦٧( Storeyو  Salac تتفIIق ھIIذه النتIIائج مIIع مIIا وجIIده
وربما یعزى سIبب اخIتلاف الأصIناف فIي نسIبة إنبIات بIذورھا إلIى أن متطلبIات البIذور للتنضIید تعتمIد 
علIIى النIIوع ومنIIاطق جمIIع البIIذور وأن فتIIرة تعIIریض البIIذور إلIIى البIIرودة تختلIIف اختلافIIاً كبیIIراً بIIین 

لابة الغIIلاف الانIIدوكاربي وتبIIاین سIIمك وصII) ١٩٩٠ولIIي ، (لبIIذور الواحIIد ل نIIواعلالأصIIناف وضIIمن أ
حیث تعتمد صلابة الأغلفة البذریة على عوامل وراثیة تخIص الأصIناف عIلاوةً علIى  نشIاط الإنزیمIات 

 ( Martinو  DiazوتركیIIز المركبIIات الفینولیIIة داخIIل البIIذور المIIؤثرة علIIى الإنبIIات ، وھIIذا یتفIIق مIIع 
    .)١٩٨٦(وآخرون  Ayferو  )١٩٧٢

إلIIى التIIأثیر المشIIترك ) ٦و٥و٤و٣و٢و١(الأشIIكال التخطیطیIIة  وتشIIیر النتIIائج الموضIIحة فIIي
نسIIبة الإنبIIات والتIIي أدت الIIى  زیIIادات معنویIIة فIIي نسIIبة  فIIي للتIIداخل الثنIIائي بIIین العوامIIل المدروسIIة 

.  GA3ملغIم  ٥٠٠+ یIوم  ١٢٠( الإنبات  وخاصةً لعIاملي فتIرات التنضIید وتراكیIز حIامض الجبرلیIك
   مادیةمع الصنف المحلي ع )  ١-لتر 

) للتIداخل الثلاثIي ( إلى أن التأثیر المشIترك )  ٤و ٣و ٢(وتؤكد النتائج الموضحة في الجداول 
زیادات معنویة في الإنبات وخاصةً التأثیر المشترك لفتIرات التنضIید  تسبب تيبین عوامل المدروسة وال

البIذور المنضIدة لمIدة  وخاصة عند معاملة وتراكیز حامض الجبرلیك مع الأصناف الثلاثة تحت الدراسة
نتیجIةً لتIداخل التIأثیرات  ١-لتIر.  GA3ملغIم  ٥٠٠مIع الغIلاف الانIدوكاربي والمنقوعIة فIي " یوما ١٢٠

و ) ١٩٨٨( GaithوتتفIق ھIذه النتIائج مIع مIا وجIده كIل مIن  .المشتركة المفیدة بIین العوامIل المدروسIة
Khalil )١٩٩٧.(    
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بIIین فتIIرات التنضIIید وتراكیIIز ) الربIIاعي ( رك أن للتIIداخل المشIIت) ٥(وتشIIیر نتIIائج الجIIدول 
حامض الجبرلیك وأغلفة البذور والصنف تأثیراً معنویاً في زیادة النسبة المئویIة لإنبIات البIذور وخاصIةً 
مIIع زیIIادة فتIIرات التنضIIید وزیIIادة تراكیIIز حIIامض الجبرلیIIك ، حیIIث تفوقIIت بIIذور الصIIنف عمادیIIة مIIع 

یIوم معنویIIاً علIIى  ١٢٠والمنضIIدة لمIIدة  ١-لتIر.GA3ملغIIم ٥٠٠ الغIلاف الانIIدوكاربي والمنقوعIة بتركیIIز
، فIIي حIIین تIIمّ ملاحظIIة أن %٨٠المعIIاملات فIIي النسIIبة المئویIIة لإنبIIات البIIذور والبالغIIة قIIیم  جمیIIع 

  المعاملات بدون تنضید
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ختلفة بحIامض الجبرلیIك أعطIت وللأصناف الثلاثة قید الدراسة وبالرغم من معاملتھا بتراكیز م
أدنى نسب الإنبات وخاصةً بذور   یتضح من خلال النتائج أن للعوامل الأربعة المدروسة تأثیراً واضIحاً 
وخاصةً لعملیة التنضید التي كان لھا الدور الحیوي في زیادة نسبة الإنبIات وخاصIة مIع زیIادة فتراتھIا ، 

تأثیر واضIح فIي زیIادة نسIبة الإنبIات وخاصIةً بتIداخلھا مIع أما زیادة تراكیز حامض الجبرلیك فكان لھا 
زیادة فترات التنضید ، كما لوحظ أن ھناك تبایناً واضحاً لتأثیر الصنف على نسبة الإنبIات وربمIا یرجIع 
إلى التباین الوراثي بین الأصناف ونعتقد أن الصIنف كنIتش كIوب بحاجIة إلIى مIدة تنضIید قIد تصIل إلIى 

زیادة نسبة إنباتھ وھذا راجع إلى حاجة بذور البندق إلى فترة طویلة من التنضIید أشھر تنضید ل) ٦(فترة 
  شھر) ٦-٢(
  

الغIIIلاف التIIIأثیر المشIIIترك بIIIین فتIIIرات التنضIIIید وتراكیIIIز حIIIامض الجبرلیIIIك وإزالIIIة ) : ٢(الجIIIدول 
   .نبات بذور البندقلافي النسبة المئویة الاندوكاربي والصنف  

  )١-لتر.ملغم(مض الجبرلیك وتراكیز حا )یوم(مدة التنضید 

 صفر ٦٠ ٩٠ ١٢٠
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 بحسIب اختبIاردنكن%) ٥(المتوسطات ذات الأحرف المتشIابھة لا تظھIر اختلافIاً معنویIاً فیمIا بینھIا عنIد مسIتوى احتمIال 
  متعدد الحدود

لبIذور والصIنف فIي النسIبة ل الانIدوكاربي الغلافالتأثیر المشترك لفترات التنضید وإزالة ) : ٣(الجدول 
  المئویة لإنبات بذور البندق 

مدة 
  )یوم(التنضید

  بدون الغلاف  مع الغلاف  )یوم(مدة التنضید  بدون الغلاف  مع الغلاف

      ٩٠      صفر

_ ز  ١٢.٢٢  عمادیة
  ط
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١٢٠      ٦٠      

  أ ٥٨.٨٨  أ ٦٠.٠  عمادیة  ج د ٣٤.٤٤  ب ج ٤١.١١  عمادیة

  و ھ ٢٢.٢٢  ح_ و  ١٣.٣٣  برسلونة  ز_  ھ ١٧.٧٧  ز_  ھ ١٨.٨٨  برسلونة

  ھ ٢٤.٤٤  ھد  ٢٦.٦٦  كنتش كوب  ط_ ز  ١٠.٠  ح ط ٧.٧٧  كنتش كوب

 بحسIب اختبIاردنكن%) ٥(ت ذات الأحرف المتشIابھة لا تظھIر اختلافIاً معنویIاً فیمIا بینھIا عنIد مسIتوى احتمIال المتوسطا
  متعدد الحدود
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والصنف في  الغلاف الاندوكاربي التأثیر المشترك لتراكیز حامض الجبرلیك وإزالة ) : ٤(الجدول 
  النسبة المئویة لإنبات بذور البندق 

تراكیز حامض 
  بدون الغلاف  مع الغلاف  )١-لتر.ملغم(الجبرلیك 

وتراكیز حامض 
-لتر.ملغم(الجبرلیك 

١(  
  بدون الغلاف  مع الغلاف

      ٥٠٠      صفر

  أ ٤٨.٣٢  أ ٤٨.٣٣  عمادیة  ب ج ٣٣.٣٣  ج د ٢٥.٨٣  عمادیة

  ھد  ١٤.١٦  ج د ٢٠.٨٣  برسلونة  ھد  ١١.٦٦  د ١٩.١٦  برسلونة

  د ١٩.١٦  ھد  ١٤.٩٩  كنتش كوب  ھ ٦.٦٦  ھ ٤.١٦  كوب كنتش

٢٥٠        

  أ ب ٤٤.٩٩  ب ٣٩.١٦  عمادیة

  ھد  ١٢.٤٩  ج ٢٧.٤٩  برسلونة

  ھد  ١٢.٤٩  ھد  ١٣.٣٣  كنتش كوب
  

، وربمIIIا یعIIIزى حاجIIIة البنIIIدق وخاصIIIة ) ٢٠٠٢ (وآخIIIرون  HartmannوحسIIIب مIIIا أكIIIده 
 ABAالأصناف التي تحتاج إلى فترة تنضید طویلة إلى أن سرعة انخفاض تراكیIز حIامض الأبسیسIیك 

ن بطیئاً عIلاوةً علIى أن البنIاء الحیIوي لوحIدات مIن حIامض الجبIرلین والھورمونIات المشIجعة للنمIو كا
الأخرى وزیادة تراكیزھا ربما كان بطیئاً أیضIاً أثنIاء عملیIة التنضIید فIي بIذور البنIدق لتIوازي أو تفIوق 

لIى عوامIل ، فضIلاً عIن أن صIلابة أغلفIة البIذور تعتمIد ع ABAمحتوى البذور من حامض الأبسیسIك 
  وراثیIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIة تخIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIص الأصIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIناف

صنف كنتش كوب سواء كانت البذور مع أو بIدون الغIلاف الأنIدوكاربي والتIي بلغIت ) .١٩٩٠ولي ، ( 
  % . نسب إنباتھا صفر

  

التأثیر المشترك لفترات التنضید وتراكیز حIامض الجبرلیIك وأغلفIة البIذور والصIنف فIي ) : ٥(الجدول 
  لاثة أصناف من البندق النسبة المئویة لإنبات البذور لث

مدة التنضید 
 )یوم(

تراكیز حامض 
-لتر.ملغم(الجبرلیك 

١( 

 بذور بدون الغلاف الاندوكاربي بذور مع الغلاف الاندوكاربي

كنتش  برسلونة عمادیة
كنتش  برسلونة عمادیة كوب

 كوب

 صفر

 ٦.٦٦ صفر
 ص- ع

٦.٦٦ 
 ص- ع

 صفر
 ص

٦.٦٦ 
 ص- ع

٦.٦٦ 
 ص - ع

 صفر
 ص

١٦.٦٦ ٢٥٠ 
 ع-ن

٦.٦٦ 
 ص- ع

٣.٣٣ 
 ف ص

١٦.٦٦ 
 ع -ن

٦.٦٦ 
 ص - ع

٣.٣٣ 
 ص-ف

١٦.٦٦ ٥٠٠ 
 ع-ن

٦.٦٦ 
 ص- ع

٦.٦٦ 
 ص- ع

١٣.٣٣ 
 ع -ن

٦.٦٦ 
 ص - ع

١٠.٠ 
 ص - ع

٦٠ 

 ٢٣.٣٣ صفر
 ن -ك

١٣.٣٣ 
 ع-ن

٣.٣٣ 
 ف ص

٣٣,٣٣ 
 ي - ح

١٣.٣٣ 
 ع -ن

٣.٣٣ 
 ف ص

٣٦.٦٦ ٢٥٠ 
 ي- ز

٢٠.٠ 
 ن-ل

١٣.٣٣ 
 ع-ن

٤٣.٣٣ 
 ح - ج

١٦.٦٦ 
 ع -ن

٦.٦٦ 
 ص - ع

٤٣.٣٣ ٥٠٠ 
 ح-ھـ

٢٠.٠ 
 ن-ل

١٣.٣٣ 
 ع-ن

٤٦.٦٦ 
 و - د

٢٦.٦٦ 
 ل - ي

١٣.٣٣ 
 ع -ن

٩٠ 

 ٣٣,٣٣ صفر
 ك- ح

٣٦.٦٦ 
 ي- ح

٣.٣٣ 
 ف ص

٤٣.٣٣ 
 ح- و

١٠.٠ 
 ص - ع

٦.٦٦ 
 ص - ع

٤٦.٦٦ ٢٥٠ 
 ز- د

٥٠.٠ 
 د ھـ

٦.٦٦ 
 ص- ع

٥٦.٦٦ 
 ج د

١٣.٣٣ 
 ع -ن

١٣.٣٣ 
 ع -ن

٥٣.٣٣ ٥٠٠ 
 ھـ- ج

٤٣.٣٣ 
 ح- و

٦.٦٦ 
 ص- ع

٦٦,٦٦ 
 ب

١٣.٣٣ 
 ع -ن

١٦.٦٦ 
 ع -ن

 ٤٠.٠ صفر ١٢٠
 ط- و

٢٠.٠ 
 ن-ل

١٠.٠ 
 ص- ع

٥٠.٠ 
 و - د

١٦.٦٦ 
 ع -ن

١٦.٦٦ 
 ع -ن
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٥٦.٦٦ ٢٥٠ 
 د-ب

٣٣,٣٣ 
 ي - ح

٣٠.٠ 
 ل -ي 

٦٣.٣٣ 
 ب ج

١٣.٣٣ 
 ع -ن

٢٦.٦٦ 
 ل  - ي

٨٠.٠ ٥٠٠ 
 أ

١٣.٣٣ 
 ع-ن

٣٣,٣٣ 
 ھـ و

٦٦,٦٦ 
 ب

١٠.٠ 
 ص - ع

٣٦.٦٦  
 ي- ح

EFFECT OF SEEDS COAT REMOVAL, STRATIFICATION AND 
GIBBERELLIC ACID (GA3) ON SEED GERMINATION OF THREE 

CULTIVARS OF HAZELNUT  (Corylus avellana L.) 

          Nabil M. Ameen Al-Imam                       Abd Al-Rahman Ali M. Al-
Brifkany    

Hort.Dept., College of Agric. And Forestry                     Mosul Tech. Inst. 
                  Mosul Univ., Iraq 

 
ABSTRACT 

This experiment conducted to study the effect of three factoes, seeds 
coat removal, four periods of stratification ( 0, 60, 90 and 120 days ) and three 
concentration of Gibberllic acid ( 0,250 and 500 mg. lit. -1 ) on seed germination 
of three cultivars (Emadia ( local cultivar ) Barcelona and Kenttish Cob) of  
Hazelnut (Corylus avellana L.). The results asserted that the Emadia seeds 
cultivar with endocarp coat days  which had been soaked in 500 mg / lit-1  GA3 

solution for 24 hours and stratified for 120 days at ( 5C°± 1 ) increased 
significantly the seed germination and brought out the highest percentage of 
germination among all treatments reached to 80%. Barcelona seeds  with 
endocarp coat were stratified for 90 days  which had been soaked in 250 mg / 
lit-1  GA3 solution  gave 50%  percentage of germination .While Kinttish Cob 
seeds with or without endocarp coat were stratified for 120 days  which had 
been soaked in 500 mg / lit-1  GA3 solution  gave lowest%  percentage of 
germination 33.66 and 36.66 respectively. 

 
 المـصـادر

دار . منظمات النمو النباتیة ، النظریة والتطبیق .)١٩٩٩(عطیة ، حاتم جبار وخضیر عباس جدوع 
 . الكتب للطباعة ، بغداد ، العراق

دار الكتIIب للطباعIIة والنشIIر، جامعIIة . أمIIراض البIIذور  .)١٩٨٢(میخائیIIل ، سIIمیر وتركIIي بیIIدر تجIIرة 
  .الموصل ، العراق

الفواكھ المستدیمة الخضرة والمتساقطة الأوراق إنتاجھا واھم أصنافھا فIي  .)١٩٩١(نصر ، طھ عبد الله 
  .دار المعارف ، الإسكندریة ، جمھوریة مصر العربیة. الوطن العربي

مطبعIة دار الحكمIة للطباعIة والنشIر ، . الإنبات وسُبات البIذور  .)١٩٩٠(ولي ، صدر الدین بھاء الدین 
  . الموصل ، العراق

دار الكتIب للطباعIة والنشIر، جامعIة الموصIل ، . إنتIاج الفاكھIة النفضIیة  .)١٩٨٤(حنا یوسف ، یوسف 
  . العراق

دار زھIIران للنشIIر . إنتIIاج الفاكھIIة النفضIIیة بIIین النظریIIة والتطبیIIق  .)٢٠٠٢(یوسIIف ، یوسIIف حنIIا 
  . والتوزیع ، عمان ، الأردن 
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