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 لاصةالخ

 Diallel cross Full في برنام لتأدخثمانية سلالات نقية من الذرة الصفراء تضمنت الدراسة 
قوة الهجين  اضافة  الى تقدير (1594)الوراثي باستخدام تحليل هيمان  ر مكونات التباينلاختبالتهجين الكامل ا

تزهير الذكري الايام للعلى اساس الانحراف عن متوسط الابوين وافضلهما وكانت الصفات المدروسة عدد 
عدد الاوراق فوق العرنوص الرئيسي وعدد الاوراق في والانثوي وارتفاع النبات وارتفاع العرنوص الرئيسي و
طول العرنوص وعدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب  و نبات ومساحة الورقة وقطر العرنوصال

نسبة البروتين . واظهرت النتائج ان كلا حبة وحاصل النبات الفردي ونسبة الزيت و 100بالعرنوص و وزن 

% ماعدا صفة قطر 1المدروسة وعند مستوى  الصفاتلجميع  باين الاضافي والسيادي كان مهمالت من
( 8×5هجين )لل مرغوبة هجينظهرت قوة لتباين الأضافي وألم تصل حد المعنوية الأحصائية ل العرنوص

ارتفاع العرنوص الرئيسي و عدد الأوراق في النبات و ارتفاع النبات و  لصفات (ZP-505× ZP- 670)وهو

مساحة الورقة و قطر العرنوص و طول العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص 
 حبة و حاصل النبات الفردي ونسبة الزيت . 100ووزن 

 
 2012/ 11/6وقبوله      9/2012/ 20 م البحثتاريخ تسل

 
 المقدمة

ي اكثر من اب ج التهجين من اهم برامج تربية و تحسين النبات لنقل مورثات موجودة فيعد برنام    
معين اضافة الى ان هذا البرنامج  يتيح الفرصة لمربي النبات لتقدير مكونات  واحد وجمعها في تركيب وراثي

ديد الباحثين في الذرة التباين الوراثي وتحديد طريقة التربية المناسبة، تم دراسة مكونات التباين من قبل الع
موعد التزهير الذكري وموعد  لصفات لتباين الوراثي الإضافيلمعنوية  حيث وجد (1555) الصفراء منهم علي

التزهير الأنثوي و أرتفاع النبات و المساحة الورقية و أرتفاع العرنوص وطول العرنوص و عدد الصفوف 
 Ul-haq)أشار  حبة ونسبة الزيت و 100ردي ووزن بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص وحاصل النبات الف

عدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص  لصفات أن معنوية التباين الأضافي كانت (2005‘وأخرون 
ات لصف أن التباين الأضافي كان معنوي Hussain (2005)ذكر ،  حبة وحاصل النبات الفردي 100وزن و

قوة الهجين في  ظاهرة تم استغلال   .حبة وحاصل النبات الفردي  100ووزن أرتفاع النبات والمساحة الورقية 
( 1555) عليوقد لاحظ  Shull (1510)و  East (1501)من قبل  تربية النبات لاول مرة في الذرة الصفراء

 ، عدد الحبوب بالصف وحاصل الحبوبو ذكري والأنثويالتزهير ال يموعدلن بعض الهج تفوق الذي لاحظ
ير الذكري ،أرتفاع النبات ن بالأتجاه المرغوب في صفات موعد التزهالهج تفوق بعض (2000)مد مح ذكر

توصل أنيس وحبة على متوسط أبويها  100وزن عدد الحبوب بالعرنوص ،نسبة الزيت و ة الورقية ،المساح،
ائن أظهرت قوة هجين في برنامج تهجين تبادلي نصفي أن عدداً من الهج  عند إدخاله سبع سلالات نقية (2010)

حبة و  100معنوية ومرغوبة  لعدد من الصفات  ومنها قطر العرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص و وزن 

حاصل النبات و نسبة البروتين و نسبة الزيت على اساس انحراف الجيل الاول عن متوسط الابوين واعلى 
دير مكونات التباين الوراثي وقوة الهجين تهدف هذه الدراسة الى تق .106الابوين والصنف التركيبي بحوث 

 . لهجن ثمانية سلالات نقية من الذرة الصفراء
  

 هقائوطرالبحث  مواد
 (1موضحــة تفاصيلها في الجدول ) أسخدمت في هذه الدراسة ثمانية سلالات نقية من الذرة الصفراء  

 Poehlman (1511 )يقة التي أوضحها ، تم إجراء كل التهجينات الممكنة بما فيها الهجن العكسية وبالطر

 
 ثانيالبحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث ال
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وتمت الزراعة في ثلاثة مواعيد الفترة بين موعد وأخر  )2010(خلال الموسمين الربيعي والخريفي  

هذه رطت ف و جففتومن ثم  العرانيص وعند تمام النضج تم حصاد  ، أسبوع لضمان التوافق في موعد التزهير
 هجين فردي . (96)البذور للحصول على 

والهجن  (21ا )و التي تتكون من هجن الجيل الأول وعدده (64)عددها و والهجائن الآباءزرعت بذور 
 . جامعة الموصل -كلية الزراعة  إضافة إلى الآباء الثمانية في حقل (21وعددها )   Reciprocalsالعكسية 

بثلاثة  (.R.C.B.D)باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة    2011تموز  4في تمت الزراعة 
سافة بين النباتات سم والم 59المسافة بينها م  2.9مكررات ، تضمنت الوحدة التجريبية مرزين طول كل منها

كغم / هـ أضيفت جميعها عند الزراعة ، واستخدم  200سماد السوبر فوسفات  بواقـــــع  وتم أضافةسم .  29
كغم / هـ ، أضيفت على دفعتين الأولى عند  200% نتروجين ( كمصدر نتروجين بواقع   46سماد اليوريا ) 

 الزراعة والثانية بعد مرور شهر من الزراعة.
  
 النقية المستخدمة في الدراسة ومصدرها : السلالات (1) جدولال

Table (1) :Inbred lines used in the study and their origin 

 رقم السلالة

Line no. 

 السلالة النقيةأسم 
Name of pure line 

 المصدر

Origin 

 البلد

County 

1 DK-17  أمريكا جامعة دهوك -كلية الزراعة 

America 

2 CA-21 k  أمريكا جامعة بغداد –كلية الزراعة 

America 

1 W 13 R  أمريكا جامعة تكريت –كلية الزراعة 

America 

4 ZM-47W    أمريكا جامعة بغداد –ية الزراعة كل 

America 

9 ZP-505  يوغسلافيا جامعة دهوك –كلية الزراعة 

Yougoslavia 

6 ZP-707  يوغسلافيا      جامعة دهوك -كلية الزراعة 

Yougoslavia 

5 ZP-197  يوغسلافيا جامعة دهوك –كلية الزراعة 

Yougoslavia 

1 ZP- 670  يوغسلافيا جامعة دهوك –كلية الزراعة 

Yougoslavia 

 
كلا الموسمين في  .(1510)العلي ،   Sesamia criteca حشرة حفار ساق الذرة   كما تم مكافحة

% موضعياً وثم رويت التجربة حسب حاجة المحصول، وأجريت مكافحة  10باستعمال مبيد الديازينون المحبب 

وارتفاع النبات  لأنثويوا الذكريموعد التزهير  صفات سجلت البيانات عن.الأدغال يدوياً في جميع المواسم 
)سم( وارتفاع العرنوص الرئيسي )سم( وعدد الأوراق فوق العرنوص العلوي وعدد الأوراق في النبات 

( وطول العرنوص )سم( وقطر العرنوص )سم( وعدد ۲ومساحة الورقة المحيطة بالعرنوص العلوي )سم
ستخدمت أ حبة )غم( وحاصل النبات الفردي )غم( .100وزن الصفوف بالعرنوص عدد الحبوب بالعرنوص و

 = التباين الوراثي الاضافي aلتقدير :   Hayman (1594)طريقة تحليل الهجن التبادلية المقترحة من قبل 
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 ،b، التباين الوراثي السيادي =c، متوسط التأثيرات الأمية لكل سلالة =d التأثير العكسي =

مكونات التباين الوراثي أعلاه لكل مكرر ولمجموع المكررات ، وتم  ساب كل منتم ح ، cالذي لا يرجع إلى
 Chaudharyو Singh( و )Hayman1594ضد التداخل بين أي من هذه المكونات والمكررات )اختبارها 

2005. ) 

ة للصفات المختلف Heterosisقوة الهجين  تم تقدير الطريقة الأولى : -أقدرت قوة الهجين بطريقتين : 

لكل هجين من متوسط المكررات على أساس انحراف متوسط الجيل الأول عن متوسط الأبوين باستخدام المعادلة 

 ( : Falconer 1515الآتية  )

 

 H F1 = Μ F1 – Μ p 

 الطريقة الثانية  : -ب

تم تقدير قوة الهجين للصفات المختلفة لكل هجين من متوسط  المكررات على أساس انحراف متوسط 

 ( كما يأتي :1511، )الساهوكي وآخرون Heterobeltosisيل الأول عن أفضل الأبوين الج

 

               
pBFosisHeterobelt .1

_


 

تم إجراء التحليل الإحصائي وفق طريقة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ولجميع الصفات المدروسة 

 لمعرفة الاختلافات بين التراكيب الوراثية .

 

 النتائج والمناقشة

 Gene Action ثاتفعل المور 
Hayman (1594 )( تحليل التباين بطريقة 2يبين الجدول ) : Hayman Analysis( 4591) تحليل هيمان

( الذي يقيس متوسط مربعاته التباين الوراثي الإضافي كانت معنوية عند مستوى aوفيه يلاحظ أن قيمة )

لم تصل حد المعنوية الأحصائية . وهذا التي ٪ لجميع الصفات المدروسة ما عدا صفة قطر العرنوص 1أحتمال

يدل على أهمية التباين الوراثي الإضافي في وراثة هذه الصفات . أن معنوية التباين الوراثي الإضافي للصفات 

( لصفات موعد التزهير الذكري وموعد التزهير الأنثوي و أرتفاع النبات 1555في أعلاه تتفق مع ما وجده علي )

أرتفاع العرنوص وطول العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص  و المساحة الورقية و

( لصفات عدد الصفوف 2005)واخرون  Ul-haq حبة ونسبة الزيت 100لفردي ووزن وحاصل النبات ا

( لصفات 2005) Hussainحبة وحاصل النبات الفردي و 100بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص ووزن 

( التي تمثل التباين bحبة وحاصل النبات الفردي . كانت قيمة ) 100لمساحة الورقية ووزن أرتفاع النبات وا

٪ لجميع الصفات المدروسة وهذا يشير الى أهمية التباين الوراثي 1الوراثي السيادي معنوية عند مستوى احتمال

( لصفات موعد 1555ل علي )السيادي في وراثة الصفات المذكورة أعلاه . وتم الحصول على نتائج مماثلة من قب

التزهير الذكري وموعد التزهير الأنثوي و أرتفاع النبات و المساحة الورقية و أرتفاع العرنوص وطول 

حبة ونسبة  100فردي ووزن العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص وحاصل النبات ال

 100عرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص ووزن ( لصفات عدد الصفوف بال2005,واخرون  Ul-haq ( الزيت

حبة  100( لصفات أرتفاع النبات والمساحة الورقية ووزن 2005) Hussainحبة وحاصل النبات الفردي و

ومن نتائج مكوني التباين الوراثي في أعلاه يتضح أهمية كل من التباينين الإضافي  وحاصل النبات الفردي .

طر العرنوص التي كان فيها التباين الوراثي السيادي معنويا وعند مستوى والسيادي لجميع الصفات باستثناء ق

 % ، بينما لم يصل التباين الوراثي الإضافي فيها حد المعنوية .1أحتمال 

( والتي تختبر معدل انحراف الأجيال  b1وعند تجزئة التباين الوراثي السيادي الى مكوناته كانت )

أ( فكانت معنوية لصفات أرتفاع النبات و أرتفاع العرنوص 1594) Haymanالأولى عن قيم متوسط آبائها 

% ولم 9% ولصفة عدد الأوراق في النبات عند مستوى أحتمال 1الرئيسي ومساحة الورقة وعند مستوى أحتمال 

تصل بقية الصفات حد المعنوية الأحصائية ، إن معنوية الصفات المذكورة في أعلاه يدل على ان السيادة فيها 

( أي ان هناك تأثيرا سياديا موجها . وقد حصل علي Hayman1594) Uni-directionalنت باتجاه واحد كا

( Hussain ،2005)( على نتائج مشابهة لصفات ارتفاع النبات و مساحة الورقة وأرتفاع العرنوص و 1555)

 لأجيال الأولى عن قيم متوسط ( التي تختبر ما إذا كان معدل الانحراف السيادي ل b2أما ) لصفة مساحة الورقة .
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٪ لصفات عدد الأيام 1حتمالآبائها مختلفا في الصفوف المختلفة كانت هذه القيم معنوية عند مستوى ا

الأنثوي و ارتفاع النبات و أرتفاع العرنوص الرئيسي ومساحة الورقة و قطر العرنوص و طول لتزهير

حبة و حاصل النبات الفردي و  100رنوص و ووزن العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص و عدد الحبوب بالع

 ٪ لصفة عدد الأيام للتزهير الذكري وغير معنوية لصفتي 9نسبة الزيت و نسبة البروتين وعند مستوى احتمال

( تدل على  b2عدد الأوراق فوق العرنوص الرئيسي و عدد الأوراق في النبات . أن معنوية قيم )

(  سائدة أكثر من غيرها اي أن هناك عدم انتظام في توزيع allelesى قرائن )احتواء بعض الآباء في الدراسة عل

( لصفات موعدي التزهير الذكري 1555النظائر السائدة والمتنحية بين الآباء وهذا يتفق مع ما توصل اليه علي )

وزن والأنثوي ومساحة الورقة وطول العرنوص وعدد الصفوف بالعرنوص وعدد بالعرنوص وحاصل النبات و

( لصفات 2005وأخرون ،  Ul-haqحبة ونسبة الزيت ، و لصفتي مساحة الورقة وحاصل النبات ،)  100

 حبة . 100حاصل النبات وعدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص ووزن 

( التي تختبر ذلك الجزء من انحرافات السيادة الخاصة لهجن فردية لأب معين b3وكانت ) SF1 

٪ لصفات عدد الأيام للتزهير الأنثوي والأنثوي و ارتفاع النبات و ارتفاع العرنوص 1احتمال  معنوية عند مستوى

الرئيسي و عدد الاوراق فوق العرنوص الرئيسي و عدد الأوراق في النبات و مساحة الورقة وقطر العرنوص و 

صل النبات حبة و حا100لطول العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص و وزن 

الفردي ونسبتي الزيت و البروتين . ان معنوية هذا الجزء من التباين الوراثي السيادي يدل على وجود تأثيرات 

( أي بعبارة أخرى هناك حالة سيادة في بعض الهجن الفردية دون  2b( و ) 1bسيادية التي لاتعزى الى )

عدي التزهير الذكري والأنثوي وأرتفاع النبات ( لصفات مو1555الأخرى . وهذا يتفق مع ما توصل اليه علي )

و مساحة الورقة وأرتفاع العرنوص و طول العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص 

( لصفات أرتفاع النبات ومساحة الورقة و 2005) Hussainحبة وحاصل النبات و نسبة الزيت ، و  100ووزن 

( لصفات عدد الصفوف بالعرنوص وعدد 2005وأخرون ، Ul-haqات  )عدد الحبوب بالعرنوص وحاصل النب

لكل  Maternal effects( التي تشير الى متوسط التأثيرات الأمية cأما ) حبة . 100الحبوب بالعرنوص ووزن 

٪ لصفات عدد الأيام للتزهير الأنثوي والأنثوي و ارتفاع 1سلالة أبوية فقد كانت معنوية عند مستوى احتمال

ات و ارتفاع العرنوص الرئيسي و عدد الاوراق فوق العرنوص الرئيسي و عدد الأوراق في النبات و مساحة النب

حبة و حاصل النبات الفردي ونسبتي الزيت و البروتين 100الورقة وقطر العرنوص و لطول العرنوص و وزن 

٪  . وان 9ى احتمالولصفتي عدد الصفوف بالعرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص كانت معنوية عند مستو

( الى نتائج مشابهة 1555( تشير الى وجود التأثيرات الأمية في هذه الصفات . وقد توصل علي )cمعنوية )

لصفات ارتفاع النبات و ارتفاع العرنوص الرئيسي و مساحة الورقة و لطول العرنوص و عدد الصفوف 

ات الفردي ونسبة الزيت ، وأتفقت النتائج حبة و حاصل النب100بالعرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص  ووزن 

( لصفات حاصل النبات وعدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب 2005وأخرون، Ul-haqمع ماتوصل اليه )

 بالعرنوص . 

( فقد كانت Hayman    ،1594)  c( الى اختلافات الهجن العكسية التي لاترجع الى dوتشير )

 ميع الصفات المدروسة عدد الأيام للتزهير الذكري والأنثوي٪ لج1قيمتها معنوية عند مستوى احتمال

و ارتفاع النبات و ارتفاع العرنوص الرئيسي و عدد الاوراق فوق العرنوص الرئيسي و عدد الأوراق 

حبة و 100في النبات و مساحة الورقة وقطر العرنوص و لطول العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص و وزن 

بتي الزيت و البروتين ولصفة عدد الحبوب بالعرنوص كانت معنوية عند مستوى حاصل النبات الفردي ونس

( لصفات 1555٪ وعليه فأن هناك اختلافات في الهجن العكسية و تتماثل هذه النتائج مع ما ذكره علي )9احتمال

نوص و عدد عدد الأيام للتزهير الذكري وأرتفاع النبات ومساحة الورقة و أرتفاع العرنوص العلوي وطول العر

-Ulحبة ونسبة الزيت ، ) 100الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص وحاصل النبات الفردي ووزن 

haq لصفات حاصل النبات الفردي وعدد الصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص 2005، وأخرون )

 . حبة 100ووزن 
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 M.Sمتوسط المربعات     

مصادر 

الاختلاف 

S.O.V 

درجات 

 الحرية

d.f 

 للتزهيرعدد الايام 

 ) يوم( يالذكر

number of 

day to tassel 

development 

(day) 

 

 

 

 عدد الايام

 يالانثوللتزهير

 ()يوم

number of 

day to silk 

development 

(day) 

 

 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant heigh 

(cm) 

 

 

 رتفاعا

 العرنوص

 يالرئيس

 )سم(

heigh of 

main ear 

(cm) 

عدد 

وراق الا

فوق 

العرنوص 

 الرئيسي

number 

of leaves 

over the 

main ear 

 

الأوراق عدد

 في النبات

number 

of leaves 

for plant  
 

 

 الورقة مساحة

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

 

 

 

قطر 

 العرنوص
 )سم(

ear 

diameter 
(cm) 

 

 

طول 

 صالعرن

 سم()

ear 

length 

(cm) 

 

عدد 

الصفوف 

 لعرنوصاب

numbe 

of rows 

/ear 

 

 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

 

 

 

 100وزن 

 )غم(حبة 

ear 100-

grain 

weight 

(gm) 

 

  حاصل 

  النبات

 ()غم الفردي

plant 

grain 

yield 

(gm) 

نسبة الزيت  

% 

oil 

percent 

% 

 

 

 

 

نسبة 

 البروتين
% 

protin 

percent  
% 

 

 

a 5 
** 

10.11 

** 

109.11 

** 

4561.10 

** 

1111.29 

** 

2.45 

** 

15.11 

** 

25916.05 
0.29 

** 

11.95 

** 

11.19 

** 

54010.61 

** 

115.61 

** 

5440.11 

** 

1.95 

** 

6.16 

b 
21 

** 

11.51 

** 

25.45 

** 

119.41 

** 

412.55 

** 

0.41 

** 

1.95 

** 

19556.41 

** 

0.25 

** 

5.61 

** 

4.65 

** 

21001.54 

** 

22.64 

** 

2111.59 

** 

0.51 

** 

2.15 

1b 1 12.56 2.42 
** 

1542.25 

** 

2161.92 
0.11 

* 

1.41 

** 

99106.11 
1.46 6.59 1.05 21494.56 2.62 4021.45 1.95 0.66 

2b 5 
* 

19.95 

** 

14.46 

** 

542.12 

** 

215.60 
0.25 0.41 

** 

29451.61 

** 

0.41 

** 

10.55 

** 

5.05 

** 

41262.01 

** 

12.40 

** 

4556.21 

** 

0.11 

** 

9.12 

3b 20 
** 

10.12 

** 

26.21 

** 

444.90 

** 

156.12 

** 

0.45 

** 

1.61 

** 

10524.60 

** 

0.15 

** 

6.96 

** 

1.50 

** 

19515.51 

** 

20.21 

** 

1516.19 

** 

0.10 

** 

1.51 

c 
5 

** 

29.10 

** 

25.56 

** 

100.11 

** 

192.15 

** 

0.54 

** 

1.40 

** 

10100.62 

** 

0.10 

** 

11.52 

* 

4.26 

* 

29016.24 

** 

19.15 

** 

6115.10 

** 

0.49 

** 

9.21 

d 21 
** 

10.60 

** 

22.10 

** 

915.59 

** 

149.52 

** 

1.05 

** 

4.96 

** 

1216.91 

** 

0.22 

** 

9.42 

** 

9.60 

* 

19911.95 

** 

11.69 

** 

2616.16 

** 

0.96 

** 

1.91 

Ba 14 2.10 4.50 51.65 41.62 0.11 0.49 2115.41 0.10 1.12 0.65 1541.12 1.19 466.12 0.06 0.24 

Bb 96 2.49 4.69 65.64 94.24 0.11 0.45 2911.11 0.09 0.55 0.55 4412.46 2.96 100.15 0.09 0.40 

1Bb 2 1.21 11.65 61.16 22.51 0.24 0.12 121.12 0.05 1.26 1.15 5110.95 0.25 951.19 0.05 0.15 

2Bb 14 1.50 4.11 41.41 15.59 0.24 0.91 2221.41 0.09 1.05 1.02 4529.51 1.20 111.41 0.01 0.25 

3Bb 40 1.52 4.15 55.41 60.11 0.19 0.46 2110.51 0.06 0.12 0.54 4210.11 2.49 299.69 0.06 0.44 

Bc 14 2.61 9.52 99.61 41.45 0.16 0.99 2129.01 0.11 1.15 1.14 5595.15 1.02 550.19 0.06 0.45 

Bd 42 2.11 4.10 61.25 91.16 0.11 0.96 1211.62 0.05 1.11 0.10 5112.19 4.01 404.25 0.01 0.21 

          Hayman (1594) بطريقة تقدير مكونات التباين الوراثي (:2) جدولال
table (2)Estimation of genetic variance using Hayman method(1954)  

 %  على التوالي 5% و 1) * * ( و) * ( معنوية عند مستوى أحتمال  
(**) , (*) Significant at 1% and 5% respectively 
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   Heterosisقوة الهجين  

( تقدير قوة الهجين 1يوضح الجدول ) قوة الهجين على أساس انحراف الجيل الأول عن متوسط الأبوين : -4

لهجن الجيل الأول والهجن العكسية للصفات المدروسة على أساس انحراف الجيل الأول عن متوسط الأبوين ، إذ 

( 6×9( و)9×1( و)5×2( و)5×1( و)9×1أعطت الهجائن ) لصفة عدد الأيام للتزهير الذكرييلاحظ أن 

( 6×1( و)6×5( و)9×1( و)9×6( و)4×1( و)4×9( و)1×6( و)2×9( و)1×6( و)1×4( و)1×9( و)5×9و)

( قوة هجين 9×4( و)4×1٪ وأعطى الهجينان )1قوة هجين معنوية وبالاتجاه المرغوب عند مستوى احتمال 

( 9×1لصفة عدد الأيام للتزهير الأنثوي أظهرت الهجائن ) . اه المرغوب٪ وبالاتج9معنوية عند مستوى احتمال 

( قوة 6×1( و)6×5( و)9×1( و)9×6( و)4×6( و)4×9( و)1×6( و)2×9( و)1×4( و)5×9( و)9×4و)

( قوة هجين بالأتجاه 1×9( و)9×1٪ وأبدى الهجينان )1هجين وبالأتجاه المرغوب عند مستوى احتمال 

( 5×1( و)9×1( و)4×1لصفة أرتفاع النبات فقد أظهرت الهجائن ) . ٪9مال المرغوب عند مستوى احت

( 1×4( و)5×4( و)6×4( و)9×4( و)1×1( و)9×1( و)4×1( و)1×2( و)5×2( و)6×2( و)4×2( و)1×1و)

( 2×1( و)2×5( و)2×6( و)2×9( و)2×4( و)1×1( و)1×9( و)1×4( و)1×5( و)1×6( و)1×9( و)6×9و)

( قوة هجين معنوية 5×1( و)6×1( و)6×5( و)9×1( و)9×5( و)9×6( و)4×1)( و4×5( و)4×9( و)1×4و)

( قوة هجين باتجاه الزيادة ومعنوية عند 1×5( و)1×2٪ وأبدى الهجينان )1باتجاه الزيادة عند مستوى احتمال 

( 6×2( و)4×2( و)6×1( و)4×1. لصفة أرتفاع العرنوص الرئيسي أبدت الهجائن )% 9مستوى احتمال 

( 1×1( و)1×9( و)1×4( و)1×9( و)6×9( و)1×4( و)5×4( و)6×4( و)9×4( و)1×1( و)4×1و)( 1×2و)

٪ وأبدت 1( قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 9×1( و)9×5( و)4×1( و)1×4( و)2×1و)

ومعنوية عند مستوى  ( قوة هجين موجبة5×1( و)6×5( و)9×6( و)1×6( و)5×1( و)1×1( و)5×1الهجائن )

( 2×4( و)1×9( و)1×6( و)6×4لصفة عدد الأوراق فوق العرنوص الرئيسي أبدت الهجائن )٪ . 9 احتمال

( 5×4٪ وأظهرت الهجائن )1( قوة هجين بالاتجاه المرغوب ومعنوية عند مستوى احتمال 6×1( و)2×6و)

عدد  . لصفة %9( قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 5×1( و)6×5( و)9×5( و)4×9( و)1×6و)

( 1×9( و)1×1( و)1×9( و)5×4( و)6×4( و)1×2( و)6×1الأوراق في النبات فقد أظهرت الهجائن )

٪ وأبدت 1( قوة هجين بالاتجاه المرغوب ومعنوية عند مستوى احتمال 5×1( و)9×5( و)4×1( و)1×1و)

مرغوبة ( قوة هجين 6×5( و)9×6( و)1×9( و)1×4( و)2×6( و)5×1( و)9×1( و)6×2( و)5×1الهجائن )

لصفة مساحة الورقة ظهرت قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال  .%  9ومعنوية عند مستوى احتمال 

( 2×9( و)1×9( و)1×6( و)1×9( و)5×9( و)6×9( و)6×4( و)9×4( و)6×2( و)9×2٪ للهجائن )1

( 4×9( و)1×4( و)1×1( و)4×1( و)1×2( و)9×1(. أظهرت الهجائن )9×1( و)9×5( و)9×6( و)2×6و)

لصفة قطر العرنوص كانت قوة  . ٪9( قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 5×1( و)6×5( و)4×1و)

( 1×9( و)5×9( و)9×1( و)9×2( و)9×1٪ للهجائن )1الهجين باتجاه الزيادة ومعنوية عند مستوى احتمال 

( وكانت قوة 6×5و)( 9×1( و)9×5( و)9×6( و)4×9( و)2×1( و)2×6( و)2×9( و)2×4( و)5×6و)

( . 5×1( و)1×9( و)2×5( و)1×9( و)4×1٪ للهجائن )9الهجين باتجاه الزيادة معنوية عند مستوى احتمال 

( 9×1للهجائن )٪ 1لصفة طول العرنوص كانت قوة الهجين بالاتجاه المرغوب ومعنوية عند مستوى احتمال 

( 6×5( و)9×1( و)9×6( و)4×1( و)4×9( و)1×9( و)2×5( و)2×9( و)1×6( و)1×9( و)5×9( و)6×9و)

( . لصفة عدد الصفوف في العرنوص أعطت 4×5( و)1×4( و)9×4٪ للهجائن )9ومعنوية عند مستوى احتمال 

( 4×9( و)2×1( و)2×6( و)2×9( و)1×9( و)1×9( )5×9( و)9×1( و)1×2( و)9×2( و)1×1الهجائن )

( 1×9( و)4×1٪ أما الهجائن )1وى احتمال ( قوة هجين باتجاه الزيادة ومعنوية عند مست9×5( و)9×6و)

٪ . لصفة عدد الحبوب بالعرنوص 9( فقد أعطت قوة هجين لهذا الاتجاه ومعنوية عند مستوى احتمال 1×5و)

( 9×6( و)4×1( و)2×6( و)2×9( و)1×6( و)1×9( و)5×9( و)9×1( و)4×1( و)9×1أظهرت الهجائن )

( 5×6الهجائن ) ٪ وأظهرت1عنوية عند مستوى احتمال ( قوة هجين بالاتجاه المرغوب وم9×1( و)9×5و)

 100٪ . لصفة وزن 9( قوة هجين بالاتجاه المرغوب ومعنوية عند مستوى احتمال 6×5( و)4×9( و)1×9و)

( 2×5و) (5×6( و)1×9( و)5×9( و)9×1( و)6×2( و)5×1( و)6×1( و)9×1الهجائن ) أعطت حبة

٪ 1( قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 5×1( و)6×5( و)9×1( و)9×6( و)4×9و) (2×1و)

( .لصفة حاصل 1×4( و)6×9( و)1×1٪ للهجائن )9وكانت قوة الهجين الموجبة معنوية عند مستوى احتمال 

 ( 2×9( و)1×5( و)1×6( و)5×6( و)1×9( و)5×9( و)9×1( و)9×1النبات الفردي أظهرت الهجائن )
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 حراف متوسط هجن الجيل الأول عن متوسط الأبوين للصفات المدروسةقوة الهجين على أساس ان :(1)الجدول 
Table (3): Heterosis on the base of deviation of hybrids from mid parents for studied characters 

 

 الهجن

عدد الايام 

 للتزهير

 ) يوم( الذكري

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 رللتزهي

 )يوم( الانثوي

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant heigh 

(cm) 

 ارتفاع

 العرنوص

 )سم( الرئيسي

heigh of 

main ear 

(cm) 

عدد الاوراق 

فوق 

العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق 

 في النبات

number of 

leaves for 

plant 

 الورقة مساحة

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 العرنوص

 )سم(

ear 

diameter 

(cm) 

 طول العرنص

 )سم(

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

numbe of 

rows /ear 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

حبة  100وزن 

 )غم(

ear 100-

grain weight 

(gm) 

  النبات  حاصل 

 )غم( الفردي

plant grain 

yield 

(gm) 

 نسبة الزيت  %

oil percent 

% 

 نسبة البروتين

% 

protin 

percent 

% 

1×2 0022 3011 40.7 3031 
* 

-2000 
* 

-3033 
13032 2023 -2033 200. -1.004 -2001 -02007 

** 
20.4 

2002 

1×3 2011 
** 

.011 
7017 1012 -2011 2021 -12001 

** 
-2000 

** 
-10.0 

-200. 
** 

-01207. 
** 

-0043 
** 

-40070 
** 

2004 
** 

0071 

1×4 
* 

-0004 
2022 

** 
13022 

** 
31071 

-2024 207. 070.. 2020 3010 
** 

-0073 
-07077 2011 -33077 202. 2001 

1×5 
** 

-1022 
* 

-1022 
** 

30010 
.01. 

** 
-201. 

-20.7 
* 

..007 
** 

2011 
** 

702. 
3023 

** 
3040.2 

** 
4010 

** 
4.013 

202. 
* 

3022 

1×6 -2004 2034 33027 
** 

37001 
2073 

** 
0022 

02013 2031 -3000 -207. -110.4 
** 

.01. 
7007 

** 
20.2 

** 
3011 

1×7 
** 

-1011 
-30.2 

** 
0.01. 

* 
33004 

-2013 
* 

3021 
-0701. 2031 3012 

** 
-00.7 

-0700. 
** 

7010 
4013 

** 
-20.3 

20.2 

1×8 2011 0011 
** 

17004 
** 

31003 
2023 -202. -0.073 200. -20.1 

** 
000. 

-.40.7 
* 

0043 
.003 2021 

** 
-3000 

2×3 3034 3011 -32071 -000. 2007 201. -00031 -2021 -3030 2011 -01070 -2047 -0200. 2020 
** 

3071 

2×4 3022 
** 

.004 
** 

3.000 
** 

31043 
-2014 -2020 04072 -2024 -3001 200. -0302. 

** 
-4041 

** 
-7.010 

-202. 20.4 

2×5 -0022 3011 1013 1010 -2032 
* 

-302. 
** 

33.000 
** 

20.2 
-2007 

** 
003. 

120.0 
* 

-1021 
* 

-010.4 
** 

2010 
** 

30.4 

2×6 2022 
* 

1034 
** 

0.02. 
** 

0.0.. 
-2003 

* 
3022 

** 
30.0.3 

-2031 -2040 
* 

-3007 
* 

-330001 
** 

.00. 
-3701. 

** 
200. 

* 
-2014 

2×7 
** 

-10.2 
-0034 

** 
03010 

0077 -2000 -20.3 3.044 2000 20.4 -2070 340.1 -3011 -404. -200. -2011 

2×8 
* 

0011 
** 

1034 
** 

1201. 
** 

1.03. 
2030 

** 
300. 

* 
470.. 

2001 
* 

-3042 
** 

003. 
-.1070 -30.1 

** 
-77030 

2012 
** 

303. 

3×4 -2011 -3011 
** 

700.0 
** 

010.0 
-2001 2074 

* 
1204. 

* 
201. 

2014 
* 

301. 
** 

37.0.. 
** 

-7021 
* 

0.004 
** 

2047 
2010 

3×5 
** 

-1034 
** 

-7034 
** 

340.. 
.0.0 2037 

* 
3021 

.1042 
** 

204. 
2003 

** 
0077 

** 
02401. 

** 
10.. 

** 
..027 

* 
-2014 

2000 
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 الهجن

عدد الايام 

 للتزهير

 ) يوم( الذكري

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 للتزهير

 )يوم( الانثوي

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant heigh 

(cm) 

 ارتفاع

 العرنوص

 )سم( الرئيسي

heigh of 

main ear 

(cm) 

 عدد الاوراق

فوق 

العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق 

 في النبات

number of 

leaves for 

plant 

 الورقة مساحة

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 العرنوص

 )سم(

ear 

diameter 

(cm) 

 طول العرنص

 )سم(

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

numbe of 

rows /ear 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

حبة  100وزن 

 )غم(

ear 100-

grain weight 

(gm) 

  النبات  حاصل 

 )غم( الفردي

plant grain 

yield 

(gm) 

 نسبة الزيت  %

oil percent 

% 

 نسبة البروتين

% 

protin 

percent 

% 

1×6 0.15 -0.11 2.91 -5.54 0.24 0.11 91.11 -0.01 -0.11 0.51 41.96 
* 

-2.94 
-1.16 0.11 -0.01 

1×5 1.65 2.00 1.14 
* 

10.11 
0.00 

* 

1.12 
-6.61 0.11 -1.11 -0.65 -24.15 

* 

-2.60 
1.11 

** 

-0.60 

** 

-1.19 

1×1 -0.15 0.11 
** 

21.61 

** 

25.64 
-0.06 0.52 

* 

55.50 
0.02 -0.55 0.64 -11.56 0.41 -9.41 -0.14 

** 

1.05 

4×9 
* 

-2.11 

** 

-4.65 

** 

11.19 

** 

19.25 
0.15 0.55 

** 

116.15 
0.16 

* 

1.99 
-0.15 11.62 -2.20 

* 

19.50 

** 

-0.65 
0.40 

4×6 -0.11 -0.90 
** 

95.54 

** 

11.61 

** 

1.00 

** 

2.91 

** 

102.26 
0.05 0.10 0.94 69.69 -0.51 11.51 

** 

0.45 
-0.50 

4×5 1.90 1.15 
** 

90.29 

** 

20.14 

* 

0.52 

** 

2.12 
41.10 -0.05 

* 

-1.51 
-0.99 -11.61 -1.11 -11.16 

** 

0.51 

** 

-1.25 

4×1 1.11 -0.15 
** 

29.01 

** 

16.16 
-0.15 0.64 11.40 0.00 0.91 -0.01 19.21 

** 

-1.29 
1.55 

** 

0.51 
-0.91 

9×6 
** 

-1.00 
0.15 

** 

15.02 

** 

20.51 
-0.06 0.15 

** 

210.41 
0.21 

** 

2.41 
0.01 10.11 

* 

1.04 
21.55 

* 

0.42 
-0.15 

9×5 
** 

-1.11 

** 

-9.90 
6.51 -1.00 -0.05 -0.14 

** 

126.51 

** 

1.19 

** 

1.56 

** 

2.90 

** 

291.20 

** 

6.22 

** 

19.11 
-0.20 

** 

-1.10 

9×1 
** 

-1.11 

* 

-1.15 

** 

60.06 

** 

49.96 
0.11 

** 

1.91 

** 

204.00 

** 

0.59 

** 

6.19 

** 

9.11 

** 

222.01 

** 

6.02 

** 

61.61 

** 

0.92 
0.99 

6×5 1.11 -1.00 5.10 -0.99 0.02 -0.45 1.62 
** 

0.55 
1.44 0.41 

* 

121.01 

** 

1.91 

** 

11.15 
-0.01 

** 

-1.90 

6×1 -0.11 
** 

4.00 

** 

24.29 

* 

11.59 

** 

0.50 
0.59 

** 

202.95 
0.15 

** 

1.11 
0.11 

** 

166.66 
1.14 

** 

106.45 
0.02 

** 

-1.11 

5×1 
** 

9.15 

** 

9.65 

** 

15.05 
9.12 0.26 -0.15 15.40 0.16 1.06 -1.06 -45.11 -0.40 

** 

40.96 

** 

-0.65 
-0.11 

2×1 2.00 
** 

9.00 

* 

12.21 
6.12 

* 

-0.95 
-0.01 -11.19 -0.11 

** 

-2.94 

** 

-1.51 

** 

-141.94 
0.00 

** 

-90.02 
-0.11 

** 

2.10 

1×1 
** 

2.11 

** 

6.15 
-5.12 5.55 0.22 

** 

2.21 
-1.21 -0.09 

** 

-2.91 
-0.12 

** 

-141.51 

** 

-1.16 

** 

-62.01 
0.11 

** 

1.01 

4×1 
** 

-1.00 

** 

-4.65 

** 

11.51 

** 

20.90 

* 

-0.64 
-0.11 

* 

11.10 
0.01 

* 

1.11 

* 

-1.69 
-22.55 

* 

2.51 
14.10 

** 

1.16 

** 

1.15 

(1تابع جدول )  
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 الهجن

عدد الايام 

 للتزهير

 ) يوم( الذكري

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 للتزهير

 )يوم( الانثوي

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant heigh 

(cm) 

 ارتفاع

 العرنوص

 )سم( الرئيسي

heigh of 

main ear 

(cm) 

عدد الاوراق 

فوق 

العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق 

 في النبات

number of 

leaves for 

plant 

 الورقة ةمساح

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 العرنوص

 )سم(

ear 

diameter 

(cm) 

 طول العرنص

 )سم(

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

numbe of 

rows /ear 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

حبة  100وزن 

 )غم(

ear 100-

grain weight 

(gm) 

  النبات  حاصل 

 )غم( الفردي

plant grain 

yield 

(gm) 

 نسبة الزيت  %

oil percent 

% 

 نسبة البروتين

% 

protin 

percent 

% 

9×1 -0.65 -1.65 
** 

90.45 

** 

24.51 

** 

1.01 

** 

2.21 

** 

216.44 

* 

0.15 
0.26 

** 

2.00 
64.44 

* 

-2.65 
21.25 -0.21 

** 

2.95 

6×1 
** 

-1.00 
-2.15 -11.25 -1.15 

* 

-0.61 
-0.19 

* 

-19.65 
0.01 -0.55 

* 

-1.61 
-51.11 2.01 -19.01 

* 

0.42 
-0.01 

5×1 0.90 -0.90 -11.46 
* 

-12.14 
0.22 -0.19 

** 

-114.22 
0.24 0.49 

* 

-1.15 
-25.16 0.15 6.69 

** 

1.12 
0.65 

1×1 -1.11 2.90 
** 

25.91 

** 

11.15 
0.05 0.65 -11.00 0.02 -0.11 -0.59 -56.21 0.11 -11.62 0.15 -0.62 

1×2 1.15 
* 

1.15 
1.90 4.15 -0.94 -0.10 -49.10 -0.19 

* 

-1.65 

* 

-1.51 

* 

-116.12 
-1.11 

** 

-60.04 

** 

0.15 
0.51 

4×2 1.65 2.11 
** 

41.05 
1.55 

** 

1.11 
0.55 16.95 

** 

0.61 
0.61 0.14 11.66 

** 

-1.11 
11.65 -0.11 0.21 

9×2 
** 

-1.11 

** 

-4.65 

** 

16.16 
1.91 -0.15 -0.06 

** 

160.20 

** 

0.91 

** 

1.56 

** 

2.21 

** 

156.15 
2.16 

** 

61.15 
0.01 

** 

1.05 

6×2 0.11 0.90 
** 

11.44 
2.09 

** 

1.91 

* 

1.21 

** 

121.16 

** 

0.55 
0.15 

** 

1.15 

** 

155.12 
-0.41 

** 

15.20 

** 

0.55 

** 

-1.10 

5×2 1.11 -0.90 
** 

20.14 
5.55 -0.06 0.62 -5.11 

* 

0.44 

** 

1.10 
-0.49 50.95 

** 

1.45 

** 

96.55 
-0.11 -0.40 

1×2 1.65 
* 

1.15 

** 

29.05 

** 

16.52 
0.44 -0.01 41.50 

** 

0.61 
0.92 

** 

2.12 
41.90 

** 

4.14 
29.49 

** 

0.96 
-0.12 

4×1 
* 

2.90 
0.11 

** 

25.21 

** 

21.11 
-0.11 

* 

1.05 
-65.40 -0.12 

* 

-1.12 
-0.61 -91.29 

** 

-4.41 

* 

-16.62 

** 

0.60 
-0.91 

9×1 -0.90 -2.15 -9.51 
** 

-16.41 
0.95 

* 

1.11 
49.59 

* 

0.46 

** 

2.21 

* 

1.19 

* 

119.51 
-0.11 14.69 -0.25 

** 

2.21 

6×1 
** 

-1.15 

** 

-9.11 
-1.11 

** 

-19.14 

* 

0.69 
0.16 11.06 -0.04 -0.06 -0.14 20.10 1.91 16.21 0.11 0.41 

5×1 
* 

2.11 
2.65 

* 

12.62 
-1.51 0.05 -0.16 -61.11 0.21 0.19 

* 

1.19 
25.55 

* 

-2.61 
1.46 -0.09 

** 

1.42 

1×1 -1.15 0.65 -2.19 2.69 0.44 
** 

1.45 

* 

-11.59 
-0.24 -0.49 -1.04 -90.14 

** 

-4.21 

** 

-15.11 
0.15 

** 

1.45 

9×4 
** 

-4.65 

** 

-9.11 

** 

10.41 
9.56 

* 

0.60 
0.51 

* 

54.06 

** 

0.66 

** 

2.44 

** 

1.15 

* 

110.11 

** 

4.60 

** 

41.19 
0.05 

** 

1.15 

(1تابع جدول )  
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 الهجن

عدد الايام 

 للتزهير

 ) يوم( الذكري

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 للتزهير

 )يوم( الانثوي

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant heigh 

(cm) 

 ارتفاع

 العرنوص

 )سم( الرئيسي

heigh of 

main ear 

(cm) 

الاوراق  عدد

فوق 

العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق 

 في النبات

number of 

leaves for 

plant 

 الورقة مساحة

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 العرنوص

 )سم(

ear 

diameter 

(cm) 

 طول العرنص

 )سم(

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

numbe of 

rows /ear 

الحبوب  عدد

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

حبة  100وزن 

 )غم(

ear 100-

grain weight 

(gm) 

  النبات  حاصل 

 )غم( الفردي

plant grain 

yield 

(gm) 

 نسبة الزيت  %

oil percent 

% 

 نسبة البروتين

% 

protin 

percent 

% 

6×4 -1.65 
** 

-9.15 
6.14 -1.25 

** 

-1.11 

** 

-2.95 

* 

-55.01 
-0.19 -0.61 

* 

-1.64 
-11.59 

** 

-4.46 

** 

11.91 

** 

0.66 

** 

-2.45 

5×4 1.11 -1.15 
** 

25.65 
1.56 0.11 0.99 65.15 0.15 

* 

1.91 
0.11 54.05 1.15 

* 

14.01 

** 

0.59 

** 

-1.11 

1×4 
** 

-1.00 
-1.90 

** 

11.42 

** 

20.99 
0.10 

** 

1.61 

* 

101.51 
0.21 

** 

1.01 
-0.05 

** 

192.51 

** 

-1.22 

** 

41.24 

** 

1.02 

** 

-1.29 

6×9 
** 

-9.11 

** 

-4.90 

** 

21.90 

* 

11.59 
0.20 

* 

1.24 

** 

209.15 

** 

0.51 

** 

2.15 

** 

2.95 

** 

159.19 

** 

6.11 

** 

66.19 

** 

0.56 
-0.60 

5×9 -0.90 -0.11 
** 

22.15 

** 

25.19 

* 

0.91 

** 

1.11 

** 

115.22 

** 

0.51 
0.92 

** 

1.15 

** 

196.19 

* 

-2.52 
4.69 0.14 

** 

1.25 

1×9 
** 

-9.11 

** 

-6.11 

** 

11.11 

** 

16.11 
0.06 0.10 

** 

210.45 

** 

0.50 

** 

2.65 
1.16 

** 

156.12 

** 

9.10 

** 

92.46 

* 

0.44 
0.09 

5×6 
** 

-1.11 

** 

-5.00 

** 

10.19 

* 

11.56 

* 

0.61 

* 

1.01 

* 

55.12 

** 

0.60 

** 

2.41 
0.11 

* 

125.96 

** 

1.21 

** 

66.04 
0.21 -0.11 

1×6 
** 

-6.65 

** 

-5.11 

** 

11.11 
6.64 

** 

0.55 
0.61 65.05 0.12 0.65 0.11 14.25 0.51 

* 

12.09 

** 

1.02 

** 

-1.92 

1×5 -1.11 -0.11 
** 

21.11 

* 

11.09 

* 

0.60 

** 

1.56 

* 

55.99 

* 

0.45 
0.06 -0.19 25.11 

** 

1.11 
26.05 -0.10 -0.19 

 

 %  على التوالي 9% و 1* * ( و) * ( معنوية عند مستوى أحتمال   )

(**) , (*) Significant at 1% and 5% respectively 

(3تابع جدول )  
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( قوة هجين باتجاه الحاصل العالي 6×5( و)9×1( و)9×6( و)4×1( و)4×6( و)4×9( و)2×5( و)2×6و)

( قوة هجين بالاتجاه المرغوب 6×1( و)4×5( و)4×1٪ وأظهر الهجائن )1احتمال  والمعنوي عند مستوى

( 6×2( و)9×2( و)6×1( و)1×1( و)2×1٪ .لنسبة الزيت أبدت الهجائن )9ومعنوية عند مستوى احتمال 

( 4×6( و)1×4( و)2×1( و)2×6( و)2×1( و)1×5( و)1×4( و)1×9( و)1×4( و)5×4( و)6×4( و)4×1و)

٪ وكانت قوة الهجين 1( قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 6×1( و)9×6و)( 4×1( و)4×5و)

( .لنسبة البروتين أظهرت الهجائن 9×1( و)1×6( و)6×9% للهجائن )9موجبة ومعنوية عند مستوى أحتمال 

( 1×9( و)2×9( و)1×9( و)1×4( و)1×1( و)1×2( و)1×1( و)1×2( و)9×2( و)1×2( و)6×1( و)1×1)

٪ وأظهر 1(  قوة هجين بالاتجاه المرغوب والمعنوي عند مستوى احتمال 9×5( و)4×9( و)1×1و)( 1×5و)

٪ . في ضوء ما تقدم يتضح من 9( قوة هجين بالاتجاه المرغوب والمعنوي عند مستوى احتمال 9×1الهجين )

عدد الأيام لثلاثة عشرة صفة وبالأتجاه المرغوب هي  (ZP-505× ZP- 670الجدول أعلاه تفوق الهجين )

للتزهير الذكري و عدد الأيام للتزهير الأنثوي و ارتفاع النبات و ارتفاع العرنوص الرئيسي و عدد الأوراق في 

النبات و مساحة الورقة و قطر العرنوص و طول العرنوص و عدد الصفوف بالعرنوص و عدد الحبوب 

( ZP-707×ZP-505ذلك الهجين )حبة و حاصل النبات الفردي ونسبة الزيت ، وك100بالعرنوص ووزن 

لصفات هي عدد الأيام للتزهير الذكري و عدد الأيام للتزهير الأنثوي و ارتفاع النبات و ارتفاع العرنوص 

الرئيسي وعدد الأوراق في النبات و مساحة الورقة و قطر العرنوص و طول العرنوص و عدد الصفوف 

حاصل النبات الفردي ونسبة الزيت . تم الحصول على  حبة و100بالعرنوص و عدد الحبوب بالعرنوص و وزن 

قوة هجين لبعض الهجن على أساس انحراف الجيل الأول عن متوسط الأبوين من قبل العديد من الباحثين منهم 

( إذ 2010( وأنيس )2005( وسعيد )2005(  والبنك )2001( وحميد )2009( ومصطفى )1556الجميلي )

ين بالاتجاه المرغوب وهجائن أخرى ذات قوة هجين بالاتجاه غير المرغوب حصلوا على هجائن ذات قوة هج

  للصفات المدروسة .

( تقدديرات قدوة 4يوضح الجددول )قوة الهجين على أساس انحراف الجيل الأول عن أفضل الأبوين :  -2

ول عدن أفضدل الهجين لهجائن الجيل الأول والهجدائن العكسدية للصدفات المدروسدة علدى أسداس انحدراف الجيدل الأ

( 9×2( و)5×1( و)9×1( و)4×1الأبددوين وفيدده يلاحددظ أندده لصددفة عدددد الأيددام لتزهيددر الددذكري أبدددت الهجددائن )

( 1×9( و)2×9( و)1×6( و)1×9( و)1×4( و)1×9( و)5×9( و)6×9( و)9×4( و)9×1( و)4×1( و)5×2و)

( قددوة هجددين باتجدداه 5×1( و)6×1( و)6×5( و)9×1( و)9×5( و)9×6( و)4×1( و)4×6( و)4×9( و)1×6و)

( قوة هجدين معنويدة 4×5( و)5×4( و)6×4٪ . بينما أظهرت الهجائن )1التبكير في الأزهار عند مستوى احتمال 

( 4×1( و)9×1لصدفة عددد الأيدام للتزهيدر الأنثدوي أظهدرت الهجدائن ) ، %9باتجاه التبكيدر عندد مسدتوى أحتمدال 

( 1×6( و)1×9( و)2×9( و)1×9( و)1×4( و)1×9( و)5×9( و)6×9( و)1×4( و)6×4( و)9×4( و)9×1و)

( قدددددددوة هجدددددددين وبالاتجددددددداه 6×1( و)6×5( و)9×1( و)9×5( و)9×6و) (4×1( و)4×5( و)4×6( و)4×9و)

 بالاتجووواهقووووة هجوووين  (1×4و) (5×4( و)9×2( و)4×1٪ وأبددددت الهجدددائن )1المرغدددوب عندددد مسدددتوى احتمدددال 
( 1×4( و)5×4( و)6×4( و)9×4) ت أظهدرت الهجدائنلصدفة ارتفداع النبدا ٪ ،9المرغوب عندد مسدتوى احتمدال 

( قددوة هجددين موجبددة ومعنويددة 5×1( و)6×5( و)4×1( و)4×5( و)2×4( و)1×9( و)1×5( و)1×6( و)1×9و)

( قددوة 6×1( و)9×1( و)4×9( و)2×9( و)4×1( و)6×2٪ ، فددي حددين أبدددت الهجددائن )1عنددد مسددتوى احتمددال 

٪  فدي 1كاندت قدوة الهجدين معنويدة موجبدة عندد مسدتوى احتمدال  .%9هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 

( 1×9( و)6×4( و)9×4( و)4×1( و)1×2( و)6×2( و)4×2) صددفة ارتفدداع العرنددوص الرئيسددي فددي الهجددائن

( 1×4( و)1×6( و)6×9( و)1×1٪ فددي الهجددائن )9( ومعنويددة موجبددة عنددد مسددتوى احتمددال 1×4( و)1×9و)

( 2×4( و)1×9( و)6×4) ق فدددوق العرندددوص الرئيسدددي أبددددت الهجدددائنلصدددفة عددددد الاورا .( 9×5( و)4×1و)

( قوة هجدين موجبدة ومعنويدة 1×6٪ ، وأظهر الهجين )1( قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 2×6و)

( 1×9( و)1×1( و)1×9( و)6×4) لصددفة عدددد الاوراق فددي النبددات تميددزت الهجددائن .%9عنددد مسددتوى احتمددال 

( قوة هجين موجبة 5×1( و)9×6٪ وأظهر الهجينين )1وجبة ومعنوية عند مستوى احتمال ( بقوة هجين م9×5و)

( 1×6( و)1×9( و)6×9( و)6×2) لصددفة مسدداحة الورقددة أظهددرت الهجددائن .٪ 9ومعنويددة عنددد مسددتوى احتمددال 

ب ٪ كمدا كاندت بالاتجداه المرغدو1( قوة هجين بالاتجاه المرغوب عندد مسدتوى احتمدال 9×1( و)9×6( و)2×6و)

( 5×9( .لصدددفة قطددر العرندددوص أبددددت الهجدددائن )6×5( و)6×4٪ للهجيندددين )9ومعنويددة عندددد مسدددتوى احتمددال 

 ٪ وكانت قوة الهجين1( قوة هجين موجبة ومعنوية عند مستوى احتمال 2×6( و)2×4( و)5×6( و)1×9و)
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  للصفات المدروسةقوة الهجين على أساس انحراف متوسط هجن الجيل الأول عن أفضل الأبوين  :(4)الجدول 
Table (4): Heterobeltosis of the hybrids for studies characters 

 

 الهجن

عدد الايام 

 الذكري للتزهير

 ) يوم(

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 للتزهيرالانثوي

 )يوم(

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

النبات    ارتفاع 

 )سم(

plant heigh 

(cm) 

 ارتفاع

 العرنوص

 )سم( الرئيسي

heigh of 

main ear 

(cm) 

عدد الاوراق 

فوق العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق في 

 النبات

number of 

leaves for 

plant 

 الورقة مساحة

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 العرنوص

 )سم(

ear 

diameter 

(cm) 

 )سم( ل العرنصطو

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 بالعرنوص

numbe of 

rows /ear 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

 100وزن 

 حبة )غم(

ear 100-

grain 

weight 

(gm) 

  النبات  حاصل 

 )غم( الفردي

plant grain 

yield 

(gm) 

نسبة الزيت  

% 

oil percent 

% 

 % نسبة البروتين

protin 

percent 

% 

1×2 1.00 1.00 4.55 -1.21 
** 

-0.55 

* 

-1.24 
-26.11 -0.04 -0.40 -0.56 

* 

-125.01 
-2.12 

** 

-12.45 

** 

0.90 
0.11 

1×1 0.11 
** 

9.11 
0.01 1.02 

* 

-0.91 
-0.40 -41.01 

** 

-0.56 

** 

-1.51 
-0.62 

** 

-266.05 

** 

-1.40 

** 

-52.46 

** 

0.45 

** 

2.10 

1×4 
** 

-4.65 

* 

-1.11 
1.05 9.14 -0.19 0.40 -15.49 -0.11 -0.50 

** 

-1.92 

** 

-210.11 
-0.45 

** 

-99.11 
-0.11 

** 

-1.21 

1×9 
** 

-5.00 

** 

-5.65 
5.51 -1.61 

** 

-1.06 

** 

-1.11 

* 

-59.92 
0.12 

** 

2.40 

** 

-1.55 
-90.15 

** 

6.01 

** 

41.10 
0.02 

* 

0.55 

1×6 -0.65 0.00 -1.02 -1.51 0.16 0.51 -64.91 0.11 
** 

-2.90 
-0.62 

* 

-129.26 

** 

1.11 
-11.15 0.25 0.15 

1×5 
** 

-6.00 
-2.11 -9.51 

* 

-12.91 

** 

-1.11 
-0.55 

** 

-106.51 
-0.05 0.15 

** 

-4.41 

** 

-209.60 
1.20 -15.52 

** 

-0.95 
-0.91 

1×1 0.11 2.11 1.10 -4.11 
* 

-0.64 

* 

-1.11 

** 

-191.62 
-0.02 

** 

-2.55 
1.02 

** 

-119.55 
1.02 

* 

-14.61 
-0.22 

** 

-2.40 

2×1 0.65 1.65 
** 

-11.40 
-5.14 0.19 0.25 

** 

-101.56 
-0.24 -1.44 -0.19 -12.60 -0.59 

* 

-12.46 
-0.22 

** 

1.20 

2×4 -2.00 2.00 -4.19 
** 

14.55 
-0.40 -0.21 20.61 -0.15 

** 

-1.15 
0.95 -55.51 

** 

-5.15 

** 

-51.40 
-0.14 

* 

-0.11 

2×9 
** 

-5.00 

* 

-1.65 
4.91 0.11 -0.20 

** 

-2.02 
2.11 0.04 

** 

-2.00 
0.46 -55.00 

** 

-9.51 

** 

-99.61 

** 

0.65 

** 

1.05 

2×6 -1.00 
* 

1.00 

* 

11.19 

** 

11.11 
-0.19 -0.15 

** 

55.50 
-0.20 

* 

-1.65 

** 

-2.96 

** 

-166.19 
1.10 -29.96 

** 

0.91 

** 

-1.95 

2×5 
** 

-4.65 
-2.65 -6.11 

* 

-12.55 

** 

-0.59 

** 

-2.90 
-9.95 0.09 -0.29 

* 

-1.19 
-14.02 

** 

-4.00 
-22.51 

* 

-0.44 

* 

-0.50 

2×1 1.11 
** 

1.00 
5.69 

** 

26.01 
-0.41 0.91 9.51 0.01 

** 

-1.25 

* 

1.91 

* 

-116.56 

** 

-4.59 

** 

-56.99 
-0.01 0.41 

1×4 
** 

-1.11 

** 

-9.65 

* 

14.15 

** 

19.04 
-0.40 0.05 14.15 0.11 -1.15 0.60 19.12 

** 

-4.11 
-14.52 

** 

0.61 

** 

-1.15 

1×9 
** 

-5.65 

** 

-5.11 
6.25 -1.12 0.11 0.62 

* 

-54.61 
0.11 -1.05 -0.02 29.55 0.51 16.95 

** 

-0.41 
0.00 
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 الهجن

عدد الايام 

 يالذكر للتزهير

 ) يوم(

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 يللتزهيرالانثو

 )يوم(

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant 

heigh 

(cm) 

 رتفاعا

 العرنوص

 الرئيسي

 )سم(
heigh of 

main ear 

(cm) 

عدد الاوراق 

فوق العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق 

 في النبات

number 

of leaves 

for plant 

 الورقة ةمساح

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 العرنوص

 )سم(
ear 

diameter 

(cm) 

 طول العرنص

 )سم(

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 لعرنوصاب

numbe of 

rows /ear 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

 100وزن 

 حبة )غم(

ear 100-

grain 

weight 

(gm) 

 النبات  حاصل 
 )غم( الفردي 

plant grain 

yield 

(gm) 

نسبة الزيت  

% 

oil percent 

% 

 نسبة البروتين
% 

protin 

percent 
% 

1×6 -0.11 -0.65 
** 

-21.21 

** 

-24.51 
0.15 -0.91 -5.26 -0.15 

* 

-1.95 
0.91 42.14 

** 

-6.20 
-26.19 -0.05 

** 

-1.05 

1×5 0.00 1.65 
** 

-25.24 

** 

-11.59 

* 

-0.61 
-0.12 -51.56 -0.26 

** 

-2.29 

** 

-2.21 

* 

-110.12 

** 

-4.95 
-29.11 

** 

-0.65 

** 

-2.00 

1×1 -0.65 0.11 -2.45 
* 

11.26 
-0.92 0.11 -10.16 -0.16 

** 

-2.65 
-0.50 -104.64 

* 

-2.50 

** 

-45.65 

* 

-0.41 
0.05 

4×9 
** 

-4.11 

** 

-6.00 

** 

15.15 

** 

14.05 
0.29 0.20 5.61 -0.21 0.55 

** 

-1.19 
12.15 

** 

-4.12 
5.55 

** 

-0.11 

** 

-1.90 

4×6 
* 

-2.11 

** 

-4.00 

** 

94.05 

** 

10.91 

** 

0.11 

** 

1.91 

* 

11.42 
0.01 -0.50 -0.49 -64.91 

** 

-4.22 
-2.61 0.01 

** 

-1.40 

4×5 
* 

-2.65 

* 

-1.00 

** 

41.16 
4.61 -0.01 0.10 24.52 -0.11 

** 

-1.09 

* 

-1.11 
-106.59 

** 

-4.20 

** 

-90.95 

** 

0.51 

** 

-2.10 

4×1 -0.65 
** 

-4.00 

** 

21.69 
6.50 

** 

-0.55 
-0.19 -10.10 -0.12 0.14 -0.61 -2.55 

** 

-6.21 
1.12 

** 

0.15 

** 

-1.25 

9×6 
** 

-5.00 

** 

-4.65 
4.51 

* 

11.90 
-0.05 0.64 

** 

144.96 
-0.16 

** 

2.05 

** 

-2.61 

** 

-191.29 
2.19 6.21 0.12 

** 

-1.15 

9×5 
** 

-10.00 

** 

-11.00 

** 

-15.44 

** 

-15.15 

* 

-0.65 

* 

-1.15 
11.55 

** 

0.50 

** 

1.42 

* 

1.66 

** 

156.14 
1.21 

** 

51.50 
-0.22 

** 

-2.15 

9×1 
** 

-5.11 

** 

-1.11 

** 

40.64 

** 

14.52 
-0.11 

** 

1.15 

** 

195.44 

** 

0.51 

** 

6.14 

** 

4.00 

* 

112.61 

** 

9.60 

** 

95.11 
0.14 -0.65 

6×5 -0.11 -1.65 -1.15 -1.20 -0.91 
* 

-1.25 
6.19 

** 

0.51 
1.11 

* 

-1.40 
22.51 -2.12 

** 

55.16 
-0.12 

** 

-1.61 

6×1 -0.11 
* 

1.65 

** 

16.54 

* 

10.14 
0.45 0.51 

** 

161.21 
0.15 

** 

2.51 

* 

-1.40 
54.50 1.95 

** 

19.21 

* 

-0.49 

** 

-1.20 

5×1 
** 

1.00 

** 

9.11 

** 

12.11 
-1.12 0.11 

* 

-1.00 
-4.24 0.19 0.11 

* 

-1.11 
-60.15 

** 

-9.59 
21.11 

** 

-0.19 
-0.91 

2×1 1.00 
** 

4.65 
5.06 1.51 

* 

-0.50 
-0.14 -61.91 -0.16 

** 

-2.12 

** 

-2.11 

** 

-211.10 
-1.41 

** 

-61.11 
-0.24 

** 

1.61 

1×1 
* 

2.11 

** 

9.65 

* 

-14.91 
5.15 0.02 

** 

1.19 
-29.69 -0.19 

** 

-2.61 
-1.14 

** 

-114.99 

** 

-4.19 

** 

-62.11 
-0.05 

** 

2.50 

4×1 
** 

-9.00 

** 

-1.00 
11.09 

* 

12.15 

* 

-0.52 
-0.16 24.10 -0.12 -0.19 

** 

-2.55 

** 

-115.41 
1.91 

* 

-25.64 

** 

1.14 
-0.50 

(4تابع جدول )  
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 الهجن

عدد الايام 

 يالذكر للتزهير

 ) يوم(

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 يللتزهيرالانثو

 )يوم(

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant 

heigh 

(cm) 

 رتفاعا

 العرنوص

 الرئيسي

 )سم(
heigh of 

main ear 

(cm) 

عدد الاوراق 

فوق العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق 

 في النبات

number 

of leaves 

for plant 

 الورقة مساحة

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 العرنوص

 )سم(
ear 

diameter 

(cm) 

 طول العرنص

 )سم(

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 لعرنوصاب

numbe of 

rows /ear 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

 100وزن 

 حبة )غم(

ear 100-

grain 

weight 

(gm) 

 النبات  حاصل 
 )غم( الفردي 

plant grain 

yield 

(gm) 

نسبة الزيت  

% 

oil percent 

% 

 نسبة البروتين
% 

protin 

percent 
% 

9×1 
** 

-4.65 

** 

-6.11 

** 

41.92 

** 

15.59 

** 

0.10 

** 

1.15 
49.61 -0.11 -1.15 -0.51 

** 

-191.21 

** 

-1.55 
-19.21 -0.10 

** 

2.91 

6×1 
** 

-1.00 
-2.11 

* 

-10.11 

** 

-29.06 

** 

-0.11 

* 

-1.22 

** 

-150.91 
-0.05 

** 

-2.20 

** 

-1.11 

* 

-125.62 
0.12 

** 

-11.04 
0.15 

** 

-1.20 

5×1 -1.65 -1.11 
** 

-42.55 

** 

-16.61 

* 

-0.95 

** 

-2.02 

** 

-156.55 
-0.01 -0.69 

** 

-1.11 

** 

-165.15 

** 

-1.45 
-20.11 

** 

1.04 
-0.15 

1×1 -1.11 2.00 1.19 0.55 -0.95 -0.15 
** 

-195.20 
-0.29 

** 

-2.66 

** 

-2.62 

** 

-224.91 
-1.92 

** 

-95.51 
-0.06 

** 

-1.10 

1×2 0.65 
* 

1.00 
-6.41 -0.10 

* 

-0.61 
-0.69 

* 

-19.91 

** 

-0.91 

** 

-1.51 

** 

-2.44 

** 

-150.90 
-2.01 

** 

-51.19 

** 

0.69 
0.90 

4×2 -1.11 -1.11 
** 

21.12 
9.24 

** 

1.10 
0.55 5.10 

** 

0.91 
-1.11 0.51 6.51 

** 

-1.49 
-11.52 

* 

-0.41 

** 

-1.15 

9×2 
** 

-1.11 

** 

-5.65 

* 

11.01 
-1.01 -0.45 

* 

-1.02 
46.65 0.05 

** 

2.60 
0.91 61.45 -0.60 

* 

16.91 
-0.10 0.95 

6×2 -0.65 0.11 2.94 -5.51 
** 

1.15 
0.05 

** 

101.29 

** 

0.56 
-0.96 

** 

2.49 

* 

121.69 

** 

-1.11 

** 

56.01 

** 

0.12 

** 

-2.90 

5×2 0.65 -1.00 -5.12 -5.49 
** 

-0.59 

** 

-1.11 
-14.92 0.21 

** 

2.55 

** 

-1.11 
15.01 1.10 

** 

41.11 
-0.11 

* 

-0.55 

1×2 0.65 
* 

1.00 
1.15 1.91 -0.11 

* 

-1.15 
-25.01 

* 

0.46 
-1.09 

* 

1.51 
9.01 0.55 -6.51 0.26 

* 

-0.11 

4×1 0.00 
* 

-1.00 
-0.46 

** 

14.15 
-0.41 0.50 

** 

-119.59 
-0.15 

** 

-4.01 

* 

-1.41 

** 

-114.11 

** 

-4.11 

** 

-11.01 

** 

0.94 

** 

-2.25 

9×1 
** 

-9.00 

** 

-5.11 

** 

-15.61 

** 

-24.15 
0.99 0.52 

** 

-105.16 
-0.16 0.94 -1.10 -46.15 

** 

-1.19 
-21.12 

* 

-0.40 

** 

2.05 

6×1 
** 

-1.65 

** 

-9.65 

** 

-29.50 

** 

-12.11 

* 

0.60 
-0.41 -96.11 -0.22 -1.11 -0.91 20.05 -2.19 -6.55 -0.05 -0.90 

5×1 0.65 2.11 
** 

-21.46 

** 

-26.91 
-0.92 -1.10 

** 

-111.24 
-0.05 -0.55 -0.25 -59.55 

** 

-4.60 
-21.91 -0.14 0.95 

1×1 -1.65 0.65 
** 

-11.25 

** 

-19.51 
-0.02 0.15 

** 

-155.91 

** 

-0.62 

** 

-2.14 

** 

-2.11 

* 

-142.12 

** 

-5.65 

** 

-11.96 
0.12 0.45 

9×4 
** 

-6.65 

** 

-6.65 

* 

14.90 
4.51 0.45 -0.01 -12.65 0.10 

* 

1.16 
0.21 95.95 1.51 

** 

15.22 
-0.05 -0.51 

(4تابع جدول )  
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 الهجن

عدد الايام 

 يالذكر للتزهير

 ) يوم(

number of 

day to 

tassel 

developme

nt 

(day) 

 عدد الايام

 يللتزهيرالانثو

 )يوم(

number of 

day to silk 

developme

nt 

(day) 

   ارتفاع 

 النبات )سم(

plant 

heigh 

(cm) 

 رتفاعا

 العرنوص

 الرئيسي

 )سم(
heigh of 

main ear 

(cm) 

عدد الاوراق 

فوق العرنوص 

 الرئيسي

number of 

leaves over 

the main 

ear 

عددالأوراق 

 في النبات

number 

of leaves 

for plant 

 الورقة مساحة

 (2)سم

leav area 

(cm2) 

قطر 

 رنوصالع

 )سم(
ear 

diameter 

(cm) 

 طول العرنص

 )سم(

ear length 

(cm) 

عدد الصفوف 

 لعرنوصاب

numbe of 

rows /ear 

عدد الحبوب 

 بالعرنوص

number of 

grain/ear 

 100وزن 

 حبة )غم(

ear 100-

grain 

weight 

(gm) 

 النبات  حاصل 
 )غم( الفردي 

plant grain 

yield 

(gm) 

نسبة الزيت  

% 

oil percent 

% 

 نسبة البروتين
% 

protin 

percent 
% 

6×4 
** 

-1.65 

** 

-1.65 
2.25 

** 

-16.14 

** 

-1.19 

** 

-1.60 

** 

-55.52 
-0.21 

* 

-1.60 

** 

-2.62 

** 

-141.51 

** 

-5.55 
15.16 0.20 

** 

-1.15 

5×4 
* 

-2.11 

** 

-9.11 

** 

15.21 

* 

-11.59 

* 

-0.61 

* 

-1.26 
41.10 0.26 0.41 -0.90 41.56 -1.19 16.65 

** 

0.60 

** 

-1.55 

1×4 
** 

-9.00 

** 

-9.11 

** 

14.51 

* 

11.05 
-0.25 0.61 15.52 0.05 

** 

2.66 
-0.62 

* 

114.60 

** 

-6.29 

** 

41.05 

** 

1.00 

** 

-1.51 

6×9 
** 

-5.11 

** 

-5.11 
5.11 2.51 0.16 

* 

1.01 

** 

115.29 

* 

0.41 

* 

1.51 
-0.01 11.55 

** 

6.12 

** 

90.65 

** 

0.65 

** 

-1.10 

5×9 
** 

-6.65 

** 

-6.11 
-2.00 

* 

10.56 
-0.02 

** 

2.05 
11.01 

* 

0.41 
-0.02 

** 

2.16 
10.90 

** 

-5.69 
-6.11 0.12 0.20 

1×9 
** 

-5.11 

** 

-12.00 

* 

12.15 
9.61 -0.11 0.10 

** 

169.51 

* 

0.49 

** 

2.41 
0.09 106.50 

** 

4.11 

** 

46.65 
0.25 

** 

-1.15 

5×6 
** 

-6.00 

** 

-5.65 

** 

11.95 
4.11 0.09 0.21 

* 

55.09 

* 

0.41 

** 

2.16 

* 

-1.41 
22.91 

* 

-2.42 

** 

62.01 
-0.01 -0.25 

1×6 
** 

-6.65 

** 

-5.65 

* 

11.90 
9.24 0.16 0.91 25.50 -0.05 0.05 

* 

-1.40 
-5.61 0.69 10.55 

** 

0.99 

** 

-1.91 

1×5 
** 

-4.00 
-0.65 

** 

16.15 
4.10 0.44 

* 

1.11 
11.52 

* 

0.46 
-0.65 -0.62 16.12 -1.92 1.14 -0.26 -0.90 

 
 %  على التوالي 9% و 1) * * ( و) * ( معنوية عند مستوى أحتمال  

(**) , (*) Significant at 1% and 5% respectively 

 

 

 

 

 
 
 

 

(4تابع جدول )  
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( . لصددفة 5×1( و)6×5( و)9×1( و)9×5( و)9×6( و)2×1% للهجددائن )9موجبددة ومعنويددة عنددد مسددتوى احتمددال 

( 6×9( و)9×1٪ فدي الهجدائن )1كانت قوة الهجين بالاتجاه المرغوب ومعنوية عندد مسدتوى احتمدال  طول العرنوص

( وكانددت قددوة الهجددين موجبددة ومعنويددة عنددد 6×5( و)9×1( و)4×1( و)2×5( و)2×9( و)1×6( و)1×9( و)5×9و)

موجبدة ومعنويدة  (. كانت قدوة الهجدين لصدفة عددد الصدفوف بدالعرنوص9×6( و)4×9% للهجينين )9مستوى احتمال 

% للهجدائن 9( وموجبدة ومعنويدة عندد مسدتوى احتمدال 9×5( و)2×6( و)1×9٪ فدي الهجدائن )1عند مستوى احتمال 

( . لصددفة عدددد الحبددوب بددالعرنوص كانددت قددوة الهجددين بأتجدداه الزيددادة ومعنويددة عنددد مسددتوى 2×1( و)5×9( و)1×2)

( 2×6( و)1×9٪ للهجددائن )9ويددة عنددد مسددتوى احتمددال ( وكانددت باتجدداه الزيددادة ومعن5×9٪ فددي الهجددين )1احتمددال 

( قدوة هجدين بالاتجداه 9×1( و)9×6( و)1×9( و)6×1( و)9×1حبة فقدد أبددت الهجدائن ) 100( . لصفة وزن 4×1و)

٪ . لصدفة حاصدل النبدات الفدردي كاندت قدوة الهجدين بأتجداه زيدادة الحاصدل 1المرغوب ومعنوية عند مسدتوى احتمدال 

( 2×5( و)2×6( و)1×6( و)5×6( و)1×9( و)5×9( و)9×1٪ فددددي الهجددددائن )1احتمددددال ومعنويددددة عنددددد مسددددتوى 

٪ للهجدين 9( وكانت باتجاه زيادة الحاصل ومعنوية عند مستوى احتمدال 6×5( و)9×1( و)9×6( و)4×1( و)4×9و)

 (1×4( و)1×4( و)5×4( و)4×1( و)6×2( و)9×2( و)1×1( و)2×1( . لنسددبة الزيددت فقددد أبدددت الهجددائن )2×9)

( قددوة هجددين بالاتجدداه المرغددوب ومعنويددة 6×1( و)9×6( و)4×1( و)4×5( و)1×4( و)2×6( و)2×1( و)1×5و)

٪ وبالاتجداه المرغدوب لنسدبة البدروتين فدي 1٪ ، كانت قوة الهجين معنوية عندد مسدتوى احتمدال 1عند مستوى احتمال 

٪ وبالاتجداه 9عندد مسدتوى احتمدال ( ومعنوية 1×9( و)1×9( و)1×1( و)1×2( و)9×2( و)1×2( و)1×1الهجائن )

( أن قوة الهجدين علدى أسداس انحدراف الجيدل الأول عدن 4( . يتضح مما تقدم في الجدول )9×1المرغوب في الهجين )

لأثندي عشدر صدفة وبالاتجداه المرغدوب  (ZP-505× ZP-670( وهدو)1×9أفضل الأبوين كانت معنوية فدي الهجدين )

نثددوي وارتفدداع النبددات وارتفدداع العرنددوص الرئيسددي وعدددد الأوراق فددي النبددات وهددو عدددد الأيددام للتزهيددر الددذكري والا

ومسدداحة الورقددة وقطددر العرنددوص وطددول العرنددوص وعدددد الصددفوف بددالعرنوص وعدددد الحبددوب بددالعرنوص ووزن 

( أن الهجدين 4( و )1حبدة وحاصدل النبدات الفدردي ، ويتضدح مدن دراسدة قدوة الهجدين بدالطريقتين مدن الجددولين )100

(ZP-505× ZP- 670 ( قددد أعطددى قددوة هجددين بطريقتددي التقدددير ) علددى أسدداس انحددراف الجيددل الأول عددن متوسددط

الأبدوين وعددن أفضددل الأبددوين( وبالأتجداه المرغددوب لصددفات هددي ارتفدداع النبدات و ارتفدداع العرنددوص الرئيسددي و عدددد 

ف بدالعرنوص و عددد الحبدوب الأوراق في النبات و مساحة الورقة و قطر العرنوص و طول العرنوص و عدد الصفو

 حبة و حاصل النبات الفردي ونسبة الزيت .100بالعرنوص ووزن 
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ABSTRACT 

Eight inbred lines of maize were used in complete diallel crosses programe to 

estimate the components of genetic variance using Hayman analysis in addition to 

heterosis on the base of deviation of hybrids from mid parents and from best parents . The 

characters studied were number of days to 50% of tassel development ,number of days to 

50% of silk development ,plant high(cm),height of main ear(cm),number of leaves over 

the main ear, number of leaves for plant ,leaf area(cm),ear diameter (cm),ear length (cm), 

number of rows/ear, number of grain/ear, 100-grain weight, plant grain yield(gm), oil 

percent and protein percent. The results showed both addition and dominance variance 

were important and significant for all character at 1% eaccept for ear diameter which was 

not Significant additive variance . Heterosis way delectated for crossZP-670xZP-505 on 

the base of deviation of hybrids from mid parents and from best parents for plant high 

,high of main ear, number of leaves for plant ,leaf area ,ear diameter,ear length , number 

of rows/ear, number of grain/ear, 100-grain weight, plant grain yield and oil percent .                        

Key words : Gene Action , Hayman analysis . 
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