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بعض المؤشرات الوراثة الخلویة في في) Daucus carota(الجزر بجذور الأمدطویل الإطعامتأثیر
الفئران البیض

*الھام عبد الھادي خلف                               زھرة محمود الخفاجي 
العراق/ جامعة بغداد / معھد الھندسة الوراثیة والتقنیة الحیویة للدراسات العلیا 

.العراق / جامعة الموصل / كلیة الزراعة / قسم علوم الأغذیة : عنوان الحالي ال* 

الخلاصة
) (

نطف(االتشوھات  )ال
) Cyclophosphamide)Cp، ومقارنة ذلك بما یستحث بالعقار وانواع التشوه 

لمؤشرات  وضحت.ا نسبةأ % ٤٤ب
لجزر ، اما الاطعام المتزامن ) ٦.٨٤( ار وا من % ٩٢.٤) Ca+Cp(للعق

)Ca/Cp(٧٤أدى %
استرجاع ) Cp/Ca(، واعطاء العقار لمدةمن القیمة الطبیعیة  لى  ادى ا فقد 

١٧وأدى. % ٨٨.٩
اوحتإنقاصالى آنفا، وادت المعاملات المذكورة ) ١.٠٦( ٦.٧–٣.٨تر

) . Ca/Cp(المعاملة ھاأفضلمرة وكانت 
% ٢٩.٨–٢٤.٥في حین ) ١.٦٢(القیم الطبیعیة أضعاف)١٠(المشوھة الى 

التأنواع) ١٧(السیطرة الموجبة 
اما . )P<0.01(عالیة القیمالكروموسومات ثنائیة المركز 

نطف رؤوس وقد ) ١.١٥() ١٨(ىالال
أدت

أنواععلى ) P<0.01(معنویة 
.المستحثة بالعقار رؤوس النطف

لمقدمــةا
لصناعي یعد التلوث من اھم اسباب السرطان خاصة التلوث الذي تحدثھ الحروب المتطورة والتطو ، ر ا

كللملوثات التي تواستمرار التعرض 
)Murty ،١٩٨٨( .

مثل الغذائیة تجنب الملوثات والمطفرات كما ھو الحال مع المطفرات والمسرطنات 
Heterocyclic amines)Kassie ، اخرون وكذلك )٢٠٠٣و

)Cyclophosphamide)Cpمثل قیر
Genotoxic)Ghaskadbi ، اخرون بعد ) ١٩٩٢و خاصة 

.)١٩٨١، Stoltz(ان یتعرض لعملیات الایض داخل الجسم والتي تنتج مسرطنات نھائیة 

اذ انھ) ١٩٨٦، Knudsen(والتسرطن 
تحدث التاثیر تضاد تيالتي تشارك في العملیات الخلویة المثل الفیتامینات والكاروتینات والصبغات كن  ل ، و

ت 
) . ٢٠٠٣، Shieldsو Goldman(متعددة الحلقات  ومضاداتھا 

carotaDaucus) (
______________________________

١٩/٦/٢٠٠٨وقبولھ ٢/١/٢٠٠٨تاریخ تسلم البحث 
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Umbelliferaeالعائلة الخیمیة 
لزركاني  ، ( ا

ن . )٢٠٠٢، Evansو ١٩٩٩
Cytogenetics

)Legator وRinkus ،١٩٨١(
Mitotic index)MI (

)Shubber وAl-Allak ،١٩٨٦(Cyclophosphamide لجة بعض معا ل
واخرون ، Belisario(تداخلاذ یCytostatic drugsالسرطانات 

اتجةك. ) ١٩٨٥ تكسر ن عن 
Mitotic spindle apparatus)Heddle

١٩٨٣ (Chromosomal
aberrations كروموسومات الذي ل

واخرون ، (Thompsonاو ) ١٩٨١واخرون ، Hsu(و
١٩٩١( .

)Whorton ، اخرون اخرون ، Sandiferو ١٩٧٧و و
أساسيوي على مواد وراثیة بشكل حوذلك لان النطف تكون ذات طبیعة خاصة وت)١٩٧٩

.)١٩٧٤، Phillips(مقومات الخلیة الاخرى 
Cpواستھدفت

وتاثیر الا
نوتكون ال

.

مواد البحث وطرائقھ
بمعدل Balb/Cالضرب Mus musculusلبیض استخدمت ذكور الفئران السویسریة ا: حیوانات التجربة

بوع وبوزن ١٢–٨ وزعت . جامعة بغداد / ٢± ٢٥أس
٢٣ت

.  والمحضرة محلیا م وأعطیت العلیقة الكاملة الخاصة بھا٢٥ْ–
:وتتكون من Pelletsحبیبات على شكل وھي محضرة محلیا : العلیقة المستعملة

مجروش المادة
الحنطة

مجروش
الشعیر

مجروش 
الذرة الصفراء

فول 
الصویا

بروتین 
حیواني

ملح 
الطعام

حجر 
الكلس

%٣٠٢٤.٥٢٢.٥١٥.٢٧.١٥٠.٤٥٠.٢
.المحلیة غداد مشتراة من اسواق ب:جذور الجزر
Cp :Germany / Asta

. لتجریع الحیوانات 
إذابةحضر : محلول كلورید البوتاسیوم مللتر ١٠٠٠في ٥.٧٥KClب

Hypotonic solution حفظ . مولاري ٠.٠٧٥ذو
اخرون ، Atlas(م ◌ْ ٤ )١٩٩٥و

. ٍٍٍٍالعظام 
٠.٢٥محلول خزین منھ في حضر : Colchicineمحلول الكولجیسین

لخلب  اء ا لتر في غش ل لغم ١٠(Intraperitonealم قبل ) ك/ م
ساعة واستخدم المحلول انیا بعد تحضیره ٣–٢التشریح بمدة 

 :٠.٨٥١٠٠
. ، استعمل في تحضیر النطف المقطر 

٣حضر من مزج : محلول التثبیت
لجي  ) م ٤ْ() Glacial acetic acid(الث
) .Bone marrow(العظم 
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Giemsa stain solution : لدراسة ح المعدة 
) .١٩٨٦،واخرونMetcalf(والنوى الصغیرة الكروموسومات 

 :١)Eosin yellow stain /
England  , BDH (١٠٠

)Wyrobek وBruce،١٩٧٥ . (
اخرون Allen:تحضیر الخلایا للفحص المجھري  )١٩٧٧(و

لغم ١٠ ساعة ٣–٢/ م
٥استعمال 

/ دورة ٣٠٠٠التي ) م ٣٧ْ(الدافئالملح الفسلجي 
)٠.٠٧٥(٢٠٥دقیقة لمدة 

٣٠م لمدة ٣٧ْحمام مائي مھزوز بدرجة حرارة مع المزج الجید وحضنت في )م ْ ٣٧(الدافيء 
)()

بوبةدران) والمحضر انیا ٥للأن
) م٤ْ(

) ٢-١( في وأعیدتتثبیت الخلایا ثم فصلت بالطرد المركزي 
.في الثلاجة لحین الاستعمال الخلایامللتر من المحلول المثبت وحفظت 

علىقطرات منھا إسقاطمحتویات الانبوبة جیدا ثم یتم تمزج عند الاستعمال
١(٨–٦  (

صبغت . ) م٥٠ْ(
لكل ) ٤() ٢٠(ة كمزا لمدة الشرائح بصبغ ئح  شرا

.للفحوص تحیوان واستخدم
Mitotic index assay)MI : (

بت النسبة المئویة لمعامل خلیة منقسمة وغیر منقسمة وحس١٠٠٠، وتم حساب 640Xباستعمال قوة التكبیر 
) ١٩٨٦، Al-Allakو Shubber(الانقسام 

١٠٠× ]عدد الخلایا الكلي / عدد الخلایا المنقسمة [= معامل الانقسام 
Chromosomal aberrations :

1600X)١٠٠وتم فحص ) باستخدام ا
Metaphase من الانقسام الخیطي .

) ١٩٧٦(Schmidاعتمد طریقة : فحص النواة الصغیرة
لمثبط )١(النقي باستخدام  ري ا بش مصل ال ل من ا تر  )٥٦ْ(بالحرارةملل

قطرة من الراسب ووضعت على أخذت. دقائق ٥لمدة ) دقیقة / دورة ٣٠٠٠(من المحلول بالطرد المركزي 
تجف ٤٥ْوفرشت علیھا بمساعدة شریحة وبالسحب بزاویة طرف شریحة زجاجیة نظیفة  ات  لمسح ا ركت  ، ت

)١٠(
) 1600Xقوة تكبیر نھائیة (بالمجھر الضوئي وباستعمال العدسة الزیتیة وفحصت

٥٠٠Polychromatic
erythrocytes.

 :Epididymis
:وكالاتي ) ١٩٨١(Wyrobekباستخدام طریقة 

٥وضع البربخ في طبق بتري حاوي على 
فرشت قطرة من . اختبار نظیفة أنبوبةتج في ادقیق تم تقطیع البربخ الى قطع صغیرة جدا ، وضع النموذج الن
. ) م ٥٠ْ(

. ) ٣–٢(الصفراء لمدة
400Xبالمجھر الضوئي وباستخدام  قوة تكبیر الشرائح

قارنة ١٠٠٠ نطفة وم
Balb/C.
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٦٠فار ٢٠خصص للتجربة :معاملة الحیوانات 
:الاتیة 

٤تأكلتركت الحیوانات : البةالسیطرة الس
.فئران 

Cpتركت الحیوانات تأكل العلیقة العادیة وتشرب الماء العادي ولكن كانت تجرع بالعقار : السیطرة الموجبة
.فئران ٤صص للمعاملة وخ) كغم وزن الحیوان / ملغم ٢٥( یومیا بكمیة من المحلول الخزین 

لمدة ) ١: ١(أطعمت: )Ca/Cp(المعاملة بالنبات قبل المطفر 
.یوم )٣٠(لمدة Cpیوم اخرى مع تجریعھا بالعقار ٣٠، ثم اعطیت علیقة طبیعة لوحدھا لمدة یوم ) ٣٠(

٤خصص للتجربة : )Ca+Cp(المعاملة العقار مع النبات 
. یوم )٦٠( لمدة ویوم وكانت تجرع بالعقار یومیا )٦٠(لمدة ) ١:١(

وأعطیتفئران ) ٤(خصص للمعاملة : )Cp/Ca(المعاملة بالنبات بعد المطفر 
.لمدة شھر ) ١:١(العلیقة الكاملة مع النبات بنسبة یوم ، ثم اعطیت )٣٠(بالمطفر لمدة 

. الدراسات علیھا لإجراء
 :)CRD (واست

)GLM ()SAS ،١٩٩٦ (
) .١٩٥٥، Duncan(المعنویة بین المتوسطات باستعمال اختبار دانكن متعدد الحدود 

النتائج والمناقشة
، وت

سوف تعطي صورة واضحة عن الأخیرة، لان نتائج  فحوص قصیرة الامد مع الفحوص طویلة الامد أقرنت
وإفراز

)Heddle ، اط مع طریق الفم یجعلھا عرضة ، كما ان دخول المواد المسرطنة عن )١٩٨٣واخرون للارتب
)١٩٩٩، وآخرونKassie(بعض المواد مثل المخاط 

)Kassie
١٩٩٩( .

) ١(خلایا نقي العظم الموضحة نتائجھ في الشكل انقسامدرست معامل 
٣.٠٥%  (٤٤ (Cp

لمسرطنة  ا ة و ) . ١٩٨٦، Al-Allakو Shubber(لمواد المطفر
% ٧٤) Ca/Cp(یوم اخرى  ٣٠یوم  وتلتھا المعاملة بالعقار لمدة ٣٠بالجزر لمدة 

)Ca+Cp (دت الى ا % ٩٢.٤استعادة فقد 
)Cp/Ca (

) Ca+Cp(% ٨٩استرجاع 
)P<0.01 (

) ٢(. معنوي عن الحالة الطبیعیة وعلى مستوى الاحتمال نفسھ 
.حث تكون النوى الصغیرة 

 )
١٧ ()P<0.01 (،

ساعة تؤدي في أقصا الحالات الى زیادة عدد٢٤المعاملات قصیرة الامد والتي تمتد الى 
ة ببعض النباتات ، ویمكن ان تعود الأعداد الى مستویات طبیعیة عند المعامل) دراسات تحت النشر (مرات ٨

لجزر( لمعاملات % ٢٢, % ٣٢، % ٣٩) ا ل
(Ca/Cp) و(Ca+Cp) و )Cp/Ca () لحالة ا

.)P<0.01(بشكل معنوي ) الطبیعیة 
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. )P<0.01(وان كانت منخفضة عن السیطرة الموجبة وبشكل معنوي 

إصابة

موسومات  لكرو و Tawnو١٩٨١، Salamoneو Heddleو  ١٩٨٣واخرون ، Heddle(ل
Holdsworth ،ان عقار ،)١٩٩٢ بت  و Cp)Legatorوقد اث

Rinkus ،٥٠٠/ ٣٠-٢٦اذ) ١٩٨١
/ ) ٧٥(B6C3F1/BR٤٨الضرب 

)Heddle وSalamone ،١٩٨١( ،
و

)Heddle وSalamone ،٣(. )١٩٨١ (Cp
في

أض) ١٠( الحیوانات بالعقار لمدة طویلة ادى الى زیادة عدد التشوھات الى 
) ٥–٤(المعاملات قصیرة الامد لا تتجاوز 

)Ca/Cp ( اما اعطاء الجزر مع المطفر % ٧٠الى زیادة عملیات الإصلاح وصلت الى ،)Ca+Cp ( لمدة و
من ال% ٦٠٧٥

)Cp/Ca (٧٤ %.
لعقار  Cpوا

Nucleases)Flamm وMehlam ،١٩٧٨ (
Heterochromatinالكروماتین المتباین 

غیرھا من من
)McDermott ،١٩٧٥ (Caretaker genes مسئولة ل ا

)Goldman وShields ،٢٠٠٣  (
) ٤(اما تفاصیل انواع التشوھات فموضحة في الشكل .  الوراثیة ومقدمة لتطور الأورام والسرطانات 



٢٠٠٩) ٣(العدد) ٣٧(المجلد ) ISSN 1815-316X(مجلة زراعة الرافدین     

قد ادى الى زیادة كل انواع التشوھات المدروسة وھي الویظھر الشكل ان العقار 
وبفروق معنویة عن السیطرة والكسور الكروماتیدیة والكروموسومات الحلقیة والكروموسومات ثنائیة المركز 

املة . )P<0.01(السالبة  ) Ca/Cp(ومع

% ٦١% ٥٠، اما الكسور معنویا عن السیطرة السالبة 
ملاحظ% ٧٩ ل ان وا

أكفأكان 
قالمركزالكروموسومات ثنائیة نالكروموسومات الحلقیة ولك

فقد )Cp/Ca(اواطعام الحیوانات الجزر لمدة شھر بعد اعطائھا . )P<0.01(بشكل معنوي 
اایجابیازر تاثیراظھر الج

) . P<0.01(واصبحت تفرق معنویا عن السیطرة الموجبة % ٦٣.٧بنسبةأصلحتولكنھا 
) ٥(اما الجانب الاخر الذي تناولتھ الدراسة  فھو ملاحظة تشوه رؤوس النطف كما مبین في الشكل 
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١.٨–٠.٩٨)  %Wyrobek وBruce ،و ١٩٧٥Rastogi وLevin ،١٩٨٧( ،
)١٨(ویلا

اعلاه( ا ذكر  ) كم
)Wyrobek وBruce ،سلامة )١٩٧٥

DNA)Wyrobek وBruce ،١٩٧٥ . (

Phillips(جدا صةوھذا یعني انھا خلایا متخصوتخصصھا في حمل المواد الوراثیة الوظائف الخلویة معظم 
 ،١٩٧٤ ( .

) (
)P<0.01()Ca/Cp(٦٦ % ،

% ٦٨الافضل اذ ادت الى اختفاء )Ca+Cp( معاملة وكانت 
. )Ca/Cp(وھي حالة مقاربة للمعاملة % ٦٧ادى الى اصلاح )Cp/Ca(العقار إطعامھابعد 

ات الرس وھي النطاما تفاصیل التشوھات المستحثة والتي شملتھا الدراسة  طف ذ ن أس وال لر مرة ا ا ف ض
الرأسالرأس

) ٦(فموضحة تفاصیلھا في الشكل 

من انواع التشوھات الى مستوى بأي، ولكن جمیعھا لم تصل )P<0.01(وبفرق معنوي عن المعاملة بالعقار 
. الحالة الطبیعیة 

.) ١٩٨٠، Topham(كما یتفق مع دراسات اخرى على ان المواد مسرطنة 
ویتضح من النتائج اعلاه ان مكونات الجزر وغیره من الاغذیة 

Aعلى)الطازجة خاصة(تدمر المواد الوراثیة ، فاحتواء المواد 
لكناني ، (قیر  غن ، كما ان )٢٠٠٥ا

لالدراسات الوبائیة الموسعة تشیر الى ان معظم الاغذیة من الفواكھ وا
)  ٢٠٠٣واخرون ، Kassie(والتسرطن 

قي من  لتي ت كسديا ا ) ٢٠٠٣، Shieldsو Goldman(الت
اخرون ، Kapiszewska(التاكسدي الإجھاد تعمل ) ٢٠٠٥و ، و

اشرة أي مثDesmutagensمكونات المواد الغذائیة اما بشكل  ات مب )١٩٨٦، Knudsen(بط
)(یكشف

Bioantimutagensتطفیر حیویة 
عدة ة. في عملیات الاصلاح للاضرار الحادثة والموجودة اذ تقوم ھذه المواد بالمساعدة 
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إزالة و
DNAفي إصابةDNA اسيبشكل حصول أس و

.كیماویةاو البروتینات والتي كلھا تمثل تفاعلات RNAاصابة في 
Apoptosisالاستماتةعملیات الاصلاح بتعجیل 

)Goldman وShields ،والجزر المستعمل في الدراسة الحالیة یحوي)٢٠٠٣ ،

. المستعمل 

EFFECT OF LONG TERM ADMINISTRATION OF CARROT ROOTS
(Daucus carota) ON SOME CYTOGENETIC PARAMETERS IN WHITE

MICE
Ilham A. Khalaf Zahra M. Al-Khafaji*

Institute of Genetic Engineering & Biotechnology for Postgraduate Studies / University of
Baghdad / IRAQ .

* Present address : Dept. of Food Science / University of Mosul / IRAQ.

ABSTRACT
The effect of long term administration of carrot roots (2 months) on some

cytogenetic parameters in bone marrow cells of white mice was studied , these
included , mitotic index (MI) , micronuclei formation (Mn ) , and chromosomal
aberrations (Ch . ab .) of different types . In addition the effect was studied in germ
cells (Sperms) by scoring the number and types of sperm – head abnormalities in
comparison of the effect induced by cyclophosphamide (Cp) . Results showed that
Cp reduced the MI to about 44 % of the normal value (6.84), administration of
carrot before the drug (Ca/Cp) raised the index to 74 % of the normal value , while
administration of carrot with the drug (Ca+Cp) restored 92.4 % , and administration
of Cp followed by carrot (Cp/Ca) restored 88.9 % of the normal value . Cp induced
Mn to about 17 times of the baseline value 1.06 .The different treatments with
carrot reduced the Mn to 3.8 – 6.7 times the natural values , and the (Ca/Cp )
treatment was the best . Cp treatment for long time raised the Ch .ab. to about 10
times the natural value 1.62 , these values reduced upon administration of carrot to
about 24.5 – 29.8 % of the positive control 17 , and such effect extended to the
types of Ch. ab. except that of dicentric chromosomes which persisted with high
values , but it was lower than the positive control with statistical difference
(P<0.01) . The drug increased the sperm – head abnormalities to about 18 times
the natural background 1.15 . Different treatments of carrot reduced the level of
abnormalities with significant differences compared to positive control (P<0.01) ,
but the abnormalities were higher than the negative control with statistical
difference (P<0.01) , these results were reflected on the types of abnormalities .
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