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المحدثة بعقار  حث التشوھات الكروموسومیة في (Daucus carota)الجزر  عصیر جذور تاثیر
 Mus musculus في خلایا نقي عظام الفخذ في الفئران البیض السایكلوفوسفاماید

  *الھام عبد الھادي خلف                               زھرة محمود الخفاجي 
  العراق/ جامعة بغداد / لحیویة للدراسات العلیا معھد الھندسة الوراثیة والتقنیة ا

  .العراق / جامعة الموصل / كلیة الزراعة / قسم علوم الأغذیة : العنوان الحالي * 
  
  الخلاصة

 وتEأثیرنقEي عظEام الفئEران البEیض  خلایEادرس تاثیر عصیر الجزر علEى التشEوھات المحثوثEة فEي 
النتEEائج الEEى ان  أشEEارت ) .Cyclophosphamide  )CpالعصEEیر علEEى التشEEوھات المسEEتحثة بالعقEEار 

مللتEEEEر لEEEEم یEEEEؤثر فEEEEي حEEEEث التشEEEEوھات )  ٠.٥ و ٠.٢٥ و ٠.١(تجریEEEEع الحیوانEEEEات بعصEEEEیر الجEEEEزر 
التشEوھات  أعEدادفقد ادى الEى زیEادة طفیفEة فEي  ) مللتر ٠.٥(  الجرعةلكروموسومیة ، ما عدا استعمال 

  Cp عقEار، في حین ادى تجریع الحیوانات ب) P< 0.01( الإحصائیةالمعنویة  الأھمیةدون ولكنھا بقیت 
الحالEEة  أضEEعافالEEى حEEث التشEEوھات الEEى اكثEEر مEEن سEEبعة كغEEم وزن جسEEم الحیEEوان / ملغEEم  ٥٠بتركیEEز 

اظھEEرت النتEEائج عنEEد معاملEEة .  أضEEعاف أربعEEةالجسEEم الطبیعیEEة الEEى  آلیEEات خفضEEت بوسEEاطةوالطبیعیEEة 
او العصEیر قبEل ) Cp/Ca(ستعمال العصEیر بعEد المطفEر أكمختلفة  بمعاملاتالعصیر والمطفر ب الفئران

التEي  یةتشEوھات الكروموسEومال أنEواعاو استعمال العصEیر مEع المطفEر الEى خفEض )  Ca/Cp(المطفر 
الكسEEور الكروموسEEومیة ، الكسEEور الكروماتیدیEEة ، الكروموسEEومات الحلقیEEة والكروموسEEومات (درسEEت 

الحیوانEات بالعصEیر قبEل  تجریEعتEوفیرا للحمایEة ھEو  الأكثEرة المعامل في حین اظھرت .) ثنائیة المركز 
  . ایام التي شملتھا التجربة  ٦مدة ل معاملات التجریع  أفضلتجریعھا المطفر وكانت 

  
  المقدمة

یEؤثر بشEكل مباشEر وھEذا العملیEات العسEكریة والتصEنیعیة  ونEواتجتلوث البیئة بالملوثات الصناعیة 
، وبعEEض المنتجEEات الصEEناعیة یمكEEن ان تسEEتعمل كعقEEارات لمعالجEEة  وغیEEر مباشEEر علEEى صEEحة الانسEEان

 فEي الكائنEات الحیEة خاصEة مادتھEا الوراثیEة أضEرار إحEداثكن ان تEؤدي الEى مبعض الامراض ولكنھا ی
 DNAمEع جزیئEات  تتفاعEلحیث   Genotoxic، اذ ان اغلب ھذه المواد ھي سامة وراثیا  داخل الخلیة

وقEد تعرضEت البیئEة العراقیEة ) . ١٩٩٥ ، واخEرون  Kohlmeier(كترونEات المختزلEة جEدا الغنیEة بالال
بشEكل مكثEف مEن بدایEة عقEد تسEعینات القEرن الماضEي ممEا ادى الEى زیEادة  والكیماوي الإشعاعيللتلوث 
و  ٢٠٠١ ،   وآخEرون  Ad'hiah(بEالامراض الخبیثEة والمزمنEة مثEل سEرطان الثEدي والمثانEة  الإصابة
 ،   المقEEدادي(الجراحEEات التخصصEEي العEEام فEEي بغEEداد  مستشEEفى إحصEEائیات تEEھأكدوھEEذا مEEا )  ٢٠٠٢
  فضلا عن التشوھات الخلقیة العدیدة للاطفال حدیثي الولادة  ) ٢٠٠٤

Eرأوقد برزت في العدید من انحاء العالم ومراكزھا البحثیة مسEف المبكEائل للكشEویر وسEن  لة تطEع
  Ames testنظمة الحیة كما في استعمال سلالات ایمس ِ، ومنھا ما یكون خارج الا الاضرار الوراثیة 

)Kier  ١٩٨٦،واخرون ( ةEاو غیرھا من الانظمة المیكروبی)Felkner ، وص) ١٩٨١Eة فحEاو تكون ، 
 ChromosomalویعEEEد تحدیEEEد التشEEEوھات الكروموسEEEومیة .   In vivoالجسEEEم الحEEEي  داخEEEل 

aberrations  فEة للكشEEة المھمEارات الوراثیEEن الاختبEون  مEEي تكEEاء التEي للاحیEEل وراثEدوث خلEEن حEEع
یمكEEن ان یحEEدث بشEEكل تلقEEائي ولكEEن ) التشEEوھات الكروموسEEومیة(حقیقیEEة النEEواة ، وھEEذا الخلEEل  ھEEا خلایا

او تستحث بمستویات مرتفعEة بتEاثیر المEواد التEي تEؤثر  )١٩٨١، واخرون  Hsu(بمستویات واطئة جدا 
وتختلEف التشEوھات بالاعتمEاد علEى سEEلالة  .  )١٩٩١،  واخEرون Thompson(علEى الكروموسEومات 

 .) ١٩٨١،  Salomoneو Heddle(السویسEEEري  الابEEEیضالحیEEEوان وافضEEEلھا بعEEEض سEEEلالات الفEEEأر 
عن الانحرافات او التشوھات الكروموسومیة من اكثر الفحوص المستعملة في ھذا المجال فقEد  والكشف 

 – MeI Q )2 – amino – 3,4الغذائیEEEة مثEEEل  المسEEEرطناتاسEEEتعمل فEEEي الكشEEEف عEEEن 
dimethylimidazo [4,5-f] quinoline ( اEة طبخھEالذي ینتج في اللحوم نتیج)Ramsey   رونEواخ

، وكEEذلك فEEي دراسEEة تEEاثیر بعEEض العقEEاقیر ولاسEEیما المسEEتخدمة فEEي عEEلاج مEEرض السEEرطان ) ١٩٩٨، 
)Pillans رونEE١٩٨٩،  واخ ( لاجEEي عEEتعملة فEEاباتاو المسEEة  الإصEEالطفیلی)Ghaskadbi رونEEواخ ، 

١٩٨٧. (  
  

______________________________  
  مستل من رسالة ماجستیر للباحثة الاولى

  ٦/٣/٢٠٠٨وقبولھ في   ٢٠٠٧/ ٣/١٢تاریخ تسلم البحث 
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 ومن جھة ثانیة فان الغذاء غیر المتوازن او غیر المعد بطریقة سلیمة یمكEن ان یEؤدي الEى التطفیEر
، ولكEEن فEEي الوقEEت نفسEEھ یحEEوي ) ١٩٨٦،   Knudsen% ( ٤٠ – ٣٠والتسEEرطن بنسEEبة تصEEل الEEى 

ات الوبائیEة الموسEعة وفEي الدراسE. كثیر من مضادات التطفیر والتسEرطن خاصEة النباتEات ال الغذاء على
النباتیEة خاصEة الخضEر والفواكEھ  الأغذیEةوجد ان ھناك علاقEة عكسEیة بEین حEدوث السEرطانات وتنEاول 

ومEEن ) . ٢٠٠٤،    Donaldsen( الإصEEلاح آلیEEاتالطازجEEة التEEي تسEEاعد علEEى تحفیEEز مجموعEEة مEEن 
ویحEوي   UmblliferaeالEذي یعEود الEى العائلEة الخیمیEة   Daucus carotaالاغذیEة الواقیEة الجEزر 

الدراسة الحالیEة ھدف تو . )٢٠٠٢  ( Evans ،  العدید من المركبات الفعالة والاحماض الدھنیة المھمة 
ملاحظة تاثیر عصیر الجزر على حث التشوھات الكروموسEومیة فEي الفئEران بعEد تجریعھEا بEالمطفر او 

  Belisario(طانات الEEذي یسEEتعمل فEEي عEEلاج بعEEض السEEر) Cyclophosphamide  )CpالعقEEار 
یتعرض للفعالیEات الایضEیة  خاصة بعد ان حث عملیة التسرطنولكنھ یؤدي الى .  ) ١٩٨٥ ،  واخرون

  ) .١٩٨٢،    Hales(داخل الجسم 
 

  مواد البحث وطرائقھ
  Balb/CالضEرب   Mus musculusاستخدمت ذكEور الفئEران السویسEریة البEیض :  حیوانات التجربة
جامعEة / كلیEة العلEوم  تEم الحصEول علیھEا مEنغEرام  ٢±  ٢٥أسEبوع وبEوزن  ١٢ – ٨بمعدل عمEر بEین 

وزعت الحیوانات في أقفاص بلاستیكیة بھیئة مجامیع وحسب حاجEة .  وكانت الفئران بصحة جیدة  بغداد
 م وأعطیت العلیقة الكاملة الخاصة بھا والمحضEرة  ْ ٢٥ – ٢٣التجربة في غرفة تتراوح درجة حرارتھا 

  .  محلیا 
 Lai(المشتراة من أسواق بغداد وحضر منھا العصیر باعتماد طریقة الجذور  استعملت  :  جذور الجزر

النظیفEEة المغسEEولة بمEEاء  الجEEذورغEEرام مEEن  ١٠٠مEEع بعEEض التحEEویر ، اذ اخEEذت  ) ١٩٨٠ ،  واخEEرون 
)   China / MoulientشEركة  Blender(الحنفیة وھرست ھرسا اولیEا ، ثEم خلEط بEالخلاط الكھربEائي 

دقائق علEى السEرعة المتوسEطة ، ورشEح النEاتج خEلال طبقEات مEن الشEاش الطبEي ثEم روق النEاتج  ٣لمدة 
 Millipore filter(دقیقEEة وعقEEم بالترشEEیح  ٢٠لمEEدة ) دقیقEEة/ دورة  ٣٠٠٠بسEEرعة (بEEالطرد المركEEزي 

0.22 µm   ( واستعمل طازجا لتجریع الحیوانات ،. 
 مEEن المEEاء المقطEEر مللتEEر/ ملغEEم  ٥محلEEول خEEزین منEEھ  حضEEر) : Cp  )Germany / Astaعقةةار 

 . ) كغم من وزن الحیوان / ملغم  ٥٠( وحضرت منھ التراكیز المطلوبة لتجریع الحیوانات 
  . تم تجریع الحیوانات النماذج فمویا بواسطة محقنة خاصة محورة لھذا الغرض 

 : المحالیل المستعملة 
) ، ١٩٨٠ Hayو   Hudson( ٧.٢بEEرقم ھیEEدروجیني ) PBS( محلةةول دارئ الفوسةةفات الفسةةیولوجي
  التشوھات الكروموسومیة استخدم في تحضیر الخلایا وملاحظة 

حجEEوم مEEن الكحEEول المثیلEEي المطلEEق مEEع حجEEم واحEEد مEEن حEEامض  ٣حضEEر مEEن مEEزج : محلةةول التثبیةةت 
تعمل فEي تثبیEت ویسE)  م  ٤ْ(، یحضEر آنیEا ویبEرد فEي الثلاجEة ) Glacial acetic acid(الخلیك الثلجي 

 ) .Bone marrow(خلایا نقي العظم 
حضر واستعمل في تصبیغ الشرائح المعEدة لدراسEة :   Giemsa stain solution محلول صبغة كمزا
 ) .١٩٨٦ ،  واخرون  Metcalf(الكروموسومات  

 ) ٠.٥،  ٠.٢٥،  ٠.١(جEEرع مEEن العصEEیر النبEEاتي  ٣اسEEتعملت :  التجریةةع ونمةةطاختیةةار جةةرع العصةةیر 
فئEران للسEیطرة  ٣ایEام متتالیEة وخصصEت  ٦فئران لكل جرعة ، وتEم التجریEع لمEدة  ٣مللتر واستعملت 

لتكEون   Cpمللتر مEن المطفEر  ٠.٢٥السالبة التي لم تعامل بأي مادة ، اما السیطرة الموجبة فجرعت بــ 
و   Agrawal(سEEاعة  ٢٤كغEEم مEEن وزن الجسEEم  وشEEرحت بعEEد مEEرور / ملغEEم  ٥٠الجرعEEة النھائیEEة 

Kumar     ،١٩٩٨ (.  
  .شرحت الحیوانات بعد ذلك لتحضیر الشرائح الزجاجیة لنقي عظام الفخذ 

  : التداخلات بین العصیر النباتي والمطفر 
فEارة  ١٥، اسEتعملت )Ca/Cp(تجریع الحیوانEات بالعصEیر النبEاتي قبEل المطفEر :  المعاملة الاولى

  :وقسمت الى ثلاث مجامیع ) مللتر  ٠.٢٥(ي فئران منھا بالعصیر النبات ٩حیث تم تجریع 
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فئران تم تجریعھEا بالعصEیر النبEاتي لمEدة یEومین بعEدھا تEم تجریعھEا بEالمطفر  ٣ضم :  المجموعة الاولى
Cp   )م  ٥٠EEم / ملغEEم وزن الجسEEكغ) (Agrawal   وKumar    ،رور )  ١٩٩٨EEد مEEاعات  ٦، بعEEس

 .تم تشریح الحیوانات في الیوم الثالث   على إعطاء الجرعة الثانیة للعصیر النباتي ، ثم
ایEام ، ثEم جرعEت بEالمطفر بعEد  ٤فئران تم تجریعھا بالعصیر النباتي لمEدة  ٣ضمت :  المجموعة الثانیة

 . ساعات من إعطاء الجرعة الرابعة وشرحت في الیوم الخامس  ٦مرور
ایEام ثEم جرعEت بEالمطفر بعEد  ٦فئEران تEم تجریعھEا بالعصEیر النبEاتي لمEدة  ٣ضمت :  المجموعة الثالثة

 . ساعات من الجرعة السادسة للعصیر النباتي وشرحت في الیوم السابع  ٦مرور 
فئEران تEم تجریعھEا  ٣فئEران ، والسEیطرة الموجبEة وضEمت  ٣اما السیطرة السالبة فقد خصص لھا 

  : ساعة من التجریع كما موضح في المخطط الاتي  ٢٤بالمطفر وشرحت بعد مرور 

  
فEارة  ٢٤، خصEص للتجربEة ) CP/Ca(تجریع الحیوانات بالمطفر قبل العصEیر :  المعاملة الثانیة

  :مجامیع  ٣كغم وزن الجسم ثم قسمت الى / ملغم  ٥٠منھا بالمطفر بتركیز  ٩، تم تجریع 
سEاعات مEن  ٦بعEد مEرور  فئران تم تجریعھا بالمطفر ثم جرعت بالعصیر النباتي ٣:  المجموعة الاولى

 . التجریع بالمطفر واستمر التجریع لمدة یومین متتالیة ثم شرحت الحیوانات في الیوم الثالث 
سEاعات  ٦فئران جرعت بالمطفر ثم جرعت بالعصیر النباتي بعد مEرور  ٣وضمت :  المجموعة الثانیة

 .الخامس  ایام ثم شرحت في الیوم ٤من التجریع بالمطفر واستمر التجریع لمدة 
سEEاعات  ٦فئEEران جرعEEت بEEالمطفر ، ثEEم جرعEEت بالعصEEیر بعEEد مEEرور  ٣ضEEمت :  المجموعةةة الثالثةةة

 .ایام متتالیة وشرحت في الیوم السابع  ٦واستمر التجریع لمدة 
فئران للسیطرة الموجبة التي تم تجریعھا بالمطفر وشEرحت بعEد  ٣فئران للسیطرة السالبة و  ٣خصصت 

  . ساعة  ٢٤مرور 
وتEم   Cpفئران اخرى تم تجریعھEا بEالمطفر  ٩خصصت :  ایام ٦یع الحیوانات بالمطفر لمدΓ تجر

  .ایام  ٦ فئران بعد مرور ٣و  ، ٤فئران بعد مرور  ایام  ٣و ،یوم  ٢فئران بعد مرور  ٣تشریح 
  .التالي كما موضح في المخطط 

، تم مزج المطفEر مEع ) Ca+Cp( معاملة الحیوانات بالعصیر النباتي مع المطفر:  المعاملة الثالثة
، ثEEم جرعEEت الحیوانEEات ) ٢٠٠٠الربیعEEي  ، (م  ٣٧ْسEEاعات وبدرجEEة حEEرارة  ٣العصEEیر النبEEاتي لمEEدة 
  .ایام  وشرحت الحیوانات بعد ذلك  ٦بالنماذج الناتجة لمدة 

فئEران جرعEت بEالمطفر  ٣فئران ، والسیطرة الموجبة خصص لھا  ٣السیطرة السالبة خصص لھا 
  .  ساعة  ٢٤عد مرور وشرحت ب

  AllenتمEت بإتبEاع طریقEة :  تحضیر شرائح  الكروموسومات من الخلایا الجسةمیة لنقةي العظةم
  : مع بعض التحویرات وكالاتي ) ١٩٧٧(واخرون 
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مللتEر  ٠.٢٥بمقEدار ) France / Houde، شEركة   Colchicine(حقن الفأر بمحلول الكولجسین 
 ٢وبعEد مEرور   Intraperitonealوزن الجسم تحEت غشEاء الخلEب كغم من / ملغم  ١٠وبتركیز نھائي 

ساعة قتل الحیوان بطریقة فصل الفقرات العنقیة وشرحت ، واستخرج نقي عظEام الفخEذ وحضEرت  ٣ –
دقیقة واستعملت للقیاسات المطلوبEة ،اذ تEم حسEاب النسEبة  ٢٠وصبغت بصبغة كمزا لمدة . منھ الشرائح 

 1600Xمیة بفحEEص الشEEرائح باسEEتعمال العدسEEة الزیتیEEة ، قEEوة تكبیEEر المئویEEة للتشEEوھات الكروموسEEو
خلیEEة منقسEEمة فEEي الطEEور  ١٠٠حیEEث فحصEEت ) 100XوعدسEEة شEEیئیة زیتیEEة   16XعدسEEة عینیEEة (

  . الاستوائي 
  

Cp

  
) CRD(حللEEEت البیانEEEات إحصEEEائیا باسEEEتعمال التصEEEمیم العشEEEوائي الكامEEEل :  التحلیةةةل الإحصةةةائي

) SAS 1996(ضEEمن البرنEEامج الإحصEEائي الجEEاھز ) GLM(واسEEتعمل لEEذلك النمEEوذج الخطEEي العEEام 
،     Duncan(واختبEEرت الفEEروق المعنویEEة بEEین المتوسEEطات باسEEتعمال اختبEEار دانكEEن متعEEدد الحEEدود 

١٩٥٥. (  
  

  النتائج والمناقشة
یكEون  وأكثرھEا،  DNAیعد وجود التشEوھات الكروموسEومیة دلیEل علEى وجEود ضEرر حEدث للـEـ 

، وتEتم ) ١٩٨١  ،  واخEرون  Heddle(ممیتEا لEذلك تسEجل بعEد الانقسEام الخیطEي  الاول بعEد المعاملEة 
عEEدد  فEEي  CpتEEاثیر العقEEار ) ١(ویوضEEح الشEEكل .   MetaphaseدراسEEتھا فEEي الطEEور الاسEEتوائي 

سEور الكروماتیدیEة بانواعھا التي درست وھي الكسور الكروموسEومیة ، والك(التشوھات الكروموسومیة 
ویلاحظ من الشكل ان معاملة الحیوانEات  . )، والكروموسومات الحلقیة والكروموسومات ثنائیة المركز 

 )الحالEة الطبیعیEة (ادى الى زیادة عدد التشوھات لتشEكل فرقEا معنویEا عEن السEیطرة السEالبة  Cpبالعقار 
تEؤدي الEى حEث الكسEور الكروموسEومیة من المEواد التEي   Cpویعد ) . P< 0.01(على مستوى احتمال 

 واخرون  Pariani،   ١٩٧٦،  واخرون  Musilova(اللذین یتناولونھ لعلاج السرطان  الأشخاصفي 
ممEEا یجعEEل   DNAوتنEEتج الكسEEور الكروموسEEومیة نتیجEEة اضEEافة مجموعEEة الالكیEEل الEEى ) . ١٩٩٢ ، 

 الإنزیمEEات لتEأثیرحساسEEة   HeterochromatinالمنEاطق القریبEة والتEEي ھEي مEEن الكرومEاتین المتبEاین 
ویلاحEEEظ ان التشEEEوھات لEEEم تختEEEف اعتمEEEادا علEEEى عملیEEEات ) . Nucleases(للمEEEواد النوویEEEة  الھاضEEEمة
 احتمEالالذاتي حیث ان التشوھات في الیوم السادس لا زالت تشكل فرقا معنویا وعلى مسEتوى  الإصلاح

)P< 0.01 (اتEك لان عملیEالبة ، وذلEEیطرة السEة بالسEEلاح مقارنEEالإص )Recombitional repair  (
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یمكEEن ان یحصEEل اذ حتEEى وان كانEEت فعالEEة فھEEي یمكEEن ان تEEؤدي الEEى حEEدوث تشEEوھات كروموسEEومیة 
   Perry(رى ، او تؤدي الEى تبEادل بEین الكروماتیEدات ختضاعف في بعض الحزم الكروماتینیة وحذف ا

 و ٠.١(متدرجEة مEن عصEیر الجEزر تاثیر تجریEع الحیوانEات بكمیEات ) ٢(ویوضح الشكل   .) ١٩٨٠، 
  CpوتجریEEع الحیوانEEات بEEالمطفر ) السEEیطرة السEEالبة (مللتEEر مقارنEEة بالحالEEة الطبیعیEEة )  ٠.٥ و ٠.٢٥

  .كغم من وزن جسم الحیوان / ملغم  ٥٠بجرعة 
ویظھر من الشكل ان الكمیات المستعملة من العصیر لم تؤد الى حث التشوھات الكروموسومیة    

  . مقارنة بالسیطرة الموجبة وھي استعمال المطفر ) P< 0.01(رق معنوي على مستوى وكانت ذات ف
الذي یضفیھ عصیر الجEزر علEى حثھEا وبمعEاملات مختلفEة ) الایجابي(ودرست انواع التشوھات والتأثیر 

) Cp/Ca(تEأثیر إعطEاء الجEزر بعEد معاملEة الحیوانEات بEالمطفر ) ٦ و ٥ و ٤ و ٣(، وتوضح الاشكال 
، الكروموسEومات الحلقیEة ) ٤شEكل ال(، الكسEور الكروماتیدیEة ) ٣شEكل ال(الكروموسومیة  لكسورعلى ا

المادة المطفEرة   Cpمقارنة بإعطاء الحیوانات ) ٦شكل ال(، والكروموسومات ثنائیة المركز ) ٥شكل ال(
.  
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العصEEیر قبEEل تجریEEع الحیوانEEات بEEالمطفر  إعطEEاء تEEأثیرفتوضEEح ) ١٠ و ٩ و ٨ و٧(امEEا الاشEEكال  
للكسEور ) ٨( والشEكلیوضح التاثیر على عEدد الكسEور الكروموسEومیة ، ) ٧(الشكل . ایام  ٦على مدى 

 أعEEEدادیوضEEEح  )١٠(الكروموسEEEومات الحلقیEEEة ، والشEEEكل  أعEEEدادیوضEEEح ) ٩(الكروماتیدیEEEة ، والشEEEكل 
  .ایام  ٦وعلى مدى  Cpمقارنة باستعمال الكروموسومات ثنائیة المركز 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قEد سEاعد فEي التقلیEل مEن ویلاحظ من الاشEكال ان المعEاملات سEواء بعEد اسEتعمال المطفEر او قبلEھ 
  . لتاثیر المطفر لوحده  الذاتي الإصلاحعن حالة  الأعدادمختلف انواع التشوھات وذلك بخفضھا 

) . ١١(یر النباتي على انواع التشوھات فموضحة فEي الشEكل اما تاثیر تجریع الحیوانات مع العص
ولكنھEEا كانEEت ذات وان لEEم تلغیھEEا  منخفضEEةالEEى تقلیEEل التشEEوھات الEEى نسEEب  أدتوالواضEEح ان المعاملEEة 

) ١٢(ویوضEEح الشEEكل  .مقارنEEة بالسEEیطرة الموجبEEة ) P< 0.01(فEEروق معنویEEة علEEى مسEEتوى احتمEEال 
ایEام  ٦علEى مEدى ) بشكل عام(على انواع التشوھات عصیر الجزر  أضفاھاالنسب المئویة للحمایة التي 

  .الجزر بعد المعاملة بالمطفر او قبلھ  إعطاءسواء عند 
ویلاحEEEظ بشEEEكل عEEEام ان إعطEEEاء العصEEEیر للحیوانEEEات قبEEEل المطفEEEر یكEEEون افضEEEل ، واشEEEتركت   

 .ملة ھEEي الافضEEل ایEEام المسEEتع ٦المعاملتEEان فEEي كونھمEEا تعتمEEدان علEEى المEEدة الزمنیEEة اذ كانEEت مEEدة 
 SisterیزیEد مEن التغییEرات الكروموسEومیة وتبEادل الكروماتیEدات الشEقیقة   CpوالمعEروف ان العقEار 

chromatid exchange   اEEزارع خلایEEي مEEرة فEEار مباشEEتعمال  العقEEد اسEEاثیر عنEEذا  التEEوحظ ھEEد لEEوق
 Edenharder(اویEEة ، وكEEذلك مEEزارع الخلایEEا اللمف)  ١٩٨٩واخEEرون ،   Pillans(مشEEیمة الانسEEان 

  Ghaskadbi(  Cوتتاثر فعالیة العقار ببعض العوامل فھي تقل بوجود فیتEامین ) . ١٩٩٨واخرون ،  
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علEى تقلیEل فعالیEة العقEار ، اذ وجEد ان   DNA methylase، كمEا ویعمEل إنEزیم )  ١٩٩٢واخEرون ،  
الEذي یتفاعEل مEع ) خل الجسEم وھو احد متایضات العقار دا(  Acroleinتثبیط الانزیم بواسطة المركب 

كمEا ان متایضEات ) . ١٩٨٨واخEرون ،   Cox(الانزیم یسEبب زیEادة حEث سEرطان المثانEة فEي الفئEران 
واخEرون   Pak(العقار في إدرار الأشخاص اللذین یتعاطونھ تكون مطفرة في الانظمة البكتریة واللبائن 

 ،١٩٧٩ ،Shukla   ، ٢٠٠٣واخرون. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ان عصیر الجزر الحاوي على خلEیط مEن المEواد یمكEن ان یعمEل بعضEھا  یتبین  اعلاه النتائج ومن
المطفر ،  لكما ھو الحال عند معاملة الحیوانات بالعصیر قب  Desmutagensكمثبطات تطفیر مباشرة 

التشEوھات  إصEلاحاذ سEاعدت فEي   Bioantimutagensیر حیویة فوالبعض الاخر یعمل كمثبطات تط
والمعروف انھ یجب حصEول . عند استعمالھ قبل اعطاء الحیوانات العصیر  Cp أحدثھاالتي  ضراروالأ

اكثEر ضEراوة نتیجEة  الأوراموتصEبح عددا من التغیرات الوراثیة التي تكEون ضEروریة لتولیEد السEرطان 
ومنھEا  النشEطةومتایضEاتھ   Cpلزیادة التغییرات الحاصلة ، ولكن عصیر الجزر یمكن ان یكبح المطفEر 

Phosphoamide mustard   یطEوات التنشEد خطEالذي لھ قابلیة  تطفیریة عالیة ، ولذلك فان عرقلة اح
 او غیEEEره مEEEن المطفEEEرات  CpسEEEوف یسEEEھم فEEEي تقلیEEEل الفعEEEل التطفیEEEري للـEEEـ  الإنزیمEEEاتبالتEEEداخل مEEEع 

)Ghaskadbi  ١٩٩٢ ،  واخرون ( .  
السEامة  الآثEارتا لتھیئة جسEم الحیEوان للحEد مEن كما ان طول مدة التجریع بالعصیر النباتي توفر وق

 التEأثرللحEد مEن  أخEرىدفاعیEة  آلیEاتزیمات المزیلة للسمیة او العمل على تحEویر نالاللمطفرات بتنشیط 
ولعEEل الجEEزر مEEن النباتEEات الملائمEEة المضEEادة للتطفیEEر  ) .  ٢٠٠١ ،  اخEEرونو  Kuroda(الEEوراثي 

  Flavonoidsت مEEEن مركبEEEات فعالEEEة مثEEEل الفلافونEEEات والتسEEEرطن نظEEEرا لمEEEا تحویEEEھ جEEEذور النبEEEا
والكلایكوسیدات والكومارینات والتربینات واحتواء الجزء الدھني منھ على عEدد مEن الحEوامض الدھنیEة 

الEذي یتمیEز بامتلاكEھ   D – Limonene، وكEذلك یحEوي علEى المركEب ) ٢٠٠٢،   ( EvansالمھمEة 
المزیل للسمیة والذي یوصEف ) Glutathion - S - transferase )GTSفعالیة عالیة في تحفیز انزیم 

 الأحمEEاضكمEEا ان الجEEزر یحEEوي علEEى ) .١٩٩٤ ،  واخEEرون  Lam(بانEEھ عEEاملا واقیEEا مEEن السEEرطان 
المواد الضارة وتطEرح المھمة التي یمكن ان تمتز علیھا  الألیافعلى  یحويسكریات وكذلك الالامینیة و

لكاروتینات والفیتامینات والمعادن والتي تعد من العوامEل المھمEة الى خارج الجسم ویحوي الجزر على ا
الانزیمEEات كمEEا انھEEا تEEدعم وتعEEزز فعالیEEة الجھEEاز المنEEاعي  فعالیEEةوتسEEاعد فEEي تنظEEیم  للأكسEEدةالمضEEادة 
 ،   Hughes(فEي الفعالیEات الدفاعیEة للجسEم وزیEادة حساسEیة اسEتجابة الخلایEا اللمفاویEة التائیEة  بتأثیرھEا
٢٠٠١ ( .  
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ABSTRACT 
The effect of carrot (Ca) juice on induction of chromosomal aberrations in 

white mice bone marrow cells was studied under natural conditions and 
induction of cyclophosphamide (Cp). Results showed that administration of 
juice (0.1, 0.25, 0.5)ml orally for 6 days had no effect on induction of 
chromosomal aberrations(Chromosomal breaks, Chromatid breaks, Ring 
chromosome and Dicentric chromosome), except that the higher dose (0.5 ml) 
elevated the level of chromosomal aberrations slightly and it was beyond the 
statistical significancy (P< 0.01). While oral administration of Cp (50 mg/Kg of 
animal body weight) increased the aberrations 9 times in comparison  to the 
negative control , the latter level of aberrations was lower to 7 times due to 
natural defense processes of the body. Using the juice and mutagens in 
different combinations, such as using juice after administration of the mutagen 
(Cp/Ca), or using the juice before  administration of mutagen (Ca/Cp) or 
administration both of them together resulted in lowering the aberrations in 
general, but the treatment of (Ca/Cp) was the best especially when used for 6 
days.  
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