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  (.Beta vulgaris L) البنجر السكري ونوعیة تأثیر البوتاسیوم والبورون في حاصل

  * التأثیر في حاصل -١
 احمد الراشدي محمد صالح                                   وحیدة علي احمد البدراني

 جامعة الموصل/كلیة الزراعة والغابات/التربة والمیاهعلوم قسم 
  

  الخلاصة
الش΃΃΃یخ محم΃΃΃د  الث΃΃΃اني و)  Entisols(قب΃΃΃ر العب΃΃΃د الأول ف΃΃΃ي ف΃΃΃ي م΃΃΃وقعین  حقلی΃΃΃ةنف΃΃΃ذت تجرب΃΃΃ة 

)Aridsols(  ي΃΃م الزراع΃΃وى للموس΃΃ة نین΃΃ي محافظ΃΃ف)تویات ) ٢٠٠٣- ٢٠٠٢΃΃افة مس΃΃أثیر إض΃΃ة ت΃΃لدراس
الت΃΃ي  حاص΃΃ل الكم΃΃ي لمحص΃΃ول البنج΃΃ر الس΃΃كريوت΃΃داخلاتھما ف΃΃ي النم΃΃و وإنت΃΃اج ال والب΃΃ورون البوتاس΃΃یوم 

وتض΃΃منت الدراس΃΃ة إض΃΃افة أربع΃΃ة  .1-ھكت΃΃ار.ط΃΃نوالحاص΃΃ل الكل΃΃ي ) نب΃΃ات / غ΃΃م( النب΃΃ات تتض΃΃من أوزان
 ١٠٨ و ٧٢و ٣٦ ومس΃΃΃تویات م΃΃΃ن البوتاس΃΃΃یوم إل΃΃΃ى الترب΃΃΃ة عل΃΃΃ى ھیئ΃΃΃ة كبریت΃΃΃ات البوتاس΃΃΃یوم  ص΃΃΃فر 

. ج΃΃زء ب΃΃الملیون ١٠و ٥وص΃΃فر  نورش المجم΃΃وع الخض΃΃ري بثلاث΃΃ة تراكی΃΃ز م΃΃ن الب΃΃ورو 1-ھكت΃΃ار.كغ΃΃م
المتزای΃΃دة م΃΃ن الس΃΃ماد البوتاس΃΃ي إل΃΃ى الترب΃΃ة وال΃΃رش ب΃΃البورون بكاف΃΃ة  الإض΃΃افاتأش΃΃ارت النت΃΃ائج إل΃΃ى أن 

المستویات المضافة سواء منفردین أو مت΃داخلین إل΃ى الت΃أثیرات الایجابی΃ة ف΃ي ص΃فات الحاص΃ل الإنتاجی΃ة 
ع΃΃ن وتف΃΃وق الت΃΃أثیر ألت΃΃داخلي لك΃΃لا العنص΃΃رین . وذل΃΃ك بزی΃΃ادة الحاص΃΃ل الكل΃΃ي وحاص΃΃ل النب΃΃ات الواح΃΃د

ج΃زء  ١٠وال΃رش ب΃البورون 1-ھكت΃ار.كغ΃م ١٠٨حیث تفوقت معاملة التسمید البوتاس΃ي  تأثیرھما منفردین
وأظھ΃رت الترب΃ة ف΃΃ي موق΃ع الش΃΃یخ محم΃د اس΃΃تجابة  .ھ΃΃ذه الص΃فات  ولك΃΃لا م΃وقعي الدراس΃΃ةب΃الملیون  ف΃ي 

ء منف΃΃ردین أو اعالی΃΃ة لإض΃΃افة الس΃΃ماد البوتاس΃΃ي وبمس΃΃تویاتھ كاف΃΃ة وال΃΃رش ب΃΃البورون بتراكی΃΃زه كاف΃΃ھ س΃΃و
وكان΃ت كف΃اءة التس΃مید ف΃ي موق΃ع ترب΃ة الش΃یخ . ن في الص΃فات الإنتاجی΃ة مقارن΃ة بموق΃ع قب΃ر العب΃دمتداخلی
  .موقع قبر العبدب مقارنةمحمد 

  

  المقدمة
والذي  من المحاصیل الاقتصادیة المھمة في العالم .Beta Vulgaris Lالبنجر السكري 

منخفضة قیاسا مع المعدل تھ إنتاجیتزال ما وفي العراق . المغذیة ى كمیات كبیرة من العناصریحتاج إل
إتباع الأسالیΏ التقلیدیة في الزراعة  منھاو زراعتھ تعاني من بعض المشاكل والمعوقاتن العالمي لا

العوامل المھمة  احد یعتبر عامل التسمید منو وعدم إتباع الأسس العلمیة الصحیحة في إضافة الأسمدة
  .)٢٠٠١ ،الراشدي ،١٩٨١، رزق وحكمت( ر البنجر السكريمن جذو الإنتاجزیادة  إلىالتي تؤدي و

بالعناصر الغذائیة لاسیما عنصري  اتنباتالدراسات إن عملیة تغذیة ال العدید من أكدتوقد 
المحاصیل الزراعیة ومنھا محصول  لعدد من في الإنتاج والنوعیة البوتاسیوم والبورون تحدث استجابة

 لاحظكما . )٢٠٠٥، Taipei،  ٢٠٠٠، سلمان،  ٢٠٠٠ وآخرون، Howard( البنجر السكري 
بالنسبة للمحاصیل الجذریة وخاصة نسبیاً  منخفض ةفي التربالبوتاسیوم الجاھز  أن) ١٩٩٩( النعیمي

لھ علاقة قویة بنمو محصول البنجر السكري الذي و البورونأما عنصر  .محصول البنجر السكري
 ا ھذامشاكل الذي یتعرض لھلل محتواه نتیجة ى انخفاض الكثیر من الدراسات إل اشارت فقد وإنتاجھ

 و ١٩٩٦، Draycott و ١٩٩٣، Gupta و ١٩٨٠، وآخرون Bonilla( عنصر في التربةال
Krauss ،و ٢٠٠٣  ِ◌Anderson ،٢٠٠٥(.  

لصعوبة تجھیزھما من التربة حتى  في الترΏ العراقیة فنلاحظ انخفاض ھذین العنصرین أما
 Ώجیدةفي حالة وجودھما بنس Ώجاھزیتھما  سرعة تحررھما البطیئة مما یؤدي الى انخفاض بسب

 العدید من إلیھ أشاروالذي  قارنة مع الكمیات التي یحتاجھا النبات خصوصا نبات البنجر السكرم
  .لمحصول البنجر السكري الإنتاجواللذان یؤدیان إلى انخفاض  )٢٠٠١( ،لراشدياالباحثین 

لبوتاسیوم اتأثیر  حول داخل العراقسابقة م وجود دراسات لعد دراسة نظراال هھذ تجاءو
  .البنجر السكريفي حاصل  وتداخلھما نوالبورو

  

  وطرائقھ مواد البحث
في محافظة بموقعین مختلفین ھما قبر العبد و   ٢٠٠٣-٢٠٠٢نفذت تجربة حقلیة في الموسم الزراعي 

الكیمیائی΃ة والفیزیائی΃ة  وقدرت بع΃ض الص΃فات سم٦٠-٣٠سم و ٣٠-صفرمن عمقین عینات التربة  أخذت .نینوى

                                           
  البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الأول *

  ١٨/٢/٢٠٠٩وقبولھ  ٢٨/٨/٢٠٠٨تاریخ تسلم البحث 



 ٢٠٠٩ )٣( العدد) ٣٧( المجلد           ) ISSN 1815-316X(          زراعة الرافدینمجلة 

 
فكان΃΃ت ترب΃΃ة الموق΃΃ع الأول ) ١٩٩٥( Soil Survey Staff باس΃΃تخدام نالت΃΃ربیتیص΃΃نفت  .)١( ج΃΃دولاللھم΃΃ا 

Entisols والموقع الثاني Aridisols. ي  تنفذ΃فر التجربة الحقلیة باختیار اربع مستویات من السماد البوتاس΃ص
 ةوثلاث΃٪  ٤٣نس΃بة البوتاس΃یوم  وفی΃ھ K2SO4ھیئة كبریتات البوتاس΃یوم بأضیف  ١-دونم .Kكغم ٢٧و  ١٨و ٩و 

 ٪١٧نس΃΃بة الب΃΃ورون  H3BO3ھیئ΃΃ة ح΃΃امض البوری΃΃ك بج΃΃زء ب΃΃الملیون  ١٠و ٥ص΃΃فر ولب΃΃ورون م΃΃ن ا تراكی΃΃ز
وأضُیف س΃ماد الفس΃فور عل΃ى ھیئ΃ة  بالرش على الأوراق في بدایة الشھر الثالث من عمر النبات أضیف البورون
الشركة العامة للسكر أما بالنسبة لسماد الیوری΃ا / حسΏ توصیة وزارة الزراعة  ١-دونم. كغم  ٨٠سفات سوبر فو

أوراق لك΃لا الم΃وقعیین أي بواق΃ع  ٦-٤وعل΃ى دفعت΃ین عن΃د الزراع΃ة وبع΃د ظھ΃ور  ١-دونم.كغم ٤٤فأضُیف بمعدل 
 العملی΃ات الزراعی΃ة فكان΃ت م΃اأ ).١٩٩٩(النعیم΃ي  ١٩٩١حسΏ توصیة وزارة الزراعة لع΃ام   ١-دونم. كغم  ٢٢

. مك΃ررات ض΃΃من تص΃میم القطاع΃ات العش΃وائیة الكامل΃΃ة ةطبق΃ت التجرب΃ة بثلاث΃، تج΃رى دوری΃اً وف΃ق حاج΃ة النب΃΃ات
م وكان΃ت الزراع΃ة  ٠.٧ لك΃ل م΃رز م وع΃رض ٣ ط΃ولب على مروز )Triple(البذور من صنف ترابیل زرعت 

 ٢٠٠٢-١١-٩في موقع الش΃یخ محم΃د بت΃أریخ البذور  تزرع .سم ١٨ واخر على جانΏ واحد والمسافة بین نبات
م΃ن قب΃ل الفلاح΃ین ف΃ي للمحص΃ول د الزراع΃ة ع΃م΃ع مووھي تتوافق  ٢٠٠٢-١١-٢٣في موقع قبر العبد بتأریخ و 

  .عموماالمنطقة 
قب΃ر العب΃د  ١١/٧/٢٠٠٣بت΃أریخ  للش΃یخ محم΃د و ١/٧/٢٠٠٣قلع الحاصل في الموقعین بت΃اریخ 

 ج΃ذور بص΃ورة عش΃وائیة لك΃ل معامل΃ة تس΃عة بأخذنبات وذلك /الواحد غمحسΏ وزن الجذر  .على التوالي
وت΃΃م قل΃΃ع جمی΃΃ع النبات΃΃ات لحس΃΃اΏ الحاص΃΃ل الكل΃΃ي للمعامل΃΃ة الواح΃΃دة وحلل΃΃ت النت΃΃ائج إحص΃΃ائیا باس΃΃تخدام 

) ٠.٠٥ـ΃΃΃ ٠.٠١(الحاس΃΃΃وΏ الالكترون΃΃΃ي ب΃΃΃أجراء اختب΃΃΃ار دنك΃΃΃ن متع΃΃΃دد الح΃΃΃دود و عن΃΃΃د درج΃΃΃ة احتمالی΃΃΃ة 
  ).٢٠٠١( SAS  ،SPSSباستخدام نظامي  

  
  .بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لتربتي الدراسة قبل الزراعة): ١(الجدول 

  
  النتائج والمناقشة

وعلى لبورون الجاھز ، م البوتاسیوم واقی) ١(یبین الجدول : م الخصوبي للتربة قبل الزراعة التقوی
عمقین في التربة ولأجل الاھتمام بدراسة توزیع البوتاسیوم والبورون في منطقة الجذور لزراعة 

سم للحصول على معلومات حول   ٦٠ـ٣٠سم و    ٣٠محصول البنجر السكري ، أخُذ العمقان صفرـ 
  .توزیع البوتاسیوم في المنطقة الجذریة 

) ١٥٥(تاسیوم الجاھز لموقع قبر بلغت العبد في العمق الأول ان قیم البو) ١(یبین الجدول 
في حین  ١–كغم .  Kملغم ) ١٤٧.٥(وبمعدل  ١–كغم.  Kملغم ) ١٤٠(والعمق الثاني ١–كغم . Kملغم 

والعمق ١–كغم .  Kملغم )  ١١٧( بلغت ھذه القیم للبوتاسیوم في موقع الشیخ محمد في العمق الأول 
إن ھذه القیم متقاربة مع ما حصل . ١–كغم .  Kملغم ) ١٠٩.٠(وبمعدل  ١كغم.  Kملغم )  ١٠١(الثاني 

 موقع قبر العبد موقع الشیخ محمد الصفات
 ٦٠ – ٣٠ ٣٠ - ٠ ٦٠ - ٣٠ ٣٠ - ٠ )سم(العمق 

 ٢.٥٢ ٣.٣٠ ٠.٧٣ ٠.٨٦ dSm-1ملوحة التربة 
 ٧.٥٥ ٧.٥ ٧.٣٠ ٧.١٥  درجة التفاعل

-كغم.یوم غمكاربونات الكالس

١٤٦ ١٢٦ ٢٦٩ ٢٣٦ ١ 

 ٨.١٨ ١٣.٣٩ ٨.٨٤ ٩.٩٧ ١- كغم.المادة العضویة غم
السعة التبادلیة للایونات 

 ٢٦.٧٠ ٢١.٦٠ ٢٣.٧٠ ٢٥.٠٠ ١- كغم.الموجبة سنتي مول

  المحتوى الجاھز
  كغم/ملغم

N ٥٨.٢٨ ٤٥.٨٦ ٣٥.٢٨ ٤٢.٣٣ 
P ٥.٢٠٠ ١٢ ٩.٢٠٠ ١٢.٩٩ 
K ١٤٠ ١٥٥ ١٠١ ١١٧ 
B ٠.٦٨٥  ٠.٦٤  ٠.٥٦٠  ٠.٥٤٤  

مفصولات 
  التربة

  ١-كغم.غرام

 ١٠٠ ١٩٠ ١٣١ ١٥٢  الرمل
 ٤٨٠ ٤٤٠ ٣٦٧ ٣٨٩ السلت
 ٤٢٠ ٣٧٠ ٥٠٢ ٤٥٩ الطین
 طینیة غرینیة مزیجیة غرینیة طینیة طینیة طینیة النسجة
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عند دراستھم على بعض ترΏ محافظة نینوى كما یلاحظ من النتائج إن الأفاق ) ١٩٨٧( يالبد رانعلیھ 

السطحیة احتوت على بوتاسیوم جاھز أعلى من الأفاق تحت السطحیة، وسبΏ ذلك یرجع إلى زیادة 
وتبعاُ . )١٩٨٧(البدراني،  وتراكم بقایا النباتات في السطح ، وھذا یتفق مع ما أشار إلیھ المادة العضویة

، Wlechens ، و Bucher ، ١٩٦٥،   Bergmann(كما اقترحھا  للحدود المقترحة والمقدرة
  ـ: فانھ یمكن تقسیم الترΏ على النحو التالي  )١٩٧٥

تربة تع΃د فقی΃رة ف΃ي محتواھ΃ا م΃ن البوتاس΃یوم  ١–كغم .  Kملغم )  ٥٠(الترΏ ذات المحتوى اقل من  .١
  .الجاھز 

ترب΃΃ة تع΃΃د متوس΃΃طة ف΃΃ي محتواھ΃΃ا م΃΃ن  ١–كغ΃΃م .  Kملغ΃΃م )  ١٥٠ـ ٥٠(الت΃΃رΏ ذات المحت΃΃وى م΃΃ن  .٢
  .البوتاسیوم الجاھز 

ترب΃΃ة تع΃΃د غنی΃΃ة ف΃΃ي محتواھ΃΃ا م΃΃ن  ١–كغ΃΃م .  Kملغ΃΃م )  ١٥٠(الت΃΃رΏ ذات المحت΃΃وى الأعل΃΃ى م΃΃ن  .٣
 .البوتاسیوم الجاھز 

ذا المقیاس موضع اعتبار بالنسبة لتربتي الدراسة فأنھ یمكن القول أن تربتي الدراس΃ة وبوضع ھ
تق΃΃ع ض΃΃من المجموع΃΃ة الثانی΃΃ة المتوس΃΃طة ف΃΃ي محتواھ΃΃ا م΃΃ن البوتاس΃΃یوم الج΃΃اھز وبم΃΃ا أن محص΃΃ول البنج΃΃ر 

كمی΃ات كبی΃رة م΃ن البوتاس΃یوم ل΃ذا ف΃ان  إل΃ىالسكري من المحاصیل الشرھة لامتص΃اص الغذائی΃ة ویحت΃اج 
  .بتي الدراسة تحتاج الى اضافة البوتاسیوم تر

ام΃΃ا بالنس΃΃بة لق΃΃یم الب΃΃ورون المس΃΃تخلص بالم΃΃اء الح΃΃ار وال΃΃ذي یعب΃΃ر ع΃΃ن ھیئ΃΃ة الب΃΃ورون الج΃΃اھز 
Gupta ،)ي  أن) ١(وعلى عمقین فیبین الجدول ) ١٩٩٣΃ت ف΃د بلغ΃ر العب΃ع قب΃اھز لموق΃ورون الج΃قیم الب

ترب΃΃ة وبمع΃΃دل  ١–كغ΃΃م.  Bملغ΃΃م ) ٠.٦٨٥(الث΃΃اني ترب΃΃ة والعم΃΃ق ١–كغ΃΃م .  Bملغ΃΃م ) ٠.٦٤(العم΃ق الأول 
ترب΃΃ة ف΃ي ح΃΃ین بلغ΃΃ت ھ΃΃ذه الق΃یم للب΃΃ورون الج΃΃اھز ف΃΃ي موق΃ع الش΃΃یخ محم΃΃د ف΃΃ي ١–كغ΃΃م .  Bملغ΃م ) ٠.٦٦(

ترب΃ة وبمع΃دل  ١–كغ΃م.Bملغ΃م ) ٠.٥٦٠(والعمق الثاني  ١ تربة ١–كغم .  Bملغم ) ٠.٥٤٤(العمق الأول 
یم متقارب΃ة م΃ع م΃ا حص΃لت علی΃ھ نت΃ائج المس΃ح الش΃امل ال΃ذي  ترب΃ة إن ھ΃ذه الق΃ ١–كغم.  Bملغم ) ٠.٥٥٢(

للبورون ف΃ي الت΃رΏ العراقی΃ة كج΃زء م΃ن دراس΃ة  FAOأجُري من قبل منظمة الزراعة والأغذیة الدولیة 
دول΃΃ة ف΃΃ي الع΃΃الم ب΃΃أن محت΃΃وى الت΃΃رΏ العراقی΃΃ة م΃΃ن عنص΃΃ر الب΃΃ورون ) ٢٩(عالمی΃΃ة للمس΃΃ح الخص΃΃وبي ل΃΃ـ 

قیم عنصر البورون الجاھز في ترΏ المناطق الش΃مالیة م΃ن الع΃راق یتراوح بین النقص والسمیة وحددت 
كم΃ا یلاح΃ظ م΃ن النت΃ائج إن الأف΃اق ). ١٩٨٢(، Sillanpamترب΃ة  ١-كغ΃م.ملغ΃م) ١٠ – ٠.٣(تراوح ب΃ین 

السطحیة احتوت على بورون جاھز أعلى من الأف΃اق تح΃ت الس΃طحیة، وس΃بΏ ذل΃ك ق΃د یرج΃ع إل΃ى زی΃ادة 
النبات΃΃ات ف΃΃ي الس΃΃طح فض΃΃لا ع΃΃ن تب΃΃این الخص΃΃ائص الكیمیائی΃΃ة والفیزیائی΃΃ة  الم΃΃ادة العض΃΃ویة وت΃΃راكم بقای΃΃ا

وحسΏ΃ م΃ا . )٢٠٠٣(الكش΃مولة ،  للأفاق السطحیة والأفاق تحت السطحیة، وھذا یتفق مع ما أش΃ار إلی΃ھ 
أن الترΏ تصنف إلى ثلاث΃ة مج΃امیع وفق΃اٌ لمحتواھ΃ا م΃ن الب΃ورون الج΃اھز  ) ١٩٩٠(،  Maas إلیھ أشار

  ـ: وھي 
تربة  وھذه الكمیة غی΃ر  ١–كغم .  Bملغم ) ١(الترΏ التي تحتوي على أقل من :  لمجموعة الاولىا - ١

كافیة لإعطاء نمو طبیعي للنبات ولھذا فإن مثل ھذه الترΏ تحتاج إل΃ى التس΃مید ب΃البورون لس΃د احتیاج΃ات 
، والحساس΃ة المحاصیل ذات الاحتیاج المتوسط والعالي م΃ن الب΃ورون وھ΃ي تص΃لح للمحاص΃یل الحساس΃ة 

  كالحنطة والسمسم وفستق الحقل والبصل نللبور وجداَ 
 ١–كغ΃م.  Bملغ΃م ) ٤ – ١(الترΏ التي یتراوح محتواھا من البورون ب΃ین   ھي :المجموعة الثانیة  - ٢

تربة وھذه الترΏ تعطي نمواً طبیعیاً للنبات وتمتاز بقدرتھا على تجھی΃ز ھ΃ذا العنص΃ر لمعظ΃م المحاص΃یل 
  . اصیل المتوسطة الحساسیة كالذرة الصفراء والرقي إلى المتحملة للبورون كالطماطة ، وتصلح للمح

ترب΃ة ویع΃د ھ΃ذا  ١-كغ΃م.  Bملغ΃م ) ٤(فھ΃ي الت΃رΏ الت΃ي تحت΃وي عل΃ى أكث΃ر م΃ن  : المجموعة الثالثة - ٣
΃الي م΃اج الع΃یل ذات الاحتی΃إلا للمحاص Ώر΃ذه الت΃ن المحتوى من البورون الجاھز عالیا ولا تصلح مثل ھ

، Mass الب΃΃ورون ك΃΃البنجر الس΃΃كري ویك΃΃ون الب΃΃ورون س΃΃ام لبقی΃΃ة المحاص΃΃یل ، وعل΃΃ى ض΃΃وء م΃΃ا أش΃΃ار 
ف΃΃إن محص΃΃ول البنج΃΃ر الس΃΃كري یحت΃΃اج إل΃΃ى كمی΃΃ات كبی΃΃رة م΃΃ن الب΃΃ورون ویع΃΃د م΃΃ن المحاص΃΃یل )  ١٩٩٠(

كغ΃΃م ل΃΃ذا وعل΃΃ى ض΃΃وء م΃΃ا تق΃΃دم  ف΃΃إن تربت΃΃ي الدراس΃΃ة ض΃΃من /  Bملغ΃΃م )  ٦ - ٤( المتحمل΃΃ة لعتب΃΃ة الت΃΃أثر 
لتق΃ویم الخص΃΃وبي تع΃د غی΃΃ر ق΃ادرة عل΃΃ى تجھی΃ز محص΃΃ول البنج΃ر الس΃΃كري ب΃البورون وتع΃΃اني م΃ن نق΃΃ص ا

الب΃ورون ولتلاف΃ي ھ΃ذا ال΃΃نقص أض΃ُیف الب΃ورون باس΃΃تعمال تقنی΃ة التغذی΃ة الورقی΃ة لكونھ΃΃ا أكث΃ر كف΃اءة م΃΃ن 
  .التسمید الارضي 
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المض΃΃΃افة م΃΃ن عنص΃΃΃ر  تالمس΃΃تویاب΃΃΃أن زی΃΃ادة  )٤و ٣و  ٢(ولانت΃΃ائج الج΃΃د توض΃΃΃ح :تھھأثیر البوتاسھھیوم

ق΃د  )بغض النظر عن العوامل الأخرى( البوتاسیوم نتیجة للإضافات المتزایدة من السماد البوتاسي للتربة
مقارن΃ة بالمعامل΃ة ب΃دون تس΃مید  والحاص΃ل الكل΃ي الواح΃د النب΃اتأدت إلى حصول زیادة معنوی΃ة ف΃ي وزن 

وللنم΃و ٪ ١٣.٩٢ و ١٠.٣١ و ٥.٦٧ دللج΃ذر الواح΃ في الوزن الرطΏ΃ حیث بلغت نسΏ الزیادة بوتاسي
  .على التوالي٪ ٢٣.٧٤ و ١٩.٣٠ و ١١.٢٥والحاصل الكلي  ٪ ١٩.٦١ و ١٣.٩٧ و ٥.٥٣ الخضري

بغض النظر (البوتاسیوم  التأثیر التجمیعي لعنصرتأثیر البوتاسیوم في كل موقع مع وتماشى 
 للنباتاد الوزن الرطΏ ازدحیث  والحاصل الكلي للنبات وزن الرطΏالفي  )عن العوامل الأخرى

في موقع مقارنة بالمعاملة بدون تسمید وبلغت نسΏ الزیادة كافة  لمعاملاتول والحاصل الكلي الواحد
 و ١٨.٩٤ و ٦.٨٥ و للجذر الواحد لوزن الرطΏفي ا ٪ ١٢.٢٧٣ و ٧.٢٧٨ و ٣.٧٥١تربة قبر العبد 

في  أما .على التوالي كليللحاصل ال٪  ١٣.٧٠٧ و ١٢.٠٢٦ و ٩.٧٦٥ للنمو الخضري و ٪ ٢٦.٥٠
Ώمقارنة بالمعاملة بدون تسمید  الواحدللنبات  موقع الشیخ محمد بلغت نسبة الزیادة في الوزن الرط

 و١١.١٣ و ٤.٧٧و للجذر الواحد للوزن الرطΏ ٪ ١٤.٨٢٨ و ١٣.٠٥٠و ٧.٤٨٣بوتاسي ھي 
یعود ، وواليعلى الت للحاصل الكلي ٪٣٣.٤٣٧ و٢٦.٢٨٤ و١٢.٥٦٩ و للنمو الخضري٪ ١٥.٦٥

لاستجابة إلى زیادة معدلات النمو نتیجة  والحاصل الكلي النبات الواحدوزن السبΏ في زیادة معدل 
ي ؤدوالتي ت ،إلى دور البوتاسیوم في زیادة الفعالیات الحیویة للنباتالتربتین إلى التسمید بالبوتاسیوم و

لمواد الكربوھدراتیة من الأوراق إلى ال نقي وئوضإلى زیادة معدل انقسام الخلایا وعملیة التمثیل ال
والأسمدة المضافة والى دور  زیادة كفاءة استخدام الماءاضافة الى  الجذور وزیادة النمو المبكر

یعمل على نقل النترات من  ان البوتاسیومالبوتاسیوم المھم في دورة العناصر الغذائیة والنمو حیث 
 Krumm(ه الكثیر من الباحثین دوھذا أكئي إلى الجذور الجذور الى الأوراق ونواتج التمثیل الضو

 ، ١٩٩٦، Draycott ، ١٩٩٤ ن،ووآخر Sun،  ١٩٩١واخرون،  Cattanach،  ١٩٩٠، واخرون
Rehm و Schmill ،٢٠٠٢  ،Khalil ٢٠٠١، نووآخر ، Krauss، ٢٠٠٣.(  

قبر العبد في  موقعالشیخ محمد على  موقعأشارت النتائج إلى تفوق اما بالنسبة لتأثیر الموقع ف
والسبΏ قد یعود إلى اختلاف صفات التربتین الكمیاویة  الواحد والحاصل الكليللنبات الأوزان الرطبة 

درجة الاستجابة في ومحتوى البوتاسیوم مما أثر أھمھا التوصیل الكھربائي والنسجة والفیزیاویة و
 Khalilالواحد وھذا ما أكده  باتالن للأسمدة المضافة ومن ثم ًعلى نمو النبات وعلى معدل وزن

اثناء دراستھم على محصول البنجر السكري ولنوعین من الترΏ مختلفة في ) ٢٠٠١(ن ووآخر
تفوق التربة ذات التوصیل الكھربائي  إلىتوصیلھا الكھربائي ومحتوى البوتاسیوم الجاھز حیث توصلوا 

  .علىة ذات التوصیل الكھربائي الأالواطئ في الإنتاج على الترب
 للنب΃΃اتت΃΃أثیر الب΃΃ورون ف΃΃ي الأوزان الرطب΃΃ة  )٤و ٣ و ٢( اولالج΃΃دف΃΃ي توض΃΃ح النت΃΃ائج  :تھھأثیر البھھورون

ال΃رش ب΃أعلى  حیث اعط΃ى ذات السلوك الذي سلكھ عنصر البوتاسیوم كسل والحاصل الكلي حیث الواحد
 Ώوقعي الزرا واعلى حاصل كلي الواحد للنباتتركیز من البورون أعلى وزن رط΃لا م΃ةولك΃ت و. ع΃بلغ

 ٪ ١٤.١٩ و ٨.٥٤ وللنم΃و الخض΃΃ري ٪  ١١.٥٧٩ و ٨.٧٣ لج΃΃ذر الواح΃د ھ΃΃يا وزنف΃ي نسΏ΃ الزی΃΃ادة 
 ١٥.٦٤٥ و ٩.٣٠٨نس΃بة الزی΃ادة ف΃ي الحاص΃ل الكل΃ي فبلغ΃ت  أما. مقارنة بالمعاملة بدون رش بالبورون

ق΃د ف عي الدراس΃ةفي م΃وق) بغض النظر عن العوامل الأخرى( أما التأثیر لعنصر البورون على التوالي ٪
مقارن΃ة  والحاص΃ل الكل΃ي  )نب΃ات/غ΃م(الواح΃د  للنب΃اتزیادة معنویة في الأوزان الرطب΃ة  حصول أدى إلى

حیث بلغت نسΏ الزیادة مقارنة بالمعاملة ب΃دون رش ب΃البورون ف΃ي موق΃ع بالمعاملة بدون رش بالبورون 
Ώد قبر العبد في الوزن الرط΃ي  للجذر الواح΃١٠.٥٦٩ و ٥.٩١٩ھ ΃ريوللنم΃١١.٠٢ و ٥.٢١ و الخض 

وف΃ي موق΃ع الش΃یخ محم΃د بلغ΃ت نسΏ΃ الزی΃ادة ف΃ي ال΃وزن . ٪١٢.٠٠٥ و١٠.١٦١وفي الحاصل الكلي ٪ 
Ώد  وللنمو الخضري٪  ١٢.٤٨٦ و١١.٢٠٤ للجذر الواحد الرط΃ل  ٪ ١٦.١٦ و ١٠.٦١الواح΃وللحاص
الواح΃΃د  للنب΃اتف΃ي الأوزان الرطب΃΃ة ھ΃ذه الزی΃΃ادات  و تع΃΃زى. ٪ عل΃΃ى الت΃والي ١٨.٩٩٢ و ٨.٦٤٩الكل΃ي 

تح΃΃ت الت΃΃اثیر التجمیع΃΃ي وغی΃΃ر  مقارن΃΃ة بالمعامل΃΃ة ب΃΃دون رش ب΃΃البورون والحاص΃΃ل الكل΃΃ي  )نب΃΃ات /غ΃΃م(
لى ازدیاد المادة الجاف΃ة نتیج΃ة ل΃دور الب΃ورون كعنص΃ر أس΃اس ف΃ي الفعالی΃ات الحیوی΃ة التجمیعي للبورون إ

امتصاص النب΃ات  إلى زیادةو كریات والمواد الكاربوھدراتیةانقسام ونمو الخلایا النباتیة، نقل السك للنبات
والت΃ي أدت  للعناصر الغذائیة وھذا ما أكده العدید من الب΃احثین ال΃ذین لاحظ΃وا زی΃ادة مع΃دل الج΃ذر الواح΃د

عند دراستھم لتأثیر عنصر الب΃ورون عل΃ى نبات΃ات البنج΃ر الس΃كري ولمس΃تویات إلى زیادة الحاصل الكلي 
 ، El-Kasedو  أ ١٩٩٧، El-Kased و ١٩٨٦، Eman و Morsyو١٩٨٠ ،Bonilla(مختلف΃΃΃΃΃΃΃΃΃΃΃΃΃΃΃ة 

  .)٢٠٠٢، ΏHussein و ١٩٩٧
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 الج΃ذر الواح΃د وزن مع΃دلفي  للبوتاسیوم والبورونومستویات التسمید تاثیر موقع الزراعة:) ٢( الجدول

  . )نبات/غم(

  الموقع
مستوى 
 البورون

 ھكتار/مستوى البوتاسیوم كغم
 بورون ×موقع 

متوسط 
 رونالبو

 متوسط الموقع
 ١٠٨ ٧٢ ٣٦ صفر لتر /ملغم

  قبر العبد
 و ١٠١٦.٥٨ ١٠٩٠.٧٧ ١٠٤٤.٦٧ ١٠٢٣.٦٧  ٩٠٧.٢٢ صفر

 
 

 
 

 ھـ ١٠٧٧.٢٦ ١١٣٨.٨٩ ١٠٩١.٦٦ ١٠٤٧.٥٠ ١٠٣١.٠٠ ٥
 د ١١٢٣.٩٩ ١١٨٤.٣٣ ١١٢٥.٤٣ ١٠٨٣.٦٧ ١١٠٢.٥٥ ١٠

 الشیخ محمد
 ج ١١٣٥.٨٦ ١١٩٥.٢٩ ١١٨٥.٦٧ ١١٧٢.٨١ ٩٨٩.٦٦ صفر
١٢٦٣.١٤ ١٣٣٤.٧٥ ١٣٠٩.٤٤ ١٢٢٤.٩٩ ١١٨٣.٣٣ ٥ Ώ 
 أ٥١٢٧٧.٦٩ ١٣٤٩.٣١  ١٣٢٤.١٥ ١٢٣١.٨٩ ١٢٠٥.٣٩ ١٠

  تداخل بین مستوىال
 والبوتاسیوم البورون

 ز ١١٤٣.٠٣ ط ١١١٥.١٧ ك ١٠٩٨.٢٤ ل ٩٤٨.٤٤ صفر

 
 

١٠٧٦.٢٢ Ώ 
 أ١١٧٠.٢٠ Ώ ١٢٣٦.٨٦ د ١٢٠٠.٥٥ ح ١١٣٦.٢٥ ي ١١٠٧.١٧ ٥
 أ١٢٠٠.٨٤ أ١٢٦٦.٨٢ ج ١٢٢٤.٧٩ ھـ ١١٥٧.٧٨ و ١١٥٣.٩٧  ١٠

  تداخل بین الموقعال
 ومستوى البوتاسیوم

 د ١١٣٧.٩٩ و ١٠٨٧.٢٥ ز ١٠٥١.٦١ ح ١٠١٣.٥٩ قبر العبد

 
 

١٠٧٢.٦١٣ Ώ 

 ج ١٢٠٩.٩٠ ھـ ١١٢٦.١٣ الشیخ محمد
١٢٧٣.٠٩ 

Ώ 
 أ١٢٢٥.٥٦  أ١٢٩٣.١٢

  أ١٢١٥.٥٦ أ١١٨٠.١٧ أ Ώ ١١٣٠.٧٦ Ώ ١٠٦٩.٨٦  وتاسیومبمتوسط ال

  

 الرطΏ΃΃ للنم΃΃وال΃΃وزن  ف΃΃ي للبوتاس΃΃یوم والب΃΃ورونومس΃΃تویات التس΃΃مید ت΃΃اثیرموقع الزراعة :)٣(الج΃΃دول 
  )نبات/ غم( الخضري

  الموقع
 ھكتار/مستوى البوتاسیوم كغم مستوى البورون

 متوسط الموقع متوسط البورون بورون ×موقع 
 ١٠٨ ٧٢ ٣٦ صفر لتر /ملغم

  العبدقبر 
 و ٤٠٠.٠١ ٤٥٨.٦٧ ٤٣٣.٦٧ ٣٧٧.٣٣ ٣٣٠.٦٧ صفر

 
 

 
 

 ھـ ٤٢٠.٩٢ ٤٧٣.٦٧ ٤٤٣.٣٣ ٣٩٥.٠٠ ٣٧١.٦٧ ٥
 د ٤٤٤.١٧ ٤٨٣.١٧ ٤٥٣.٥٠ ٤٢٣.٣٣ ٤١٦.٦٧ ١٠

 الشیخ محمد
 ج٦٤٢.٧١ ٧٠٥.٣٣ ٦٨٢.٣٣ ٦٣١.٥٠ ٥٥١.٦٧ صفر
٧١٠.٩٢ ٧٤٥.٦٧ ٧٣٥.٠٠ ٦٧٩.٣٣ ٦٨٣.٦٧ ٥Ώ 
 أ٧٤٦.٦٠ ٨٠٠.٣٠  ٧٤٦.٠٠ ٧٢٨.٧٥ ٧١١.٣٣ ١٠

  تداخل بین مستوىال
 والبوتاسیوم البورون

 ھـ٥٨٢.٠٠ ي٥٥٨.٠٠ ك ٥٠٤.٤٢ ل ٤٤١.١٧  صفر

 
 

٥٢١.٤٠Ώ 
 أ ٥٦٦.٠٠ Ώ ٦٠٩.٦٧ د ٥٩٨.١٧ ط ٥٣٧.١٧ ح ٥٢٧.٦٧ ٥
 أ ٥٩٥.٣٨ أ٦٤١.٧٣ ج٥٩٩.٧٥  و ٥٧٦.٠٤ ز ٥٦٤.٠٠  ١٠

  تداخل بین الموقعال
 ومستوى البوتاسیوم

 ھـ ٤٧١.٨٣ و ٤٤٣.٥٠ ز  ٣٩٨.٥٦ ح ٣٧٣.٠٠  العبدقبر 
 
 

٤٢١.٧٢ Ώ 
 أ ٧٠٠.١ أ٧٥٠.٤٣ Ώ ٧٢١.١١ ج ٦٧٩.٨٦ د ٦٤٨.٨٩ الشیخ محمد

  أ ٦١١.١٣ Ώأ ٥٨٣.٣١ Ώأ ٥٣٩.٢١ Ώ  ٥١٠.٩٤  وتاسیومبمتوسط ال
  

. ط΃ن(بنج΃ر الس΃كري ف΃ي حاص΃ل ال للبوتاس΃یوم والب΃ورونتاثیر موقع الزراعة ومس΃تویات التس΃مید  :)٤(الجدول 
  .عند مرحلة القلع) ١-ھكتار

 الموقع
 ھكتار/مستوى البوتاسیوم كغم مستوى البورون

 متوسط الموقع متوسط البورون بورون× موقع 
 ١٠٨ ٧٢ ٣٦ صفر لتر/ملغم

 قبر العبد
و ٦٧.٣٦ ٧٣.٢٣ ٧١.٧٦ ٧٠.٧٦ ٥٣.٤٨ صفر  

 
 

 
 

د ٧٤.٠٤ ٧٦.٣٢ ٧٥.٩٦ ٧٢.٩٢ ٧١.٢ ٥  
ج ٧٥.٤٠ ٧٦.٨٤ ٧٥.٣٦ ٧٤.٨٤ ٧٤.٥٢ ١٠  

 الشیخ محمد
ھـ ٧٣.٣٠ ٨٥.٢٠ ٨١.٦٠ ٧٢.٠٤ ٥٤.٠٨ صفر  
٧٩.٥٦ ٨٨.٠٤ ٨٣.٧٢ ٧٦.٠٠ ٧٠.٤ ٥ Ώ  
أ ٨٧.١١ ٩٧.٨٨ ٩١.٢٨ ٨٠.٦٨ ٧٨.٦٨ ١٠  

  التداخل بین مستوى
 البورون والبوتاسیوم

ي ٧١.٤٠  ل٥٣.٧٦ صفر ز ٧٦.٦٤  ھـ ٧٩.٢٤   

 

٧٠.٢٨ Ώ  
ط ٧٤.٤٤ ك٧٠.٧٢ ٥ د ٧٩.٨٤  ج ٨٢.١٩  أ ٧٦.٨٠   
ح ٧٧.٧٦ و٧٦.٥٦ ١٠  ٨٣.٣٢ Ώ أ ٨٧.٣٦  أ ٨١.٢٤   

  التداخل بین الموقع
 ومستوى البوتاسیوم

و ٧٢.٨٤ ح ٦٦.٣٦ قبر العبد ھـ ٧٤.٣٢  د ٧٥.٤٨   
 
 

٧٢٥.٢٤ Ώ  
ج ٧٦.٢٤ ز ٦٧.٧٢ الشیخ محمد  ٨٥.٥٢ Ώ أ ٩٠.٣٦  أ   ٧٨.٦٠   

Ώ ٧٤.٥٤ ج ٦٧.٠٠  متوسط البوتاسیوم أ ٧٩.٩٢  أ ٨٢.٩٦    
 تقارن قیم كل مجموعة من المعدلات مع بعضھا البعض

  ٪٥لقیم في المجموعة الواحدة ذات حرف مشترك لاتختلف معنویا فیما بینھا حسΏ اختبار دنكن متعدد الحدود بمستوى احتمال  ا
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حیث تشیر  )بغض النظر عن العوامل الأخرى( أما بالنسبة للتداخل بین البورون والموقع

ازداد معنویاً مع  والحاصل الكلي )نبات/غم(الواحد  للنباتأن الوزن الرطΏ إلى  ٤،  ٣،  ٢ الجداول
زیادة تراكیز البورون المضافة وللموقعین، وأعطت النباتات التي رشت بأعلى تركیز من البورون في 

إلى سرعة استجابة تربة وھذا یعود  للنبات الواحد واعلى حاصل كليموقع الشیخ محمد أعلى وزن 
  .الشیخ محمد مقارنة بموقع تربة قبر العبد
 وكان تأثیر التداخل بین عاملي الدراسة البوتاس΃یوم والب΃ورون :تأثیر التداخل بین البوتاسیوم  والبورون

) نب΃ات/غ΃م(الواحد  للنباتقد أحدث زیادة معنویة في الوزن الرطΏ ) بغض النظر عن العوامل الأخرى(
والتي رشت بأعلى تركی΃ز م΃ن  1-ھكتار.كغم ١٠٨ لنباتات المسمدة بأعلى مستوى من البوتاسیوموكانت ا
وبلغ΃ت نسΏ΃ الزی΃ادة  واعلى حاصل كلي الواحد للنباتأعطت أعلى وزن رطΏ لتر / ملغم ١٠ البورون

  للج΃ذر الواح΃΃د ٪ لل΃΃وزن الرطΏ΃ ٣٣.٥٦٨مقارن΃ة بالمعامل΃ة ب΃دون تس΃΃مید بوتاس΃ي ورش ب΃البورون ھ΃ي 
وق΃΃د یع΃΃ود الس΃΃بΏ نتیج΃΃ة لت΃΃داخل ت΃΃أثیر ك΃΃لا . للحاص΃΃ل الكل΃΃ي ٪ ٦٢.٤٢٩٪ للنم΃΃و الخض΃΃ري و ٤٥.٤٦و

العنص΃΃رین مم΃΃ا یش΃΃یر إل΃΃ى الفع΃΃ل الإض΃΃افي لك΃΃ل منھم΃΃ا عن΃΃د ت΃΃داخلھما م΃΃ع بعض΃΃ھما واخ΃΃تلاف ذل΃΃ك ع΃΃ن 
الی΃ة تأثیرھما لوحدھما فضلاً عن التجھیز المتزن من العناصر الغذائیة الذي یعمل عل΃ى زی΃ادة نش΃اط وفع

زی΃ادة  مم΃ا ی΃ؤدي إل΃ىزی΃ادة امتص΃اص الج΃ذور للعناص΃ر الغذائی΃ة العملیات الحیوی΃ة ف΃ي النب΃ات وم΃ن ث΃م 
،  ٢٠٠٣، Krauss و ١٩٨٢، Kirkby و Mangel(الخض΃΃΃΃΃ري وك΃΃΃΃΃ذلك الحاص΃΃΃΃΃ل الكل΃΃΃΃΃ي النم΃΃΃΃΃و 

Howard  ،٢٠٠٠و سلمان،  ٢٠٠٠وآخرون(.  
 ف΃نلاحظ تف΃وق للنب΃ات الواح΃د وزن الرطΏ΃عل΃ى ال΃) بغض النظر عن العوامل الأخ΃رى( أما تأثیر الموقع

الواح΃د حی΃ث بلغ΃ت نس΃بة الزی΃ادة  الرطΏ΃ للنب΃اتموقع قبر العبد ف΃ي ال΃وزن  تربة الشیخ محمد على تربة
أش΃ارت و.بالمعامل΃ة ب΃دون تس΃میدمقارنة  ٪ ٥٢.٨٠ وللنمو الخضري ٪١٤.٢١ للجذر الرطΏ في الوزن
موقع قبر العب΃د تح΃ت ت΃أثیر ك΃ل م΃ن الموق΃ع  ذور علىموقع الشیخ محمد في حاصل الج تفوق النتائج إلى

الش΃΃یخ محم΃΃د أكث΃΃ر اس΃΃تجابة للتس΃΃مید  موق΃΃عوھ΃΃ذا یرج΃΃ع إل΃΃ى ك΃΃ون  )٤(، والب΃΃ورون الج΃΃دول والبوتاس΃΃یوم
البوتاسیوم والبورون مما أدى إلى تحقی΃ق الت΃وازن الغ΃ذائي ف΃ي موق΃ع الش΃یخ محم΃د أكث΃ر  بعاملي الدراسة

، والملوح΃΃ة، ةجنس΃كاربون΃ات، والالف΃΃ي الم΃وقعین ب ص΃فات الت΃ربتین فخ΃تلاوذل΃΃ك لا قب΃ر العب΃د موق΃عم΃ن 
الش΃یخ محم΃د إل΃ى مس΃تویات أعل΃ى م΃ن  ةي تؤدي إلى حاج΃ة ترب΃توال ، )١(، الجدول ومحتوى البوتاسیوم

مم΃ا یش΃یر بوض΃وح إل΃ى دور الخص΃ائص  .بترب΃ة قب΃ر العب΃د مثل مقارنةالإنتاج الأ مید للحصول علىسالت
ئیة للتربة على نسΏ المساھمة لكلا العنصرین البوتاسیوم والب΃ورون ف΃ي زی΃ادة الإنت΃اج الكیمیائیة والفیزیا

ال΃΃ذي ع΃زا الزی΃΃ادة ف΃΃ي ) ٢٠٠٠(س΃΃لمان و )٢٠٠٠(وآخ΃رون،  Howardوھ΃ذا یتف΃΃ق م΃΃ع لك΃لا الم΃΃وقعین 
الع΃΃املین م΃΃ع بعض΃΃ھم ع΃΃ن تأثیرھم΃΃ا لوح΃΃دھما إل΃΃ى الفع΃΃ل الإض΃΃افي  اخلحاص΃΃ل الج΃΃ذور الكل΃΃ي عن΃΃د ت΃΃د

إل΃ى أن ) ١٩٩٦( Darycott ف΃ي ح΃ین أش΃ار ملي الدراسة عند تداخلھم مع بعضھمالكل من عوالإیجابي 
العناص΃΃ر الغذائی΃΃ة  ةر الس΃΃كري إل΃΃ى عنص΃΃ر البوتاس΃΃یوم بص΃΃ورة متوازن΃΃ة م΃΃ع بقی΃΃بنج΃΃لاحاج΃΃ة محص΃΃ول 

   .للحصول على الإنتاج الأمثل الأخرى
  

 THE EFFECT OF POTASSUM AND BORON ON QUANLITY 
OF SUGAR BEET (Beta Vulgaris L.) 

W. Al-Baddrani                 S. Al-Rashidi                 
Dept. of Soil and Water Sciences, Colleg of Agric.and Forestry, Mosul Univ. 

Iraq .         
 

ABSTRACT 
This study was conducted at growing season of  2002 ـ   2003 at two 

locations  
to study  the effect potassium (0 , 36 , 72 , 108) kg.ha-1 added to the soil as 
potassium sulfate and three levels of  boron (0 , 5 , 10) ppm sprayed to the leaves 
of sugar beet and their interaction on the growth ,of sugar beet (Beta vulgaris L.), 
using  randomized complete block design (R.C.B.D) with three replicates. The 
quantities characteristic for the sugar beet crop, which included, weight per one 
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plant, total yield (ton.ha-1) in roots. The results show that the use of higher levels 
of potash fertilizer and sprayed with boron and their interactions caused a 
significant effect on yield quantity by increasing the total yield, yield per one 
plant and weight per one root. The effect of the interaction of potassium and 
boron at higher concentration was more significant than each factor alone. potash 
fertilizer treatment at a rate of (108) kg K/ha with (10) ppm boron gave an 
increase in each of the characterize in two locations. Higher response to fertilizer 
(K and/or B) application was found in the soil of Al  - Sheikh Mohamed location 
compared with Qaber Al-Abed location, in the root yield quantity by increasing 
the total yield Also the fertilizer efficiency were higher in AL-Sheikh  Mohamed 
soil compared with soil of  Qaber Al - Abed at all levels of added potassium and 
boron fertilizers. 
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