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  لرماناوحاصل  نمو والرش بالحدید وحامض الجبرلیك في NPKتأثیر السماد المركب 
)Punica granatum L.(  صنف سلیمي 
  .ة للثمارئیالكیمیاالنوعیة وصفات البعض .٣ 

  جاسم محمد خلف الاسحاقي                                  الإمامالله  عبدنبیل محمد أمین 
  كلیة الزراعة/قسم البستنة                    كلیة الزراعة والغابات/ائققسم البستنة وھندسة الحد

  العراق/ جامعة كركوك               العراق                      / جامعة الموصل 
  

  خلاصةال
ھذه الدراسة في احد البساتین الخاصة في منطقة قضتياء الحویجتية التتيابع لمحافظتية كركتيوك  تمت

 NPKالمركتيب مستيتویات مختلفتية متين الستيماد وذلك لدراسة تتيأثیر   ٢٠٠٦و ٢٠٠٥ خلال موسمي النمو
صتيتيتيفات النوعیتيتيتية البعتيتيتيض  فتيتيتيي GAЗحتيتيتيامض الجبرلیتيتيتيك التيتيتيرش ببالحدیتيتيتيد المخلبتيتيتيي و تغذیتيتيتية الورقیتيتيتيةوال

متين الستيماد مستيتویات  ةدت الأشتيجار بثلاثتيمَ سُتي. )الصنف المحلي( لرمان صنف سلیميثمار الیة ئوالكیمیا
بثلاثتية مستيتویات متين الحدیتيد  التتيام شتيت حتتيى البلتيلورُ ، ھكتتيار/كغم ٨٨٠و  ٤٤٠صفر و NPKالمركب 
 ١٠٠،  وبثلاثة تراكیز من حامض الجبرلیتيك ھتيي صتيفر و  لتر/Feملغم   ٢٠٠و ١٠٠ وصفر  المخلبي

أدت  ھكتتيار/NPK كغتيم ٨٨٠بمقدار والمركب السماد لتسمید بل نلنتائج أابینت  .لتر/GAЗملغم  ٢٠٠و 
 والتيتيى انخفتيتياض غیتيتير معنتيتيوي فتيتيي TSSالكلیتيتية ستيتيبة المتيتيواد الصتيتيلبة الذائبتيتية ني فتيتيمعنتيتيوي أنخفتيتياض إلتيتيى 

. وصتيبغة الأنثوستيیانین  نستيبة ستيكر الكلوكتيوز والفركتتيوز فتيي " معنویا" اانخفاضو TAالحموضة الكلیة 
نسبة المواد الصلبة الذائبتية الكلیتية والحموضتية الكلیتية  زیادة الىلتر /Feملغم  ٢٠٠المعاملة  أدتفي حین 

 ملغتيم ٢٠٠أدى التيرش بتركیتيز قد و. في الحباتوالفركتوز وصبغة الأنثوسیانین الكلوكوز  يسكرونسبة 
GAЗ/ وستيتيكر الكلوكتيتيوز  بة المتيتيواد الصتيتيلبة الذائبتيتية الكلیتيتية ونستيتيبة الحموضتيتية الكلیتيتيةخفتيتيض نستيتيإلتيتيى لتتيتير

فتيتيي  زیتيتيادة معنویتيتية فتيتيي صتيتيبغة الأنثوستيتيیانینوستيتيبب  لموستيتيمي التجربتيتيةو فتيتيي عصتيتيیر الحبتيتياتوالفركتتيتيوز 
  .م الأول فقطالموس

  
            المقدمة 

 Punicaceaeالرمانیتية  عائلتيةتعتيود إلتيى ال يالتتي . Punica granatum Lالرمتيان  تعتيد شتيجرة          
الأكثتير شتيیوعا بزراعتتيھ ي من اھم أصناف الرمان في العراق والصنف سلیم تبریعو فضیةفاكھة النالمن 

مستيتيتدیرة الشتيتيكل ذات تمیتيتيز بتيتيان ثمتيتياره كبیتيتيرة الحجتيتيم وإنتاجتيتيھ فتيتيى بستيتياتین المنطقتيتية الوستيتيطى والشتيتيمالیة وی
كثیتيرة العصتيارة والطعتيم اللتيون الحبتية حمتيراء  عنتيد النضتيج التتيام ،حمتير غتيامق أولون الجلتيد قشرة سمیكة 

و  ١٩٩١نصتيتير ، (نضتيتيج تتيتيزداد الحتيتيلاوة وتقتيتيل الحموضتيتية بالالثمتيتيار ت وكلمتيتيا تقتيتيدم )متيتيزّ (حتيتيامض حلتيتيو 
محاصتيتيیل الزراعیتيتية بشتيكل كبیتيتير علتيتيى محتتيوى التربتيتية متيتين تعتمتيتيد انتاجیتية ال ).٢٠٠٠ي ، والتيتيراو يالتيدور

الصغرى لمتيا لھتيا الكبرى والعناصر الغذائیة الجاھزة للامتصاص من قبل النبات ومنھا العناصر الغذائیة 
تعد الأستيمدة الكیمیاویتية ضتيروریة لتغذیتية و ،من أھمیة بالغة ودور كبیر في تغذیة النبات ونموه وتطوره 

تتمیتيتيز تتيتيرب المنتيتياطق الجافتيتية والشتيتيبھ الجافتيتية و عكس علتيتيى انتاجیتيتية ھتيتيذه الاشتيتيجارأشتيتيجار الفاكھتيتية والتتيتيي تتيتين
ومنھتيتيا التتيتيرب العراقیتيتية بتيتيان معظمھتيتيا تتيتيرب كلستيتيیة ذات محتتيتيوى عتيتيال متيتين كاربونتيتيات الكالستيتيیوم وتكتيتيون 
جاھزیة معظم العناصر الصغرى في مثل ھذه الترب منخفضة ومنھتيا عنصتير الحدیتيد ، إذ یكتيون الجتياھز 

للعدیتيتيد متيتين المشتيتياكل منھتيتيا الامتتيتيزاز  ھلتعرضتيتي ل النبتيتيات قلتيتيیلاً ولایستيتيد احتیاجاتتيتيھمنتيتيھ للامتصتيتياص متيتين قبتيتي
یفضتيتيل استيتيتخدام التستيتيمید التيتيورقي لتيتيذا  ،)٢٠٠١واختيتيرون ،  Mengelو ١٩٩٩النعیمتيتيي ، (والترستيتيیب 

للعناصتيتير الصتيتيغرى وخاصتيتية تحتيتيت ظتيتيروف التتيتيرب العراقیتيتية الكلستيتيیة التتيتيي تتمیتيتيز بارتفتيتياع رقتيتيم ) التيتيرش(
 فیھتيا والتي یصبح امتصاص الحدید والمنغنیتيز والزنتيك والنحتياس ٧والذي یزید عن  pHالـ تفاعل تربتھا 

حتيتيتيد العناصتيتيتير الغذائیتيتيتية الصتيتيتيغرى ذو أالحدیتيتيتيد إن  ).١٩٨٤، النعیمتيتيتيي ( صتيتيتيعباً وتقتيتيتيل جاھزیتھتيتيتيا للنبتيتيتيات
ختتيزال ویتيدخل فتيي شط لأنزیمات الأكستيدة والامُنالكثیرة والھامة في العملیات الأیضیة للنبات و الوظائف

التيرغم علتيى كسین ویساعد في بناء الكلوروفیتيل دالفلافوبروتین المعدني والسایتوكرومات والفیرو تركیب
 ١٩٨٤النعیمتيي ، (نفس فتيي عملیتيات انقستيام الخلایتيا وفتيي التتيیحتاجتيھ النبتيات وانھ لایدخل فتيي تركیبتيھ  من

  النمو  ھورموناتاما الجیرلینات فھي من ).  ١٩٨٨والیونس ،  ضاحيوابو
 ___________________________ 
  مستل من أطروحة الدكتوراه للباحث الثاني١*



 ٢٠٠٩) ٣(العدد ) ٣٧(المجلد                 (ISSN 1815-316X)       ة زراعة الرافدین                مجل
  

 

  ٢٠٠٨ / ١١/  ٢١وقبولھ  ٢٠٠٨/ ٧ / ٩تاریخ تسلم البحث    
صنع طبیعیتياً فتيي النبتيات حیتيث تُ وھما یأو كل تھاواستطال الخلایا التي تحفز انقسام النباتیة النمو ھورمونات

راً أساستيیا دوالثمار وتعد أجنة البذور حدیثة التكتيوین مصتي القمم النامیة للجذورو نتج في الأوراق الحدیثةتُ 
بالستيماد المركتيب للتستيمید  أكتيدت العدیتيد متين الدراستيات أن .)١٩٩٥ووصتيفي ،  ١٩٧٢ ، Weavar( لھتيا

النتروجین برش الان  )١٩٧٠(  Keleg   فقد وجدالتركیب الكیمیائي لثمار أشجار الفاكھة دور مھم في 
  بتركیتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيتيز

" وخاصتية) نتياب الجمتيلووردي  وحجتيازي  وعربتيي (ف متين الرمتيان المصتيري أربعة أصنا في % ٥-١
مقارنة بالأشجار غیتير  % ١٥الى ) TSS(الى تقلیل نسبة المواد الصلبة الذائبة أدى التركیز العالي منھ ب

یتياً متيع زیتيادة مستيتویات النتتيروجین حتتيى ردكما وجد ان نسبة الحموضة تتناستيب ط ،  % ١٥.٦المعاملة 
 Abd-El- Hussienو   Abd-El- Hussienوبین .  % ١.٢٩توى العالي منھ الى وصلت عند المس

ن إضافة النتروجین سببت زیادة النسبة المئویة الحموضة فتيي العصتيیر بینمتيا انخفضتيت نستيبة أ) ١٩٧٢( 
المواد الصلبة الذائبة الى الحموضة ، وان التسمید بالفسفور أدى الى زیادة النستيبة المئویتية للعصتيیر بینمتيا 

  .قلت نسبة المواد الصلبة الذائبة والحموضة
أو  NPKالغذائیتيتية الكبتيتيرى  ونظتيتيراً لقلتيتية الدراستيتيات فتيتيي العتيتيراق حتيتيول تستيتيمید الرمتيتيان بالعناصتيتير           

أستيتيتخدام  وأكالحدیتيتيد لأحتيتيد العناصتيتير الغذائیتيتية الصتيتيغرى  رشتيتياً علتيتيى الأوراقاستيتيتعمال التغذیتيتية الورقیتيتية 
  .صنف سلیميلثمار الرمان والكیمیائیة ین الصفات النوعیة تحس بھدف) GAЗ( مثل الـ النمومنظمات 

  
 ھوطرائقالبحث مواد 

فتيي احتيد البستياتین الخاصتية فتيي منطقتية  ٢٠٠٦و  ٢٠٠٥نفذت ھذه الدراسة خلال موسمي النمو 
التسمید الأرضي بمستویات مختلفة متين الستيماد المركتيب محافظة كركوك لدراسة تأثیر / قضاء الحویجة 

NPK متينظم النمتيو التيرش بتراكیتيز مختلفتية متين بمستویات مختلفة متين الحدیتيد المخلبتيي و ورقیةوالتغذیة ال
 أنمتيوذجاختيذ  لقد تمَّ . لرمان صنف سلیمي ثمار الالكیمیائیة الصفات بعض  في) GAЗ( حامض الجبرلیك

ة ئیتيتيتيقتيتيتيدرت بعتيتيتيض الختيتيتيواص الفیزیاوستيتيتيم  ) ٦٠-٣٠(و ستيتيتيم ) ٣٠ -صتيتيتيفر(بأعمتيتيتياق بستيتيتيتان متيتيتين تربتيتيتية ال
  ).١(جدول الموضحة في الوة ئیوالكیمیا

  
 . بعض الصفات الكیمیائیة لتربة بستان الرمان صنف سلیمي) : ١(الجدول 

 )سم(العمق  الخاصیة )سم(العمق  الخاصیة
٦٠-٣٠ ٣٠ -  ٠ ٦٠-٣٠ ٣٠-٠ 

 ٧.٦٨ ٧.٥٧ pHدرجة تفاعل التربة  كغم/مفصولات التربة غم
دیسي سیمنز (التوصیل الكھربائي  ٣٠ ٢٠ الرمل

 )م/
١.٢٦ ١.٣٣ 

 ٠.٦٣ ٠.٧٤ )كغم/غم(النتروجین الكلي  ٦٠٠ ٦٣٠ الغرین
 ٤.٧٠ ٦.٤٠ )كغم/ملي مول(البوتاسیوم المتبادل  ٣٧٠ ٣٥٠ الطین

 ٨.٤٠ ١٣.٩٠ )كغم/ملغم(الفسفور الجاھز  غرینیة  طینیة  نسجة التربة
المادة العضویة 

 )كغم/غم(
 ١.٧٤ ١.٨٧ )كغم/ملغم(الحدید الجاھز  ٧.٢٠ ١٠.٩٠

  .تم تحلیل التربة في مختبرات المعھد التقني الزراعي في الحویجة*   
  

) ١٩٨٦(ر الرمتيتيتيان صتيتيتيتينف ستيتيتيلیمي المزروعتيتيتية ستيتيتيتينة شتيتيتيجامتيتيتيتين ا اتشتيتيتيجر) ١٠٨(ختیتيتيتيرت أ
ستيم عتين ستيطح التربتية  ٥٠محیط الجذع علتيى أرتفتياع ( متجانسة الى حد ما من حیث الحجم وقوة النموالو

م وبین ختيط و΁ختير  ٣.٥المسافة بین شجرة وأخرى یمة ومستقوالمزروعة على خطوط  ) سم ٣٠ – ٢٨
عوامتيل فضتيلاً عتين التتيداخل بتيین ھتيذه  ةتضمنت الدراستية تجربتية عاملیتية بثلاثتي.  م والمرباة على ساقین ٤

  : أدناه موضحة في  العوامل الثلاثة وكما
  ٨٨٠و ٤٤٠و وھتيي صتيفر NPKالستيماد المركتيب التسمید الأرضي بثلاث مستویات من :  العامل الأول

  .  ١٨:١٨:١٨ذي النسب ) NPK(ھكتار باستخدام السماد المركب /كغم
                             Fe-EDDHAمستيتيتيتویات متيتيتين الحدیتيتيتيد المخلبتيتيتيي ةبثلاثتيتيتي) التيتيتيرش(التستيتيتيمید التيتيتيورقي :  العام���ل الث���اني

)Fe-Ethylene diamine di-o- (hydroxy phenyl acetic acid) ( ٦والتتيي تحتتيوي علتيى %
  .لتر /Feملغم  ٢٠٠و  ١٠٠ووھي صفر  الأشجار بثلاثة مستویات حدید ورشت
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  .لتر/ GAЗملغم  ٢٠٠و  ١٠٠صفر و  مستویات وھي ةبثلاث بحامض الجبرلیك الرش:  العامل الثالث
ورشتيت  . ولموستيمي الدراستية) قبتيل التزھیتير بثلاثتية أستيابیع(تمت أضافة السماد المركب فتيي أواختير ΁ذار  

 وبتيثلاث رشتيات بتيتلال الكامتيل للشتيجرةھا على النمو الخضري حتتيى درجتية الابعد تحضیرالحدید محالیل 
بعد العقد الكامتيل للأزھتيار بأستيبوعین  ةالثانیو) نیسان/١(في قبل تفتح البراعم الزھریة بأسبوعین  ىالأول
وتتيم استيتخدام المتيادة  .)تمتيوز/١٥(قشرة الثمرة فتيي عند مرحلة التحول للون ة الثالث والرشة .)أیار/٢(في 

غیتير المعاملتية  الأشتيجارأما  ،الباكر واجري الرش في الصباح % ٠.٠١بتركیز  Tween – 20الناشرة 
علتيى المجمتيوع بتيتلال الكامتيل حتتيى درجتية الا حامض الجبرلیتيكوتم رش .فقد رشت بالماء فقط) المقارنة(

مرحلتيتية  عنتيتيد ةالثانیتيتيالرشتيتية و .)أیتيتيار/٢(فتيتيي  بعتيتيد العقتيتيد باستيتيبوعین ىالأولتيتي بموعتيتيدینو الخضتيتيري للأشتيتيجار
 )% ٠.٠١(بتركیتيز Tween - 20وتم استخدام المادة الناشرة ) تموز/١٥(في التحول للون قشرة الثمرة 

عملیتيتيات الخدمتيتية  كمتيتيا تتيتيم تطبیتيتيق جمیتيتيع.فقتيتيد رشتيتيت بالمتيتياء فقتيتيط ) المقارنتيتية(الأشتيتيجار غیتيتير المعاملتيتية  أمتيتيا. 
تتيم قیتياس . فحتية الأفتياتمن ري منتظم ومكا الأشجاروبصورة متساویة على جمیع البستانیة في المزرعة 

 Totalفتيي عصتيیر حبتيات الرمتيانالكلیتية نسبة المتيواد الصتيلبة الذائبتية قدرت و، نسبة العصیر في الحبات 
Soluble Solid )TSS ( نعكتيتيتياس الضتيتيتيوئي الیتيتيتيدويجھتيتيتياز الاباستيتيتيتعمال Hand-Refractometer. 

ستيتخدام جھتياز ابوون باستيتعمال الأنثتير فتيي عصتيیر الحبتيات) الكلوكتيوز والفركتتيوز(السكریات المختزلتية و
نتيتيتيانومیتر حستيتيتيب ) ٦٢٠(وعلتيتيتيى طتيتيتيول متيتيتيوجي مقتيتيتيداره  Spectrophotometerالمطیتيتيتياف الضتيتيتيوئي 

Plummer )الحموضتيتية الكلیتيتية فتيتيي عصتيتيیر حبتيتيات الرمتيتيان و) ١٩٧٤Total Acidityأن علتيتيى أستيتياس 
 Ranganna ( حستيب) متيل عصتيیر١٠٠/غم( في عصیر الحبات ھو الحامض السائدوحامض الستریك 

الكلیة في حبات الرمان باستخدام الأیثتيانول المحمتيض بحتيامض  تقدیر صبغة الأنثوسیانین تمو). ١٩٨٦، 
HCl  واستيتيتخدام جھتيتياز المطیتيتياف الضتيتيوئيSpectrophotometer  نتيتيانومیتر  ٥٢٠علتيتيى طتيتيول متيتيوجي

اما نتائج التجربة فتيتم تحلیتيل بیانتيات نتائجھتيا حستيب جتيداول تحلیتيل . )١٩٨٤ ، و΁خرون Morris(حسب 
 وقورنت النتائج باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستيتوى احتمتيال ANOVA Tablesالتباین 

  .)١٩٩٧( SAS بأستخدام الحاسوب وحسب نظام  )١٩٨٠، الراوي وخلف الله (%  ٥
  

  النتائج والمناقشة
أنخفتياض ان ھنالتيك  )٢(توضتيح النتتيائج المبینتية فتيي الجتيدول  : )%( لم�واد الص�لبة الذائب�ة الكلی�ةانسبة 

المضافة التيى  NPKالمركب السماد مع زیادة كمیة ) TSS(عنوي في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة م
معنویتياً علتيى ھكتتيار  /NPKكغتيم ٤٤٠صتيفر والمعاملتتيان تفوقتيت  ، فقتيدفي الموستيم الأول أشجار الرمان 

ویتبین ایضتياً ان  .ولولكنھما لم یختلفا معنویاً فیما بینھما في الموسم الأھكتار  /NPKكغم ٨٨٠المعاملة 
كیتيز الحدیتيد المخلبتيي االرش الورقي بالحدید المخلبي ادى الى زیادة معنویة فتيي ھتيذه الصتيفة متيع زیتيادة تر

 معاملتيتية الشتيتياھدعلتيتيى معنویتيتياً  لتتيتير/Feملغتيتيم ١٠٠و  ٢٠٠حیتيتيث تفوقتيتيت المعاملتتيتيان  ،فتيتيي محلتيتيول التيتيرش 
فتيي الموستيم " ول ولم یكن ھذا الأختلاف معنویافي الموسم الأ شاھدلكنھما لم یختلفا معنویاً فیما بینھما الو

التتيي لتر و/GAЗملغم  ٢٠٠معاملة الرش بـ تفوقت معنویاً على  شاھدوتؤكد النتائج ان معاملة ال . الثاني
لتر في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیتية لموستيمي /GAЗملغم ١٠٠مع معاملة الرش بـ لم تختلف معنویاً 

والحدیتيد وحتيامض  NPKالمركب  السماد جمیع التداخلات فیما بینلایضاً ان ائج من النتویتبین  .الدراسة
للمتيواد الصتيلبة لتتيداخل الثلاثتيي فتيان اعلتيى معتيدل ا نتائج ففي.ھذه الصفة زیادة معنویاً في تأثیراً الجبرلیك 

ملغتيتيم  ١٠٠ +لتتيتير /Feملغتيتيم  ٢٠٠+ ھكتتيتيار  /NPKكغتيتيم ٤٤٠التتيتيي ستيتيمدت  لأشتيتيجاركتيتيان فتيتيي ا الذائبتيتية
GAЗ/كغتيتيم ٨٨٠ كانتيتيت فتيتيي المعاملتيتية للمتيتيواد الصتيتيلبة الذائبتيتية اقتيتيل المتوستيتيطات وان لتتيتيرNPK/  ھكتتيتيار +

قد كان واضحاً من نتتيائج ھتيذه الدراستية ل. لتر  ولموسمي التجربة/GAЗملغم  ٢٠٠ +لتر /Feصفر ملغم 
ة النستيبة المئویتيفي الموسم الثاني متين التجربتية ستيببت زیتيادة " وخاصة NPKالمركب بالسماد  ان التسمید

لنتتيروجین فتيي الأیجتيابي ل دورالتيوقد یعزى سبب ذلتيك التيى  في عصیر الحبات للمواد الصلبة الذائبة الكلیة
رفع كفاءة عملیة التركیب الضوئي للمجموع الخضري وانتقال نواتجھ الى الثمتيار وبالتتيالي ستيوف تتيزداد 

تحفیز انتقال المواد الناتجة متين  لبوتاسیوم فياعن دور " فضلاالنسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة 
 ١٩٧٧،  محمتيد(عملیة البناء الضوئي ودوره في تكوین البروتینات والكلوروفیل وتمثیل الكربوھیتيدرات 

الغنیتية  ساستيي فتيي الآصتيرةأوكذلك لدور الفسفور في اشتراكھ بشتيكل ) . ١٩٨٨،  و ابو ضاحي والیونس
ي النبتيتيات منھتيتيا السلستيتيلة التنفستيتيیة والتركیتيتيب عملیتيتيات فستيتيلجیة فتيتي عتيتيدة والتتيتيي تشتيتيترك فتيتيي ATPبالطاقتيتية 
    ).١٩٨٣ ،سید محمد(الضوئي 
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في وحامض الجبرلیك المخلبي الحدید التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب  السماد ثیرأت :) ٢( جدولال
      نسبة 

 ٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین  (%)الكلیة في عصیر الحبات  المواد الصلبة الذائبة     
 .٢٠٠٦و

مستویات 
السماد 
  المركب

)NPK (
 )ھكتار/كغم(

متوسط  )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
  مستویات 
السماد 
 المركب

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر
 )لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك  

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

 )٢٠٠٥(موسم 

 صفر
١٣.١٦  

 ز -د 
١٣.٠٣  

 ط -ـ ھ
١٢.٧٨  

 ك -ح 
١٣.٤٨  
 أ ب ج

١٣.٥٠  
 أ ب ج

١٣.١٦  
 ز -د 

١٣.٦٢  
 أ

١٣.٦٠  
 أ

١٣.٩٣  
 ي –و 

١٣.٣٦  
 أ

٤٤٠ 
١٣.٢٨  

 ـھ-ب
١٣.١٥  

 ز –د 
١٣.٠٨  

 و ز ـھ
١٣.٤٣  

 د –أ 
١٣.٣٨  

 ـھ -ب
١٣.١٠  

 و ز ـھ
١٣.٥٢  

 أ ب
١٣.٦١  

 أ
١٢.٩٠  

 ي –ز 
١٣.٢٧  

 أ

٨٨٠ 
١٢.٧٧  
 ط ي ك

١٢.٧١  
 ي ك

١٢.٥٣  
 ك

١٣.٠٦  
 ح -ـھ

١٣.١٩  
 و ـد ھ

١٣.٠٤  
 ط -ـھ

١٣.٢٣  
 ـج د ھ

١٣.٣١  
 ـب ھ

١٣.٠٥  
 ح -ـھ

١٢.٩٩  
 ب

 أ ١٣.٣١ أ ١٣.٢٥ ب ١٢.٩٤ الحدید متوسط

 أ ١٣.٢٦ أ ١٣.٢٨ حامض الجبرلیك متوسط 
١٢.٩٥ 

 ب
 

 )٢٠٠٦(موسم 

 صفر
١٣.٣٦  

 ز -د 
١٣.٢٣  

 ط -ـ ھ
١٢.٩٨  

 ك -ح 
١٣.٦٨  
 أ ب ج

١٣.٧٠  
 أ ب ج

١٣.٣٨  
 ز –د 

١٣.٩٢  
 أ

١٣.٩٥  
 أ

١٣.١٥  
 ي –و 

 ١٣.٤٨ 
 أ

٤٤٠ 
١٣.٤٨  

 ـھ -ب
١٣.٣٥  

 ز –د 
١٣.٢٨  

 و ز ـھ
١٣.٦٣  

 د –أ 
١٣.٥٣  

 ـھ -ب
١٣.٣٥  

 و ز ـھ
١٣.٧٥  

 أ ب
١٣.٩٨  

 أ
١٣.١٠  

 ي –ز 
١٣.٤٩  

 أ 

٨٨٠ 
١٢.٩٨  
 ط ي ك

١٢.٩٢  
 ي ك

١٢.٧٣  
 ك

١٣.٢٨  
 ح -ـھ

١٣.٤١  
 و ـد ھ

١٣.٢٥  
 ط -ـ ھ

١٣.٣٥  
 ـج د ھ

١٣.٥٢  
 ـھ -ب

١٣.٢٦  
 ح -ـ ھ

١٣.١٩  
 أ 

 أ ١٣.٥٥ أ ١٣.٤٧ أ ١٣.١٥ الحدید متوسط

 أ ١٣.٣٢ أ ١٣.٣٥ حامض الجبریكمتوسط 
١٢.٩١ 

 ب
 

 )٢٠٠٥(موسم 

 بین السماد المركب والحدید لالتداخ
المركب وحامض  السماد التداخل بین

 التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیك الجبرلیك

NPK  
 )ھكتار/كغم(

Fe )لتر/ملغم( NPK 
  )ھكتار/كغم(

GAЗ
  Fe )لتر/ملغم( 

 )لتر/ملغم(
GAЗ

 )لتر/ملغم( 
 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠  صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

 صفر
١٢.٩٩  

 ـھ
١٣.٣٨  

 أ
١٣.٣٩  

 أ
 صفر

١٣.٤٢  
 أ

١٣.٣٨  
 أ

١٢.٩٦  
 ب ج

 صفر
١٣.٠٧  

 ج
١٢.٩٦  

 ج
١٢.٨٠  

 د

٤٤٠ 
١٣.١٧  

 ج د
١٣.٢٧  
 أ ب ج

١٣.٣٤  
 أ ب

٤٤٠ 
١٣.٤١  

 أ
١٣.٣٥  

 أ
١٣.٠٢  
 ب ج

١٠٠ 
١٣.٣٢  

 ب
١٣.٣٣  

 ب
١٣.١٠  

 ج

٨٨٠ 
١٢.٦٧  

 و
١٣.١٠  

 ـد ھ
١٣.٢٠  

 ج د
٨٨٠ 

١٣.٠٢  
 ب ج

١٣.٠٧  
 ب

١٢.٨٧  
 ج

٢٠٠ 
١٣.٤٦  

 أ ب
١٣.٥٠  

 أ
١٢.٩٦  

 ج
 )٢٠٠٦(موسم 

 صفر
١٣.١٩  

 ـھ
١٣.٥٩  

 أ
١٣.٦٧  

 أ
 صفر 

١٣.٦٥  
 أ

١٣.٦٣  
 أ

١٣.١٧  
 ب ج

 صفر
١٣.٢٧  

 ج
١٣.١٧  

 ج
١٣.٠٠  

 د

٤٤٠ 
١٣.٣٧  

 ج د
١٣.٥٠  
 أ ب ج

١٣.٦١  
 أ ب

٤٤٠ 
١٣.٦٢  

 أ
١٣.٦٢  

 أ
١٣.٢٤  
 ب ج

١٠٠ 
١٣.٥٣  

 ب
١٣.٥٥  

 ب
١٣.٣٣  

 ج

٨٨٠ 
١٢.٨٨  

 و
١٣.٣١  

 ـد ھ
١٣.٣٧  

 ج د
٨٨٠ 

١٢.٢٠  
 ب ج

١٣.٢٨  
 ب

١٣.٠٨  
 ج

٢٠٠ 
١٣.٦٧  

 أ ب
١٣.٨٢  

 أ
١٣.١٧  

 ج
  

حسب أختبار دنكن " قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویا ·
  %.٥ل متعدد الحدود تحت مستوى أحتما

  
فتيض النستيبة المئویتية للمتيواد الصتيلبة أدى التيى خالتركیتيز العتيالي متين حتيامض الجبرلیتيك لتيوحظ أن ي حین 

الخلایتيتيا فتيتيان ضتيتيغط الجتيتيدران  دوره فتيتيي زیتيتيادة مرونتيتية جتيتيدرانى وقتيتيد یعتيتيزى ستيتيبب ذلتيتيك التيتي ،الذائبتيتية الكلیتيتية 
،  Cleland(یھتيتيا یصتيتيبح ضتيتيعیفاً ممتيتيا یستيتيمح فتيتيي تتيتيدفق المتيتياء التيتيى الخلیتيتية فتنفتيتيتح ویقتيتيل تركیتيتيز التيتيذائبات ف

ما في حالة عدم الرش بحامض الجبرلیك فان خلایتيا الثمتيار لتيم تحصتيل علتيى كمیتية عالیتية متين أ،  )١٩٨٦
دور الحدیتيتيد  فضتيتيلاً عتيتين .الرطوبتيتية لتيتيذلك یكتيتيون محتتيتيوى عصتيتيیر ثمارھتيتيا متيتين المتيتيواد الصتيتيلبة الذائبتيتية عالیتيتياً 
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ج عملیتيتية التركیتيتيب الضتيتيوئي وزیتيتيادة نتيتيوات )٢٠٠٧ ،الأستيتيحاقي( المخلبتيتيي فتيتيي زیتيتيادة التمثیتيتيل الكلتيتيوروفیلي
  . على العنب ) ١٩٩٨(مام وبالتالي زیادة الكاربوھیدرات التي تتجمع في الحبات وھذا یتفق مع الإ

عتيتيدم وجتيتيود  )٣(الموضتيتيحة فتيتيي الجتيتيدول  نتتيتيائجالت اظھتيتير : TA)(النس��بة المئوی��ة للحموض��ة الكلی��ة  
لموستيتيمي  عنتيتيد النضتيتيجة الكلیتيتية فتيتيي الحموضتيتي NPKالمركتيتيب بالستيتيماد التستيتيمید  مستيتيتویاتل تتيتيأثیرات معنویتيتية

حیتيث تفتيوق  ،نسبة الحموضتية الكلیتية في زیادةكیز الحدید المخلبي الأثر المعنوي اوكان لزیادة تر .التجربة
علتيى معاملتيتية معنویتيتياً  )لتيتيم یختلفتيا معنویتيتياً فیمتيا بینھمتيااللتيذان و(لتتير /Feملغتيتيم  ١٠٠ملغتيم و  ٢٠٠التركیتيزان 

عنتيتيد النضتيتيج فتيتيي التركیتيتيز الثالتيتيث لكتيتيلا  نستيتيبة الحموضتيتيةل كتيتيان اعلتيتيى معتيتيدل، وولكتيتيلا الموستيتيمین  شتيتياھدال
حتيتيامض تتيتيأثیر تراكیتيز ا امّتي .للموستيتيمینالشتياھد  فتيتيي معاملتية انخفضتيتيت التيى ادنتيتيى مستيتویاتھا بینمتياالموستيمین 

حصتيتيول انخفتيتياض معنتيتيوي فتيتيي الحموضتيتية الكلیتيتية متيتيع زیتيتيادة تراكیتيتيز حتيتيامض  نتتيتيائجالالجبرلیتيتيك فتيتياظھرت 
علتيى نستيبة أ شتياھدت معاملتية العطتيأو لتتير/GAЗملغتيم  ٢٠٠ز الجبرلیك وخاصتية عنتيد معاملتية التيرش بتركیتي

الثتيتياني ولتيتيم یكتيتين لحتيتيامض الجبرلیتيتيك تتيتيأثیر معنتيتيوي فتيتيي  فتيتيي الموستيتيمالكلیتيتية فتيتيي عصتيتيیر الحبتيتيات  للحموضتيتية
  معدلات نسبة قد برزت الاختلافات المعنویة بینو .الحموضة الكلیة 

  
في وحامض الجبرلیك المخلبي حدید الالتغذیة الورقیة بو) NPK(المركب  السماد ثیرأت :) ٣( جدولال

   نسبة 
 ٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین  )مل ١٠٠/غم(في عصیر الحبات الحموضة الكلیة       

 .٢٠٠٦و
مستویات 
السماد 
  المركب

)NPK (
 )ھكتار/كغم(

متوسط  )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
  مستویات 
السماد 
 المركب

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر
 )لتر /ملغم ( ض الجبرلیك مستویات حام 

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

 )٢٠٠٥(موسم 

 صفر
١.٥٢  

 ي
١.٦٥  

 ح -  ج
١.٧١  

 ز -أ 
١.٧٣  

 ـھ -أ 
١.٧٤  

 ـھ  -أ 
١.٧٠  

 ح -أ 
١.٧٩  
 أ ب

١.٨١  
 أ

١.٦٧  
 ح -ج 

١.٧٠  
 أ

٤٤٠ 
١.٦٣  

 ط-ـھ
١.٦٦  

 ح -د
١.٦٤  

 ح -د
١.٧٦  
 أ ب ج

١.٧٥  
 د  -أ 

١.٧٢  
 و  -ا 

١.٨٠  
 أ

١.٧٩  
 أ ب

١.٦٠  
 ي -ز 

١.٧١  
 أ

٨٨٠ 
١.٦١  

 ك  -و
١.٥٩  
 ح ط ي

١.٥٣  
 ط ي

١.٧٣  
 ـھ -أ 

١.٧٤  
 ـھ  -أ 

١.٧١  
 ـھ  -أ 

١.٧٦  
 أ ب ج

١.٧٦  
 أ ب ج

١.٦٩  
 ح  - ب 

١.٦٨  
 أ

 أ ١.٧٤ أ ١.٧٣ ب ١.٦١ الحدید متوسط
  ب ١.٦٦ أ ١.٧٠ أ ١.٧٢ حامض الجبرلیكمتوسط 

 )٢٠٠٦(موسم 

 صفر
١.٥٤  

 ي
١.٦٨  

 ح -ج 
١.٧٣  

 ز  -أ 
١.٧٥  

 ـھ  -أ 
١.٧٦  

 ـھ  -أ 
١.٧٣  

 ح -أ 
١.٨٢  
 أ ب

١.٨٥  
 أ

١.٦٩  
 ح -ج 

١.٧٨  
 أ

٤٤٠ 
١.٦٥  

 ط -ـھ
١.٦٨  

 ح -د 
١.٦٦  

 ح -د 
١.٧٨  
 أ ب ج

١.٧٧  
 د  -أ 

١.٧٤  
 و  -ا 

١.٨٤  
 أ

١.٨٢  
 أ ب

١.٦٢  
 ي -ز 

١.٧٥  
 أ

٨٨٠ 
١.٦٣  

 ك -و
١.٦١  
 ح ط ي

١.٥٦  
 ط ي

١.٧٥  
 ـھ  -أ 

١.٧٦  
 ـھ  -أ 

١.٧٣  
 ـھ –أ 

١.٧٨  
 أ ب ج

١.٧٩  
 أ ب ج

١.٧١  
 ح - ب 

١.٧١  
 أ

 أ ١.٧٧ أ ١.٧٥ ب ١.٦٣ الحدید متوسط
  أ ١.٦٥ أ  ١.٦٩ أ ١.٧٠ حامض الجبرلیكمتوسط 

 )٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض  السماد التداخل بین بین السماد المركب والحدید لالتداخ
 التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیك الجبرلیك

NPK 
 )ھكتار/كغم(

Fe )لتر/ملغم( NPK 
  )ھكتار/كغم(

GAЗ
 Fe )لتر/ملغم( 

 )لتر/ملغم(
GAЗ

 )لتر/ملغم( 
 ٢٠٠ ١٠٠  صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

 صفر
١.٦٣  
 ب ج

١.٧٢  
 أ

١.٧٥  
 أ

 صفر
١.٦٨  
 أ ب

١.٧٤  
 أ

١.٦٩  
 أب

 صفر
١.٥٨  

 د
١.٦٤  
 ج د

١.٦٣  
 ج د

٤٤٠ 
١.٦٤  

 ب
١.٧٤  

 أ
١.٧٣  

 أ
٤٤٠ 

١.٧٣  
 أ

١.٧٣  
 أ

١.٦٥  
 ب

١٠٠ 
١.٧٤  
 أ ب

١.٧٤  
 أ ب

١.٧١  
 ب

٨٨٠ 
١.٥٧  

 ج
١.٧٢  

 أ
١.٧٤  

 أ
٨٨٠ 

١.٧٠  
 أ ب

١.٦٩  
 أ ب

١.٦٤  
 ب

٢٠٠ 
١.٧٨  

 أ
١.٧٩  

 أ
١.٦٥  

 ج
 )٢٠٠٦(موسم 

 صفر
١.٦٥  
 ب ج

١.٧٥  
 أ

١.٧٨  
 أ

 صفر
١.٧٠  
 أ ب

١.٧٦  
 أ

١.٧٢  
 أب

 صفر
١.٦١  

 د
١.٧٦  
 ج د

١.٨١  
 ج د

١.٨٢  ١.٧٦  ١.٦٦ ١٠٠  ١.٦٧  ١.٧٦  ١.٧٦ ٤٤٠  ١.٧٦  ١.٧٧  ١.٦٧ ٤٤٠  
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 ب أ ب أ ب ب أ أ أ أ ب

٨٨٠ 
١.٦١  

 ج
١.٧٥  

 أ
١.٧٧  

 أ
٨٨٠ 

١.٧٢  
 أ ب

١.٧٢  
 أ ب

١.٦٧  
 ب

٢٠٠ 
١.٦٥  

 أ
١.٧٣  

 أ
١.٦٧  

 ج
حسب أختبار دنكن " قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد لا تختلف معنویا* 

 %.٥متعدد الحدود تحت مستوى أحتمال 
 كغتيم ستيجلت المعاملتية صتيفرففتيي التتيداخل الثلاثتيي  ،الحموضة من خلال تتيداخل جمیتيع العوامتيل المدروستية 

NPK/ ملغتيتيم  ٢٠٠+ ھكتتيتيارFe/ ملغتيتيم١٠٠+ لتتيتيتير GAЗ/ فتيتيي حتيتيتيین الكلیتيتيتية لحموضتيتية لنستيتيتيبة  أعلتيتيىلتتيتيتير
مید التستي مستيتویات ان خفض نستيبة الحموضتية عنتيد. لكلا الموسمین شاھدانخفضت ھذه النسبة في معاملة ال

خفتيض الأحمتياض العضتيویة زیتيادة الستيكریات فتيي عصتيیر الحبتيات ول" ربمتيا نتیجتية NPKالمركب السماد ب
بالمتياء  حبتياتالخلایتيا عصیر  زیادة محتوى وتحویل جزء منھا الى سكریات في عصیر الحبات فضلاً عن

لحدیتيد متيا اأ) . ١٩٧٠،  Keleg(بستيبب التخفیتيف في عصتيیرھا نسبة الحموضة بذلك  تفقل ھاوزیادة حجم
والحاصتيل الكلتيي  حباتالحجم ربما یعزى الى زیادة و حباتفلھ دور في زیادة نسبة الحموضة الكلیة في ال

وكتيان للتركیتيز العتيالي . علتيى العنتيب) ١٩٩٨(متيام وھذا یتفق متيع الإ )٢٠٠٧،الأسحاقي(شجرة الرمان في 
ثمار وقد یعتيزى ستيبب ذلتيك مھم في خفض النسبة المئویة للحموضة الكلیة في ال من حامض الجبرلیك دورٌ 

دوره في زیادة مرونة جدران الخلایا فان ضتيغط تأثیر حامض الجبرلیك في تقنیات الأغشیة الخلویة والى 
،  Cleland(ا یسمح في تدفق الماء الى الخلیة فتنتفخ ویقل تركیتيز التيذائبات فیھتيا الجدار سیكون ضعیفاً ممّ 

 الحلتيوة الحامضتيةصنف ستيلیمي یعتيد متين الاصتيناف الاحماض العضویة فضلاً عن الومن ضمنھا ) ١٩٨٦
ستيبانیة وقستيموھا الرمتيان الأ صتينافأعندما درسوا مجموعتية ) ٢٠٠٠( نیو΁خر Melgarejoحسب تقسیم 

و % ١.٠٩و % ٢.٩٢٣) (حلتيوةوحلوة حامضة وحامضة (الى ثلاثة مجامیع حسب نسبة الحموضة فیھا 
   .)مزّ (دروس تحت المجموعة حلوة حامضیة الصنف المفحسب ھذا التقسیم یقع  على التوالي%) ٠.٢٨

ίالمركتيتيب الستيتيماد ثتيتيرت مستيتيتویات التستيتيمید بأ :النس��بة المئوی��ة لس��كر الكلوك��وNPK النستيتيبة  فتيتيي" معنویتيتيا
 للستيتيماد المركتيتيب ھكتتيار/NPK كغتيتيم٤٤٠عاملتية الم توقتيتيد تفوقتيتي) ٤ ،دولالجتي(فتيتيي المئویتية لستيتيكر الكلوكتيوز 

ولكتيلا ) شتياھدال(ختلف معنویاً متيع المستيتوى الأول ت لمأنھا في حین  ،ھكتار/NPKكغم ٨٨٠عاملة المعلى 
ثراً واضحاً في زیادة نسبة ستيكر الكلوكتيوز فتيي الثمتيار أان للحدید المخلبي  ایضاً وبینت النتائج . الموسمین 
لكتيتيلا  فتيتيي عصتيتيیر الحبتيتياتمعنویتيتياً  الكلوكتيتيوز زیتيتيادة نستيتيبة ادى التيتيى لتتيتير/Feملغتيتيم  ٢٠٠التركیتيتيز  فتيتينلاحظ ان
ثیر حتيتيامض أامتيتيا عتيتين تتيتي. الكمثتيتيرى فتيتيي ) ١٩٩٨(،  Gobaraلیتيتيھ إق متيتيع متيتيا توصتيتيل وھتيتيذا یتفتيتي .الموستيتيمین
النستيبة  قتيد ستيبب انخفاضتياً معنویتياً فتيي لتتير /GAЗملغتيم  ٢٠٠لتيرش بتيـفان اھذه الصفة  في GAЗالجبرلیك 

كما  .للموسمینو لتر/GAЗملغم  ١٠٠والمعاملة  الشاھدمعاملة مقارنة بالمئویة لسكر الكلوكوز في الثمار 
 والحدیتيتيد المخلبتيتيي NPKالمركتيتيب مستيتيتویات الستيتيماد النتتيتيائج وجتيتيود فروقتيتيات معنویتيتية للتتيتيداخل بتيتيین ظھتيتيرت أ

ملغتيتيم  ١٠٠+لتتيتير /Feملغتيتيم  ٢٠٠+ ھكتتيتيار  /NPKصتيتيفر كغتيتيم(وأعطتيتيت المعاملتيتية وحتيتيامض الجبرلیتيتيك 
GAЗ/كغم ٨٨٠(في حین أن المعاملة أعلى نسبة منھ ،  )لترNPK/  صفر ملغم +ھكتارFe/ ٢٠٠+ لتتير 
ض النستيبة المئویتية اخفتيأن عتيزىوربمتيا ی .ستيمینللموأعطتيت أقتيل النستيب متين ھتيذه الصتيفة و )لتتير/GAЗملغم 

نتقتيال المتياء وامتيتلاء خلایتيا الثمتيار منتيھ لا "نتیجتية NPKالمركتيب الستيماد زیتيادة مستيتویات بلسكر الكلوكوز 
والتيذي كلیتية دى الى حدوث عملیة التخفیف فتقل النسبة المئویة للمواد الصتيلبة الذائبتية الأا ممّ وزیادة حجمھا 

فتيي  Feو  Kو  Pو  N التيـإلتيى زیتيادة تركیتيز " أیضتيایعد سكر الكلوكوز أحد مكوناتھا وربما یعود الستيبب 
الذي أدى إلى سحب الماء تجاه الثمار وبالتالي تخفیف تركیتيز الكلوكتيوز ومتيا یتيدعم ذلتيك ھتيو زیتيادة  الحبات

لجبرالیتيك فتيي خفتيض النستيبة دور حتيامض ا فضلا عن ).٢٠٠٧ ،الأسحاقي(حبة  ١٠٠وزن ووزن الثمرة 
ویصتيبح ضتيغط الجتيدار  وتقلیتيلقد یعتيزى ذلتيك التيى دوره فتيي زیتيادة مرونتية جتيدران الخلایتيا فلسكر لالمئویة 

 ) .١٩٨٦،  Cleland(تركیتيز التيذائبات فیھتيا  ا یسمح في تدفق الماء الى الخلیة فتنتفخ ویقلممّ  اكثرَ نفاذٍ ،
 زیتيادة التمثیتيل الكلتيوروفیلي ىیعتيزى التي الذي ر الكلوكوزدور الحدید المخلبي في زیادة نسبة سك فضلاً عن

التركیتيتيب الضتيتيوئي وبالتتيتيالي زیادتھتيتيا فتيتيي الحبتيتيات ومتيتين ضتيتيمنھا  ةوزیتيتيادة نتيتيواتج عملیتيتي )٢٠٠٧ الأستيتيحاقي،(
فتيتيان ھتيتيذه النتتيتيائج تتفتيتيق متيتيع متيتياذكره  )متيتيزّ ( وبمتيتيا انتيتيھ متيتين الأصتيتيناف الحامضتيتية الحلتيتيوة ،الكلوكتيتيوز ستيتيكر

Melogarejo  ختيتيتيرون΁ذكتيتيتيروا بتيتيتيان الأصتيتيتيناف الحامضتيتيتية الحلتيتيتيوة تكتيتيتيون نستيتيتيبة ستيتيتيكر عنتيتيتيدما ) ٢٠٠٠(و
متيتين الأصتيتيناف المحلیتيتية الأستيتيبانیة  اً صتيتينف) ٤٠(عنتيتيدما قتيتياموا بتصتيتينیف ) % ٧.٠٤-٥.٩٦(الكلوكتيتيوز فیھتيتيا 

التيى ثتيلاث مجتيامیع  ھافتيتم تقستيیمالذائبتية فتيي عصتيیرھا ، العضتيویة والستيكریات  نسبة الأحماض استناداً الى
 ٥.٧٩ – ٥.٥٣( لأصناف الحامضة تكون نسبة سكر الكلوكتيوز فیھتيافا.  )حامضة وحامضة حلوة وحلوة(

اما تأثیر التداخلات فتيي زیتيادة  ) .% ٧.٨ – ٥.٩١( والحلوة) % ٧.٠٤ - ٥.٩٦( والحامضة الحلوة) %
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نستيتيبة الكلوكتيتيوز وانخفاضتيتيھ فتيتيي عصتيتيیر الحبتيتيات فیعتيتيود التيتيى تتيتيداخل التتيتيأثیرات الحیویتيتية للعوامتيتيل المدروستيتية 
  .سكریات في عصیر الحباتوانعكاسھا على محتوى ال

 فيالحدید وحامض الجبرلیك التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب  التسمید بالسماد ثیرأت : )٤( جدولال
 .٢٠٠٦و ٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین  (%)في عصیر الحبات نسبة المئویة لسكر الكلوكوز ال

مستویات 
السماد 
  المركب

)NPK (
 )ھكتار/كغم(

متوسط  )لتر/ملغم(لمخلبي مستویات الحدید ا
  مستویات 
السماد 
 المركب

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر
 )لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك  

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

 )٢٠٠٥(موسم 

  ٦.٣٤ صفر
 ز –ج 

٦.٣٠  
 ي -ـ ھ

٦.٢٢  
 ي ك

٦.٤٣  
 أ ب

٦.٤٠  
 د  -أ 

٦.٣٢  
 ط  -د 

٦.٤٢  
 أ ب

٦.٤٤  
 أ

٦.٢٥  
 ك -ح 

٦.٣٤      
 أ

٦.٣٦ ٤٤٠  
 و  -أ 

٦.٣١  
 ط -ـ ھ

٦.٢٧  
 ك  -ز 

٦.٣٨  
 ھـ –أ 

٦.٣٤  
 ح -ج 

٦.٣١  
 ط -ـ ھ

٦.٤١  
 أ ب ج

٦.٤٢  
 أ ب

٦.٢٥  
 أ  ٦.٣٣ ط ي ك

٦.٣٣ ٨٨٠  
 ط –د 

٦.٢٢  
 ك

٦.١٥  
 ل

٦.٢٦  
 ك  -ز 

٦.٣٠  
 ك -و 

٦.٢٦  
 ك  -ز 

٦.٣٣  
 ط –ج 

٦.٣٥  
 ز  -ب

٦.٢٩  
 ب ٦.٢٧ ك  -و

 أ ٦.٣٥ أ ٦.٣٣ ب ٦.٢٧ دیدحال متوسط
حامض متوسط 

أ ٦.٣٦ الجبرلیك أ ٦.٣٤  ب ٦.٢٥    

 )٢٠٠٦(موسم 

  ٦.٣٥ صفر
 ز –ج 

٦.٣٣  
 ي -ـھ

٦.٢٥  
 ي ك

٦.٤٥  
 أ ب

٦.٤٢  
 د  -أ 

٦.٣٥  
 ط  -د 

٦.٤٤  
 أ ب

٦.٤٦  
 أ

٦.٢٧  
 ك –ح 

٦.٣٧      
 أ

٦.٣٨ ٤٤٠  
 و  -أ 

٦.٣٣  
 ط -ـ ھ

٦.٢٩  
 ك  -ز 

٦.٤١  
 ھـ  –أ 

٦.٣٦  
 ح -ج 

٦.٣٣  
 ح -ـ ھ

٦.٤٣  
 جأ ب 

٦.٤٣  
 أ ب

٦.٢٧  
 ط ي ك

٦.٣٦   
 أ 

٦.٣٥ ٨٨٠  
 ط –د 

٦.٢٥  
 ك

٦.١٧  
 ل

٦.٢٨  
 ك  -ز 

٦.٣٢  
 ك  -و 

٦.٢٨  
 ك  -ز 

٦.٣٥  
 ط –ج 

٦.٣٧  
 ز -ب

٦.٣١  
 ك  -و 

٦.٢٩  
 ب 

 أ ٦.٣٧ أ ٦.٣٥ ب ٦.٢٨ دیدحالمتوسط 
  ب ٦.٣٢ أ ٦.٣٨ أ ٦.٤٠ حامض الجبرلیكمتوسط 

 )٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض  السماد التداخل بین والحدیدبین السماد المركب  لالتداخ
 التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیك الجبرلیك

NPK  
 )ھكتار/كغم(

Fe )لتر/ملغم( NPK 
  )ھكتار/كغم(

GAЗ
 Fe )لتر/ملغم( 

 )لتر/ملغم(

GAЗ
 )لتر/ملغم( 

ص ٢٠٠ ١٠٠  صفر
 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ فر

  ٦.٢٩ صفر
 ـد ھ

٦.٣٨  
 أ

٦.٣٧  
  ٦.٤٠ صفر أ

 أ
٦.٣٨  
 أ ب

٦.٢٧  
  ٦.٣٤ صفر ج د

 ج
٦.٢٧  

 د
٦.٢١  

 ـھ

٦.٣١ ٤٤٠  
 ـج د ھ

٦.٣٤  
 أ ب ج

٦.٣٦  
  ٦.٣٨ ٤٤٠ أ ب

 أ ب
٦.٣٥  

 ب
٦.٢٧  
  ٦.٣٦ ١٠٠ ج د

 ب ج
٦.٣٤  

 ج
٦.٢٩  

 د

٦.٢٣ ٨٨٠  
 و

٦.٢٧  
 ـھ

٦.٣٢  
  ٦.٣٠ ٨٨٠ ب ج د

 ج
٦.٢٩  

 ج
٦.٢٣  

  ٦.٣٩ ٢٠٠ د
 أ ب

٦.٤٠  
 أ

٦.٢٦  
 د

 )٢٠٠٦(موسم 

  ٦.٣١ صفر
 ـد ھ

٦.٤٢  
 أ

٦.٤١  
  ٦.٤٣ صفر أ

 أ
٦.٤١  
 أ ب

٦.٣٠  
  ٦.٣٧ صفر ج د

 ج
٦.٣٠  

 د
٦.٢٥  

 ھـ

٦.٣٣ ٤٤٠  
 ـج د ھ

٦.٣٨  
 أ ب 

٦.٤٠  
  ٦.٤٢ ٤٤٠ أ ب

 أ ب
٦.٣٦  

 ب
٦.٣١  
  ٦.٤٠ ١٠٠ ج د

 ب ج
٦.٣٧  

 ج
٦.٣٢  

 د

٦.٢٦ ٨٨٠  
 و

٦.٣٠  
 ـھ

٦.٣٥  
  ٦.٣٤ ٨٨٠ ب ج د

 ج
٦.٣٢  

 ج
٦.٢٥  

  ٦.٤٢ ٢٠٠ د
 أ ب

٦.٤٣  
 أ

٦.٢٩  
 د
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 %.٥متعدد الحدود تحت مستوى أحتمال 

   



 ٢٠٠٩) ٣(العدد ) ٣٧(المجلد                 (ISSN 1815-316X)       ة زراعة الرافدین                مجل
  

 



 ٢٠٠٩) ٣(العدد ) ٣٧(المجلد                 (ISSN 1815-316X)       ة زراعة الرافدین                مجل
  

 



 ٢٠٠٩) ٣(العدد ) ٣٧(المجلد                 (ISSN 1815-316X)       ة زراعة الرافدین                مجل
  

 

  ίان زیادة مستيتویات ) ٥(الجدول في نتائج الیلاحظ من  :) %(في الحبات النسبة المئویة لسكر الفركتو
نستيتيبة ستيتيكر الفركتتيتيوز فتيتيي عصتيتيیر الحبتيتيات وخاصتيتية عنتيتيد  معنتيتيوي فتيتييالستيتيماد المركتيتيب ادت التيتيى انخفتيتياض 

واللتتيتيان لتيتيم  ھكتتيتيار/NPKكغتيتيم ٤٤٠ والمعاملتيتية مقارنتيتية بمعاملتيتية الشتيتياھدھكتتيتيار /NPKكغتيتيم ٨٨٠اضتيتيافة 
فتيي زیتيادة معنویتياً  ثتيراً أوبینتيت النتتيائج ان للحدیتيد المخلبتيي .  یضتياً أ وللموستيمینفیما بینھمتيا " تختلفان معنویا

زیتيادة النستيبة  التيى لتتير/Feملغتيم  ٢٠٠التركیز أدّى التيرش بتيفتيي الثمتيار فقتيد  النسبة المئویة لستيكر الفركتتيوز
لتتير / Feملغتيم ١٠٠معاملة  لم تختلف معنویاً معلكنھا والشاھد  معاملةب" مقارنة ،  لسكر الفركتوزالمئویة 

امتيا عتين تتياثیر حتيامض  .الكمثتيرى  فتيي) ١٩٩٨( Gobaraوھذا یتفق متيع متيا توصتيل الیتيھ . لكلا الموسمین
ادى التيتيرش فقتيتيد النستيبة المئویتيتية لمحتتيتيوى عصتيیر حبتيتيات الرمتيان متيتين ستيتيكر الفركتتيوز  علتيتيى GAЗلیتيك الجبر

للموستيمین یتية معنووبصتيورة خفض النسبة المئویة لستيكر الفركتتيوز فتيي الثمتيار  الىلتر /GAЗ ٢٠٠بتركیز 
ود ظھرت النتائج وجتيأكما  .أیضاً  لترGA3/ملغم  ٢٠٠المعاملة  لترعلىGA3/ملغم  ١٠٠وتفوقت معاملة 

زیادة النستيبة  الىالتداخل الثلاثي  ت نتائجظھرأالعوامل المدروسة فمستویات فروقات معنویة للتداخل بین 
   لمعاملة الفركتوز معنویاً  المئویة لسكر

في وحامض الجبرلیك المخلبي الحدید التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب  السماد ثیرأت : )٥(جدول ال
 .٢٠٠٦و ٢٠٠٥للرمان صنف سلیمي الموسمین (%)في عصیر الحبات ز النسبة المئویة لسكر الفركتو

مستویات 
السماد 
  المركب

)NPK (
 )ھكتار/كغم(

متوسط  )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
  مستویات 
السماد 
 المركب

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر
 )لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك  

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

 )٢٠٠٥(موسم 

  ٦.٢١ صفر
 و ز ح

٦.٢٣  
 ح -  ـھ

٦.١٧  
 ح  ط

٦.٣٠  
 ـھ -أ 

٦.٣٥  
 أ ب ج

٦.٢٦  
 ز  -د 

٦.٣٨  
 أ

٦.٣٦  
 أ ب

٦.٢١  
 و ز ح

٦.٢٨      
 أ

٦.٢٨ ٤٤٠  
 و –ب 

٦.٢٤  
 ح -  ـھ

٦.٢٣  
 ح -ـ ھ

٦.٣٣  
 د –أ 

٦.٢٩  
 و  - ب 

٦.٢٣  
 ح -ـ ھ

٦.٣٥  
 أ ب ج

٦.٣٩  
 أ

٦.٢٠  
 ز ح

٦.٢٧   
 أ 

٦.٢٨ ٨٨٠  
 و   -ب 

٦.١٧  
 ط ح

٦.١١  
 ط

٦.٢٣  
 ح -ـ ھ

٦.٢٧  
 ز  -ج 

٦.٢٤  
 ح  -ـ ھ

٦.٢٨  
 و  - ب 

٦.٣١  
 ـھ  -أ 

٦.٢٣  
 ح -ـ ھ

٦.٢٣  
 ب 

 أ ٦.٣٠ أ ٦.٢٧ ب ٦.٢١ دیدحالمتوسط 
  ب ٦.٢٠ أ ٦.٢٩ أ ٦.٢٩ امض الجبرلیكمتوسط ح

 )٢٠٠٦(موسم 

  ٦.٢٥ صفر
 و ز ح

٦.٢٨  
 ح  -  ـھ

٦.٢٣  
 ح  ط

٦.٣٥  
 ـھ –أ 

٦.٤١  
 أ ب ج

٦.٣٢  
 ز -د 

٦.٤٣  
 أ

٦.٤١  
 أ ب

٦.٢٦  
 و ز ح

٦.٣٣  
 أ

٦.٣٣ ٤٤٠  
 و  - ب 

٦.٣٠  
 ح -ـ ھ

٦.٢٨  
 ح -ـ ھ

٦.٣٨  
 د  -أ 

٦.٣٤  
 و –ب 

٦.٢٨  
 ح -ـ ھ

٦.٤١  
 أ ب ج

٦.٤٥  
 أ

٦.٢٥  
 ز ح

٦.٣٤  
 أ

٦.٣٣ ٨٨٠  
 و  - ب 

٦.٢٢  
 ط ح

٦.١٦  
 ط

٦.٢٨  
 ح -ـ ھ

٦.٣٢  
 ز  -ج 

٦.٢٩  
 ح -ـ ھ

٦.٣٤  
 و –ب 

٦.٣٧  
 ـھ –أ 

٦.٢٨  
 ح -ـ ھ

٦.٢٩  
 ب

 أ ٦.٣٦ أ ٦.٣٣ ب ٦.٢٢ دیدحالمتوسط 
  ب ٦.٢٦ أ ٦.٣٤ أ ٦.٣٤ امض الجبرلیكمتوسط ح

 )٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض  السماد التداخل بین بین السماد المركب والحدید لالتداخ
 التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیك الجبرلیك

NPK  
 )ھكتار/كغم(

Fe )لتر/ملغم( NPK 
 )ھكتار/كغم(

GAЗ
 Fe )لتر/ملغم( 

 )لتر/ملغم(
GAЗ
 )لتر/ملغم( 

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠  صفر

  ٦.١٩ صفر
 د

٦.٣٠  
 أ ب

٦.٣٢  
  ٦.٢٨ صفر أ

 أ ب
٦.٣٢  

 أ
٦.٢١  
  ٦.٢٦ صفر ـد ھ

 ـد ھ
٦.٢١  

 و
٦.١٧  

 ز

٦.٢٥ ٤٤٠  
 ج

٦.٢٨  
 أ ب ج

٦.٣١  
  ٦.٣٢ ٤٤٠ أ ب

 أ
٦.٣١  

 أ
٦.٢٢  
  ٦.٢٨ ١٠٠ ـد ھ

 ج د
٦.٣٠  
 ب ج

٦.٢٤  
 و ـھ

٦.٢٠ ٨٨٠  
 د

٦.٢٤  
 ج

٦.٢٧  
  ٦.٢٦ ٨٨٠ ب ج

 ب ج
٦.٢٥  
 ج د

٦.١٩  
  ٦.٣٣ ٢٠٠ ـھ

 أ ب
٦.٣٥  

 أ
٦.٢١  

 و
 )٢٠٠٦(موسم 

  ٦.٢١ صفر
 د

٦.٣٦  
 أ ب

٦.٣٧  
  ٦.٣٤ صفر أ

 أ ب
٦.٣٧  

 أ
٦.٢٦  
  ٦.٢٩ صفر ـد ھ

 ـد ھ
٦.٢٤  

 و
٦.٢٠  

 ز

٦.٢٧ ٤٤٠  
 ج

٦.٣٣  
 أ ب ج

٦.٣٧  
  ٦.٣٧ ٤٤٠ أ ب

 أ
٦.٣٦  

 أ
٦.٢٧  
  ٦.٣١ ١٠٠ ـد ھ

 ج د
٦.٣٣  
 ب ج

٦.٢٧  
 و ـھ

٦.٢٢ ٨٨٠  
 د

٦.٣٠  
 ج

٦.٣٣  
  ٦.٣٢ ٨٨٠ ب ج

 ب ج
٦.٣٠  
 ج د

٦.٢٤  
  ٦.٣٦ ٢٠٠ ـھ

 أ ب
٦.٣٨  

 أ
٦.٢٤  

 و
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بینمتيتيا  لاتمعتيتياممعظتيتيم المقارنتيتية ب) لتتيتير/GAЗ ١٠٠+لتتيتير /Feملغتيتيم  ٢٠٠+ھكتتيتيار  /NPKغتيتيمك ٤٤٠(
ادت  NPKالمركتيب  الستيماد ان زیادة مستویات .للموسمینوسجلت معاملة الشاھد أدنى القیم لھذه النسبة 

وھتيذه . ستيكر الكلوكتيوز التتيي ذكتيرت فتيي فقتيرة ھا ستيباب نفستيللأالى خفض النسبة المئویة لسكر الفركتوز 
في تصتينیف ثمتيار الرمتيان الأصتيناف الأستيبانیة ) ٢٠٠٠(و΁خرون  Melgarejoما ذكره  نتائج تتفق معال

حامضة وحامضتية حلتيوة (الى ثلاث مجامیع  ھاتقسیم حسب النسبة المئویة للحموضة والسكریات فیھا فتمَّ 
الحامضتية و %) ٦.٠١ – ٥.٥٤(فالأصناف الحامضة تكون النسبة المئویة لسكر الفركتوز فیھتيا ) وحلوة
التصتينیف فتيان الصتينف المحلتيي حسب ھتيذا و) % ٨.٢٤_  ٦.١٣(والحلوة ) % ٧.٠٦_  ٦.٣٦( الحلوة

البتيتياحثون فتيتيي تصتيتينیف أصتيتيناف لتيتيذلك تتفتيتيق النتتيتيائج متيتيع متيتيا ذكتيتير  ستيتيلیمي متيتين الأصتيتيناف الحامضتيتية الحلتيتيوة
  . الرمان ووضع الصنف المحلي سلیمي مع الاصناف الحامضة الحلوة

لتيى ع) ٦(الجتيدول  فتييوالموضتيحة ت النتائج التي تتيم الحصتيول علیھتيا دلّ  : باتحصبغة الأنثوسیانین في ال
ھ ادى الى انخفاض محتوى الحبات من صبغة الانثوسیانین متيع زیتيادة مستيتویاتالمركب بالسماد  التسمیدان 

، والتتيتيي تفوقتيتيت معنویتيتياً علتيتيى غةصتيتيبھتيتيذه الوان معاملتيتية الشتيتياھد أعطتيتيت أعلتيتيى المتوستيتيطات متيتين محتتيتيوى 
وتؤكتيتيد النتتيتيائج ایضتيتياً ان ھنالتيتيك زیتيتيادة  .ولموستيتيمي الدراستيتية ھكتتيتيار /NPKكغتيتيم ٨٨٠و ٤٤٠عتيتياملتین الم

تفوقتيتيتيت  وقتيتيتيدكیتيتيتيز الحدیتيتيتيد فتيتيتيي محلتيتيتيول التيتيتيرش امتيتيتيع زیتيتيتيادة تر الانثوستيتيتيیانین كمیتيتيتية صتيتيتيبغةمعنویتيتيتية فتيتيتيي 
علتيى  لتتير/ Feملغم  ١٠٠لمعاملة اتفوقت جمیع المعاملات وكذلك  لتر معنویاً على/ Feملغم ٢٠٠المعاملة

علتيى العنتيب ) ١٩٩٨(متيام وھذه النتائج تتفق مع متيا توصتيل الیتيھ الإ. وللموسمین  )شاھدال(لأولى المعاملة ا
فتيي محتتيوى الحبتيات متين معنویتياً "أنخفاضتيھ ستيببت GAЗالجبرلیك الرش بحامض زیادة تراكیز وتبین ان .

 ملغتيتيتيمصتيتيتيفر  ة علتيتيتيى معاملتيتيتي لتتيتيتير/GAЗ ملغتيتيتيم ١٠٠و ٢٠٠ تینتفوقتيتيتيت المعتيتيتيامل صتيتيتيبغة الانثوستيتيتيیانین ، اذ
GAЗ/ملغم ١٠٠وتفوقت المعاملة لتر GAЗ/ملغم ٢٠٠تین صفر ومعاملالعلى  معنویا  لتر GAЗ/في  لتر

  .  الثاني الموسم
  

حامض الجبرلیك الرش بوالمخلبي الحدید التغذیة الورقیة بو) NPK(المركب  السماد ثیرأت) : ٦(الجدول 
 .٢٠٠٦و ٢٠٠٥مین للرمان صنف سلیمي الموس في الحبات) OD(في صبغة الانثوسیانین 

مستویات 
السماد 
  المركب

)NPK (
 )ھكتار/كغم(

متوسط  )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
  مستویات 
السماد 
 المركب

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر
 )لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك  

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

 )٢٠٠٥(موسم 

  ٠.٩٢٦ صفر
 ـھ

٠.٨٥٧  
 ن

٠.٧٧٩  
 ث

٠.٨١٦  
 ص

٠.٨٣٢  
 ع

٠.٩٢٩  
 د

٠.٩٩٧  
 أ

٠.٩٩٠  
 ب

٠.٩٨٢  
 ج

٠.٩٠١     
 أ 

٠.٨٥٩ ٤٤٠  
 م ن

٠.٨٢٩  
 ف

٠.٨٠٩  
 ق

٠.٨٩١  
 ي

٠.٩١٩  
 و

٠.٩١٠  
 ح

٠.٨٦٩  
 ل

٠.٩١٤  
 ز

٠.٩٨٣  
 ج

٠.٨٨١  
 ب  

٠.٨٣٧ ٨٨٠  
 س

٠.٩١٥  
 ز

٠.٩٠٦  
 ط

٠.٨٧٢  
 ك

٠.٨٦١  
 م

٠.٨٠٩  
 ق

٠.٧٨٩  
 ر

٠.٧٩١  
 ش

٠.٧٨٦  
 ت

٠.٨٤١  
 ج 

 أ ٠.٩٠٠ ب ٠.٨٧ ج ٠.٨٥٧ دیدحالمتوسط 
  أ ٠.٨٧٧ أ ٠.٨٧٩ ب ٠.٨٧٣ امض الجبرلیكمتوسط ح

 )٢٠٠٦(موسم 

  ٠.٩٣٧ صفر
 ـھ

٠.٨٦٨  
 ن

٠.٧٨٠  
 ث

٠.٨٢٧  
 ص

٠.٨٤٣  
 ع

٠.٩٤٠  
 د

١.٠١٠  
 أ

١.٠٠٢  
 ب

٠.٩٩٣  
 ج

٠.٩١٠    
 أ 

٠.٨٦٩ ٤٤٠  
 م ن

٠.٨٣٩  
 ف

٠.٨٢٠  
 ق

٠.٩٠٢  
 ي

٠.٩٣١  
 و

٠.٩٢٢  
 ح

٠.٨٧١  
 ل

٠.٩٢٥  
 ز

٠.٩٩٤  
 ج

٠.٩٠٠   
 ب 

٠.٨٤٨ ٨٨٠  
 س

٠.٩٢٧  
 ز

٠.٩١٧  
 ط

٠.٨٨٤  
 ك

٠.٨٧٣  
 م

٠.٨٢١  
 ق

٠.٨٠٩  
 ر

٠.٨٠٣  
 ش

٠.٧٩٨  
 ت

٠.٨٥٠  
 ج 

 أ ٠.٩١ ب ٠.٨٨ ج ٠.٨٧ دیدحالمتوسط 
  ب٠.٨٨٧ أ ٠.٨٩٠ ب ٠.٨٨٤ امض الجبرلیكمتوسط ح

 )٢٠٠٥(موسم 

المركب وحامض  السماد التداخل بین بین السماد المركب والحدید لالتداخ
 اخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالتد  الجبرلیك

NPK 
  )ھكتار/كغم(

Fe )لتر/ملغم( NPK 
 )ھكتار/كغم(

GAЗ
 Fe )لتر/ملغم( 

 )لتر/ملغم(
GAЗ
 )لتر/ملغم( 

 ٢٠٠ ١٠٠ صفر ٢٠٠ ١٠٠  صفر ٢٠٠ ١٠٠ صفر

  ٠.٨٥٤ صفر
 و

٠.٨٥٩  
 ـھ

٠.٩٩٠  
  ٠.٩١٣ صفر أ

 أ
٠.٨٩٣  

 د
٠.٨٩٦  

  ٠.٨٧٤ صفر ج
 ـھ

٠.٨٦٧  
 ز

٠.٨٣١  
 ط

٠.٨٣٢ ٤٤٠  
 ح

٠.٩٠٧  
 ج

٠.٩٢٢  
  ٠.٨٧٣ ٤٤٠ ب
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حسب أختبار دنكن متعتيدد " لا تختلف معنویا قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على أنفراد
  %.٥الحدود تحت مستوى أحتمال 

   
 فتيي" فتظھتير واضتيحاالجبرلیتيك وحتيامض  المخلبي والحدید المركبمستویات السماد لتداخل بین نتائج ااما 

) لتتير / GA3صفر ملغتيم+ لتر/ Feملغم ٢٠٠+ھكتار /NPKصفر كغم(معاملة فان  لتداخل الثلاثينتائج ا
اقل المتوسطات كتيان فتيي المعاملتية  ان في حین غة الانثوسیانین ،بفي محتوى صلى المتوسطات عأعطت أ
قتيد ستيبب و. ولكتيلا الموستيمین  )لتتير/GAЗ ملغتيم ٢٠٠+ لتتير /Feملغتيم  صتيفر+ ھكتتيار /NPKكغتيم صفر(

 وزن الحبتياتوربمتيا یعتيزى الستيبب التيى زیتيادة  ،فتيي الأنثوستيیانین  اً معنویتي اً اضافة  السماد المركب انخفاض
التتيي التتيي ادت التيى قلتية التلتيوین ) ٢٠٠٧الأستيحاقي،( زیادة الحاصل الكلتيي فتيي الشتيجرةووعددھا  وحجمھا

 و Jackson یؤیتيد ھتيذه النتیجتية، وللتخفیتيف" نتیجتية الأنثوسیانین فتيي الثمتيار تخفض تركیز صبغةیمكن ان 
Lambard  )ة التيرش بالحدیتيد اما زیادة صبغة الانثوسیانین فتيي حبتيات الرمتيان نتیجتي .على العنب) ١٩٩٣

ان التمثیل الحیوي لصبغة الانثوسیانین تخضع لنظتيام في الثمار والى زیادة تراكیز الحدید المخلبي فتعزى 
الكتالیز الذي یتيدخل الحدیتيد فیتيھ كمرافتيق انزیمتيي والتيذي یعمتيل بقیتيام العدیتيد متين التتيأثیرات انزیمي وخاصة 

متيتيا منھتيتيا زیتيتيادة تكتيتيوین صتيتيبغة الانثوستيتيیانین فتيتيي الفستيتيیولوجیة فتيتيي العدیتيتيد متيتين العملیتيتيات الحیویتيتية والتتيتيي رب
ة وخاصتية الحدیتيد یالمسیطرة على الانثوسیانین المحتوى من المعادن المخلب ةالعوامل الرئیس ومن. الحبات

Goodwin) وMercer   ،زیتيتيتيادة المستيتيتياحة الورقیتيتيتية  فتيتيتييحتيتيتيامض الجبرلیتيتيتيك فضتيتيتيلا عتيتيتين دور  )١٩٨٥
 ملیة التركیب الضوئي وبالتالي زیادة نواتج ھتيذه العملیتيةع كفاءة مما یؤدي الى زیادة )٢٠٠٧الأسحاقي، (

التيى الأزدیتياد نتیجتية  نالأنثوستيیانی ةتمیتيل صتيبغوالثمتيار ومتين ضتيمنھا الكاربوھیتيدرات المھمة وانتقالھا التيى 
فضتيلاً ) ١٩٨٢، یوستيف( ثیر العوامل التي تسبب زیادة الكاربوھیدرات في الثمار خلال فترة قبل الجنيألت

غة الانثوسیانین في حبات الرمان قد تعزى الى ان الطبیعة الوراثیة للصتينف التيذي یمتلتيك عن ان زیادة صب
جیناً قابلاً للحث على تكوین انزیم خاص یسمح بتمثیل صبغة الانثوسیانین فتيي الحبتيات فضتيلاً عتين التغذیتية 

    الامتيتيامو  )١٩٧٨(  Valouikoالمعدنیتيتية بالحدیتيتيد التتيتيي ادت التيتيى زیتيتيادة تلتيتيوین الحبتيتيات وھتيتيذا یتفتيتيق متيتيع 
)١٩٩٨. (  
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ABSTRACT  
           This investigation had been conducted in an special orchard in Al-
Hawija town Kirkuk governorate for two growing seasons during 2005 and 
2006 growing seasons in order to study the effect of NPK fertilizer and foliar 
application of iron and gibberellic acid (GA3) and their interactions on the 
chemical characteristics of Pomegranate (Punica granatum L.) trees CV. 
Salemy (local variety) .The trees were fertilized with compound fertilizer 
(NPK) at rates of (0 , 440 and 880) Kg/Hectare , and were sprayed with iron 
(Fe –EDDHA) which contains 6% Fe at rates of (0 , 100 and 200) mg Fe/l . 
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While the gibberellic acid (GA3) used at rates of  (0 , 100  and 200) mg GA3/l . 
The results of the experiments are summarized as follows: Adding of 880 kg 
NPK/Hectare caused a significant  decreased of (TSS), the total acidity (TA), 
the percentage of reducing sugars (glucose, and fructose) and anthocyanin 
pigments in the berries. Foliar application with 200 mg Fe/l caused a significant 
increase in (TSS), total acidity (TA), percentage of reducing sugars (glucose 
and fructose) and anthocyanin pigments in the berries. Spraying with 200 
mgGA3/l. caused decreasing the percentage of (TSS), (TA), reducing sugars 
(glucose and fructose) and caused a significant increase in anthocyanin 
pigments in the berries for the first season. 
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