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قبة تدهور الترب المروية بالمياه ونظم المعلومات الجغرافية في مرا التحسس النائي استخدام تقنيات
 المالحة في تلعفر

 خالد أنورخالد 
 علوم التربة والموارد المابٌة/ كلٌة الزراعة الغابات/ جامعة الموصلقسم 

 

 الخلاصة
المٌسا  الجارٌسة فسً  تقسوٌمفسً  (GISبتقنٌات التحسس  النسابً ون سم المعلومسات الجغرافٌسة )استعٌنت 

لمعلومسسات والبٌانسسات ا جمسس فسسً  وهمٌتهسسا المدٌنسسة  ًتلعفسسر والمسسستخدمة فسسً ارواا البسسساتٌن واورا سسً جنسسوب
العٌنسات مسن المجسرل المسابً  أخستت .التغٌسرات الحاصسلة فٌهسا ومنهسا تسدهور التربسةطبٌعٌة واللمراقبة الموارد 

الكٌمٌابٌسة اجُرٌست التحالٌسل الفٌزٌابٌسة و ات  ولنف  المواق  فً كل مسر  ( 2400 و 2404 و 2442) سنواتلل
زٌساد  فسً  النتساب  أ هسرت ترول بهت  المٌسا  فسً كسل سسنة.التً على الترب . كما أجرٌت التحالٌل نفسها ٌهاعل

قسٌم  تراوحست .ملٌمكسافا / لتسر 33,01 بلس  أعلسى تركٌسز اتفً المواق  جمٌعها  لعٌنات المٌا  تركٌز الكبرٌتات
ارتفسا  فسً وجسد  اكمس  دٌسٌسسٌمنز/ م 4,3 – 2,12بسٌن  ت المٌا  فً منطقسة الدراسسةالتوصٌل الكهربابً لعٌنا

 ERDAS هسر مسن اسستخدام برنسام   .2400فسً سسنة  ملٌمكسافا / لتسر 34 تبلغس تسًاوول وال   ٌونساتأقٌم 

ا للترب الجبسٌة وخاصة ال اهر  بشكل مساحات واسعة جنسوبً البسساتٌن مس  كةافسة أقسل  ًٌ وجود توزٌعًا عشواب
مجمسل مٌسا  الحسوأ ٌسأتً مسن الغساط  أن بس WMS7.1حول البساتٌن. أ هر التحلٌل المورفومتري لبرنام  

الشمال الغربً لطٌة زمبار والغاط  الجنوب الشرقً لطٌسة ساسسان ف سن عسن المٌسا  الجارٌسة داخسل المدٌنسة  
 التً تصب بمجملها فً المجرل المابً المؤدي الى البساتٌن واورا ً الزراعٌة.

 
 ةالمقدم

 ٌساتر كمٌففسً تسووآفاقًسا شاسسعة واسسعة بعسادا تقنٌات التحسس  النسابً أ فًالهابلة لتطورات أحدةت ا
علسى مشساكل تسدهور البٌبسة السسٌطر  العاملٌن فسً مجسال من المعلومات الدورٌة الدقٌقة التً تهم الباحةٌن  ةهابل

وفسً مقدمسة الدراسسات المسستفٌد  مسن  .(0223  وآخسرون Aplin) وخاصة تدهور اورا ً والغطساا النبساتً

الكشف عسن التغٌسرات السسطحٌة والهٌدرولوجٌسة وتحدٌسدها فسً بٌقاتها اوساسٌة هً التحس  النابً وتطتقنٌات 
ة كمٌسات متفاوتسة ٌسمصسادر المٌسا  الطبٌعحسوي ت (.Colwell  0214والجٌومورفولوجٌة )  الم اهر السطحٌة

عتمسد درجسة تو  صناعٌةال أوزراعٌة التات المصادر غٌر الطبٌعٌة لملوةات ل  عنو  تاببةالعالقة والمواد ال من
 ة.در المابٌسساوال سسروف الفٌزٌابٌسسة والمناخٌسسة والهٌدرولٌكٌسسة للمصسسوتراكٌزهسسا  الشسسوابب  اتالتلسسوع علسسى نوعٌسس

بإجراا البحوع والدراسات الخاصسة بقٌسا  صسفاتها  وتلك منطقةاً للاستقرااستغنل اومةل لهت  المٌا  ٌتحتم الا
صسنحٌة  من  التاببة فً المٌا  مو و  هام لتقسوٌمكٌز اواتردراسة ف خصابصها الكٌمٌابٌة.تعٌٌن الفٌزٌابٌة و

مشسسكلة أن الالسسى  (2444) أشسسار شسسنل وآخسسرون .فسسً تملسست التربسسةالمباشسسر  اهسسالمٌسسا  رغسسراأ السسري لتأةٌر
ٌسؤدي السى المٌسا   سسوا اسستخدام  وأن الكةٌر من مناطق العالم وباوخص المناطق الجافة وشبه الجافسة هاتواجه

تسؤدي الف سنت الصسناعٌة والزراعٌسة والسسكنٌة المطروحسة فسً مٌسسا   .وانخفساأ فسً انتاجٌتهسا تسدهور التسرب
 .التسً تسرول بهسا التسربدهور تسمسن ةسم صفاتها الفٌزٌابٌسة والكٌمٌابٌسة و رغٌتتفالى اجهادها  القنواتومجاري ال

بٌسة المتسأةر  بمٌسا  الصسرف التسً تقوٌم المٌا  الجارٌة فً تلعفر من الناحٌسة الفٌزٌابٌسة والكٌمٌاٌهدف البحع الى 
ومنح سة مسدل تأةٌرهسا  تصب فً مجرل العٌن  بمقارنة النتاب  بقٌم المواصفات القٌاسٌة العالمٌسة لمٌسا  السري

 - GIS)تو ٌسف تقنٌسات التحسس  النسابً ون سم المعلومسات الجغرافٌسة . على تدهور الترب المروٌة بهت  المٌا 
Geographic Information System)   بتطبٌق برنسامGlobal Mapper   وبرنسامWMS7.1  لتشسكٌل

   .ERDASحوأ منطقة الدراسة وتةبٌت مساحات اورا ً المتدهور  ببرنام  
 

 2400/ 2/  02وقبوله   2400/  6/  5تارٌخ تسلم البحع 

 
 

 هائقوطرالبحث  مواد
( ً   42ً   32ًً  34 -ً   42ً   02ًً  05ول )ـً طسسـن خطسسـبٌسسة ـطقة الدراسسسـ  منسسـتقسس منطقةةة الدراسةةة  

فسسً الجسسزا الشسسمالً الغربسسً مسسن ( شسسمالا 36ً   25ًً  44  - ً   36ً   06ًً  44ً عسسرأ )ـرقا و خطسسـشسس
تعتمسد البسساتٌن واورا سً  .(0الشسكل ) مدٌنسة تلعفسر  سمن محاف سة نٌنسولل اردارٌسةو سمن الحسدود العراق 
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أساسسً الٌنسابٌ  الموجسود  فسً المنطقسة  الزراعٌة فً هت  المنطقة على المٌسا  الجارٌسة  سمن أرا سٌها وبشسكل
وأبرزها ٌنبو  تلعفر الواق  فً مركز المدٌنة أسفل قلعة تلعفر والتي ٌتمٌز بكبسر الممسر المسابً التسً تمسر منسه 
المٌسسا   وهنالسسك  مصسسبات أخسسرل لهسست  المجسسرل قادمسسة مسسن الودٌسسان التسسً تتغسستل بمٌسسا  اومطسسار ف سسنً عسسن 

 لصناعٌة على طول المجرل المابً.المطروحات من المٌا  الآسنة ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:اخُتٌسسرت خمسسسة مواقسس   سسمن المجسسرل المسسابً جنسسوبً مدٌنسسة تلعفسسر وخسست عٌنسسات المٌسسا    إستحصةةاا النمةةا  
وةنةة مواق  لنماتج التربة السطحٌة من اورا ً القرٌبة من المجرل  م  مراعا  الابتعساد عسن مواقس  تجمس  

 (. 0ل برك صغٌر  كما مبٌن فً الجدول )المٌا  بشك
 ( GPSاحداةٌات مواق  نماتج المٌا  والترب فً منطقة الدراسة بن ام ) (: 0الجدول )

  - GPS) عتمسساداً علسسى ن سسام تحدٌسسد المواقسس  العسسالمًا خطسسوط الطسسول والعسسرأ احسسداةٌات سسسجلت
Global Positioning System) جلبسست و. ً الدراسسسةفسس المسسستخدمةالبسسرام   عنسسد تطبٌسسق سسستفاد  منهسسالن

( وأجرٌسست 2400 و 2404 و 2442مسسن المواقسس  نفسسسها لسسةنع سسسنوات متعاقبسسة هسسً ) عٌنسسات التسسرب والمٌسسا 
التحالٌسسل المختبرٌسسة لتةبٌسست صسسفاتها الكٌمٌابٌسسة والفٌزٌابٌسسة  لمقارنتهسسا بالمواصسسفات القٌاسسسٌة الخاصسسة بسسالري 

 شمالاً  شرقاً  المواق   ت

0 

 المٌا 

 ٌنبو  تلعفر
20  ًً23   ً42 

  ً 

23,33  ًً22   ً
36°

 

 مصبات الودٌان والمٌا  الآسنة فً المجرل 2
06  ًً23   ً42 

  ً 

01,44  ًً22   ً
36   ً 

 مجرل بداٌة البساتٌن 3
2,32  ًً23   ً

42   ً 

6,25  ًً22   ً
36   ً 

 مجرل وسط البساتٌن 4
41,04  ًً26   ً

42   ً 

55,2  ًً20   ً
36   ً 

 مجرل المابً جنوبً تلعفر 5
33,34  ًً26   ً

42   ً 

5,36  ًً20   ً
36   ً 

6 

 التربة

 أرا ً بداٌة البساتٌن
42  ًً23   ً42 

  ً 
6  ًً22   ً36   ً 

 أرا ً وسط البساتٌن 3
42  ًً26   ً42 

  ً 

55  ًً25   ً36 
  ً 

 أرا ً جنوبً تلعفر 1
44  ًً26   ً42 

  ً 
5  ًً25   ً36   ً 

  Ikonos ,2002مرئية فضائية ممتقطة بالقمر الصناعي الأمريكي مواقع العينات عمى  :(1الشكل)

 مواقع عينات المياه

 مواقع نماذج التربة

0 

0 

50 100 mi 

50 100   Km 

N 

 (1:6832.51مقياس الرسم )
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  واوٌونسسات EC  والتوصسٌل الكهربسسابً pHاعسسل ومتابعسة مسسدل تأةٌرهسا فسسً تسدهور التربسسة. قسسدرت درجسة التف

التاببسسة الموجبسسة وهسسً الكالسسسٌوم والمغنٌسسسٌوم بالتسسسحٌت مسس  الفرسسسٌن  والصسسودٌوم والبوتاسسسٌوم بجهسساز قٌسسا  
( واوٌونات السسالبة وهسً الكبرٌتسات بالترسسٌب مس  كلورٌسد البسارٌوم   (Flam Photometerالعناصر باللهب

 تسسرات الف سسة  والكربونسسات والبٌكاربونسسات مسس  حسسامأ الهٌسسدروكلورٌك المخفسسفوالكلورٌسدات بالتسسسحٌت مسس  ن
(Black  حللت البٌانات وفق ن ام التجسارب البسسٌطة بتصسمٌم القطاعسات العشسوابٌة الكاملسة0265وآخرون .) 

 (.2404اختبار دنكن المتعدد المدل )عنتر ب ررات التً تمةلت بالسنوات الةنعوبةنع مك
 Thematicسسستخدم بٌسسان ف سسابً مسسن المتحسسس  راسسسم الخسسرابط المو سسعً )أ  النةةائيتطبيقةةات التحسةةس 

mapper TMالقمسر المحمسول علسى مستن (  03/6/2440والملتقطة بتسارٌخ )  35وصف  034المسار  ي( ت
 DEM الرقمسسًنمسسط الت سسر  طٌفٌسسة  ف سسنً عسسن  حسسزموبعسسد   34بقسسدر  تمٌٌسسز  Landsat 7الصسسناعً 

(Digital Eluviations Model ) نستفاد  منها فً البرمجٌات الآتٌةل رألسطت او: 

اوقسل ارتباطسا حسزم مسن ال تعسداحصابٌا  التً 3 و 4 و0طٌفٌة البإدخال الحزم   IRDAS V9.1برنامج  – 0
كمسسا ورد فسسً  ختنفسسات الموجسسود  علسسى سسسطت اورأالابٌسسان اوكةسسر قسسدر  علسسى وبع سسها مسس  السسبعأ الآخسسر 

 Falsecolorمركبسسة وملونسسة بسساولوان الكاتبسسة ) ف سسابٌة رنتسساج مربٌسسة حسسزمدمجسست ال (.2444الداغسسستانً )

composite image)  اعتمسسدت طرٌقسسة التصسسنٌف الموجسسه )و  ةدراسسسالبعسسد قطسس  مسسساحةSupervised 

classification ) بطرٌقةMaximum Likelihood  . 
الخساص  DEMعلسى السـ  GPS ـنقساط العٌنسات بن سام الس تةبتت وسقطأ   Global mapperبرنامج   – 2 

وةبتست علٌهسا الخطسوط الكنتورٌسة  DEM حف ست بهٌبسةو بٌسان الف سابًالعلسى  العٌناتمواق   وةقت بالمنطقة.
 WMA7.1لتهٌبتها لبرنام   UTMبهٌبة  مر  أخرل وحف ت

 التحلٌل المورفومتري للحوأ فً منطقة الدراسة.  WMS7.1برنامج  – 3 
 

 نتائج والمناقشةال
السةنع  للسسنواتللمٌسا  ( نتاب  الفحوصات الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌسة 2ٌبٌن الجدول ) التحليلات المختبرية  -اولاً  

 فً منطقة الدراسة ومنها:نتاب  الفحوصات المختبرٌة لعٌنات الترب ( 3والجدول )
و   1,0 – 3,2و   3,3 – 6,2( بسٌن 2) تراوحت قٌم درجة تفاعل المٌا  كما فسً الشسكل  pHدرجة التفاعا 

للسنوات الةنع وهً صالحة للري واوغسراأ الزراعٌسة ولكنهسا تقس  فسً الحسدود العلٌسا لمعٌسار   1,0 – 3,0
وهسً تمٌسل   1,5 – 3,2(. بٌنما تراوحت فً عٌنات الترب بسٌن Ayers    0215و  Westcortالصنحٌة )

 (.  0210وآخرون ) Paliwalن الترب جبسٌة وهتا ٌتفق م  تكر  نحو القاعدٌة وربما ٌعود تلك الى أنها م

 .( : نتاب  التحالٌل الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة للمٌا 2الجدول )
  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة لنماتج الترب تحالٌل( : نتاب  ال3الجدول)

 pH السنة ت
EC Ca+2 Mg+2 Na+ K+ HCO3

- Cl- SO4
-2 

TDS 
dS.m-1 meq. L-1 

1 

9776 0,1 9,66 16,1 8,6 7,66 7,10 1,0 1,6 18,08 1616,8 

9717 0,8 8,11 90 6 1,98 7,90 0 8,9 96,81 1667,1 

9711 0,0 8,18 87 6 1,98 7,99 0,1 9,1 81,86 9911,1 

 

9 

 

9776 8,6 8,71 19,1 9,6 1,9 7,16 0,8 9,1 6,66 1698,1 

9717 0,9 8,98 91 8,6 1,8 7,98 0,8 1,8 16,18 9768,1 

9711 0,1 8,68 91 0,9 1,81 7,98 8 1 99,6 9081,1 

8 

9776 8,6 9,69 97,6 1,9 1,11 7,8 8,0 1,9 16,81 1671,6 

9717 0,8 8,08 88 8 1,98 7,86 1,1 9,1 87,61 9860,9 

9711 0,9 8,01 81 8 1,96 7,86 0,8 9,6 88,90 9868,8 

1 

 

9776 0,9 9,68 17,6 8,1 1,11 7,89 8,6 1,1 17,88 1661,1 

9717 0,0 8,06 90 11 1,18 7,11 1,8 9,1 87,61 9961,9 

9711 0,1 1,86 90 16 1,86 7,18 8,1 8 80,01 9678,9 

 

0 

 

9776 0,8 9,61 19,8 1,6 9,11 7,81 1,6 1,1 11,80 1661,8 

9717 6,1 8,98 96 18 1,10 7,11 1,6 9,1 80,86 9780,9 

9711 6,1 8,69 96 11 1,09 7,18 0,1 9,8 80,16 9111,6 
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 تبلغسسلعٌنسسات المٌسسا   ECالاٌصسسالٌة الكهربابٌسسة  ( أن قسسٌم2ٌتبسسٌن مسسن الجسسدول ):  ECالايصةةالية الربربائيةةة 

وخصوصسساً فسسً  2400و 2404لعسسامٌن للجمٌسس  المواقسس  بالتتسساب  ازدٌسساد  مسس دٌسٌسسسٌمنز/ م  4,31 – 2,12
ٌسساهم  بسٌة وجرٌان المٌا  فٌها بشكل سسرٌ طبٌعة المنطقة الجتلك الى  اٌعاز. وٌمكن (3شكل ) الموق  الراب 

كمسا فسً  سسرعة التٌسار المسابًتوجد عنقة طردٌة بٌن معدل توبان الجسب  مس  زٌساد   ات  فٌها توبانهزٌاد  فً 
تصنف هت  المٌا  بمتوسطة الملوحة حسسب تصسنٌف من مسة الغستاا والزراعسة  .(James  0231) (4الشكل )
جسسدول كمسسا فسً الالكلسسً للامسن   التركٌسزبالاعتمساد علسسى ( 0222وآخسسرون ) Rhoadesورد فسً كمسسا الدولٌسة 

 هسسًمسسن المحتمسسل  رتفسسا الاوسسسبب  2143,2 – 0144,1تراوحسست قسسٌم اومسسن  الكلٌسسة التاببسسة بسسٌن . ات (4)
 وسسسٌاد  مكاشسسفها بقابلٌتهسسا العالٌسسة علسسى السستوبان  تمٌسسزالمالفتحسسة تكسسوٌن صسسخور الكلسسسٌة والجبسسسٌة لطبٌعسسة ال

 .الصخرٌة
 

 (. 0222وآخرون ) Rhoades( : تصنٌف المٌا  حسب من مة الغتاا والزراعة الدولٌة 4الجدول ) 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

ٌن عفسً الموقس  اوول مقارنسة بسالموق ةربسللتالاٌصالٌة الكهربابٌة  ةقٌم ارتفا الى ( 3النتاب  فً الجدول )تشٌر 
لتراكٌسز العالٌسة ٌعود ل السببالةنةة  و وعوامبتعاقب ادٌسٌسٌمنز/ م  4,3  - 4,4 - 3,0 والتً بلغت الآخرٌن

بهٌبسسة  ٌونسساتالتسسً تسسساهم فسسً ترسسسٌب او هسست  اورا سسًالسسري فسسً مٌسسا  فسسً الكالسسسٌوم والكبرٌتسسات  ٌونسساتو
  .(5شكل )بة وبشكل عالً جداً كبرٌتات الكالسٌوم فً التر

 

 pH السنة ت
EC Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 HCO3

-
 Cl

-
 SO4

-2
 

dS.m
-1

 Cmole.kg
-1

 

 

0 
 

2442 3,1 3,0 2,4 0,6 0,20 4,03 4,34 4,45 4,12 

2404 1,3 4,4 2,5 2,4 2,03 4,26 0,44 4,2 4,22 

2400 1,4 4,3 2,5 2,3 2,1 4,52 3,0 0,0 4,32 

 

2 
 

2442 3,2 2,1 2,14 0,2 4,33 4,45 4,25 4,43 3,3 

2404 3,3 4,41 3,0 0,2 4,32 4,46 4,21 4,26 3,44 

2400 3,4 5,35 2,1 2,3 4,50 4,35 4,6 0,4 4,36 

3 
 

2442 1,2 2,2 2,1 4,6 0,15 4,42 4,23 4,0 4,2 

2404 1,5 2,26 2,2 0,4 2,43 4,44 4,4 4,2 5,33 

2400 3,2 3,60 3,6 2,2 2,3 4,02 4,61 0,4 3,30 

 صنف المٌا  ت
 الاٌصالٌة الكهربابٌة

EC  (dS.m
-1) 

 ة التاببةاومن  الكلٌ
TDS  (mg. L

-1 ) 
 نو  المٌا 

 مٌا  ري وشرب 544اقل من  4,3اقل من  غٌر ملحً 1

 مٌا  ري 0544 – 544 2 – 4,3 قلٌل الملوحة 2

 مٌا  مبازل أولٌة 3444 – 0544 04 – 2 متوسطة الملوحة 3

 مٌا  مبازل ةانوٌة 05444 – 3444 25 – 04 عالٌة الملوحة 4

 مٌا  أر ٌة مالحة جداً  35444 – 05444 45 – 25 اً عالٌة الملوحة جد 5

 مٌا  بحار 35444اكبر من  45اكبر من  ماا شدٌد الملوحة 6

 قين درجة التفاعل لعينات المياه :(2شكل )ال
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 34وبلسس   اوولالكالسسسٌوم فسسً الموقسس   أٌونسساتقسسٌم  ارتفسسا السسى ( 2ٌشسسٌر الجسسدول )  ال ائبةةة الموجبةةة يونةةاتالأ

بسسبب   هانفسسلسسنة فسً الموقس  الةالسع ل ملٌمكافا / لتر 34 ٌمةوكانت أعلى ق  2400فً سنة ملٌمكافا / لتر 
صسخوراً  أوالموقس  اوول  السىللمساا بالنسسبة  خور الجبسسٌة والكلسسٌة سسواا صسخورا بشسكل ممسراتسٌاد  الص

شسكل  ةالسعالفسً الموقس   (CaCO3( و كاربونات الكالسسٌوم ) Ca SO4 .2H2O)  Gypsumحاوٌة له بهٌبة 

التاببسة لكسل سسنة لجمٌس  مواقس   ٌونسات( نتاب  التحلٌل ارحصسابً لمتوسسطات تراكٌسز او5ٌمةل الجدول ). (6)
ملٌمكسافا  21,4وهسً الكالسسٌوم  أٌوناتلسنة الةالةة فً تركٌز ل امعنوًٌ  اٌنح  تفوقً . كما عٌنات المٌا  والترب

ٌاد  سسقسٌم شسٌر التو بعٌنسات التسرب. ةالخاصنفسها  ٌوناتكٌز اواٌة بٌن ترفروق معنو هر تفً حٌن لم   / لتر
الكالسسٌوم  أٌونساتات أن بوتاسسٌوم   < صودٌوم < مغنٌسٌوم < تٌب كالسٌومبتر فً الترب ٌوناتمتوسطات او

لعسالً هسا اطبٌعة المنطقة ومحتواالى الموجبة وتلك ٌعود  ٌوناتكافة عٌنات الترب بالنسبة للافً   سٌاد اوكةر
 (.0213وآخرون   Minashine) بقابلٌة توبان عالٌة ٌتمٌزالتي  من الجب 

 

 لمتوسطات تراكٌز اوٌونات التاببة لكل سنة ( : نتاب  التحلٌل ارحصاب5ًالجدول )

 

 كمسا فسً الشسكل لعٌنسات المٌسا  ملٌمكسافا / لتسر 01 – 0,2بسٌن مسا المغنٌسٌوم فتراوحت  أٌوناتما أ
كانت التراكٌسز   ات  ول / كغم تربةسنتٌم 2,2 – 0,2 بٌنما تراوحت قٌم تراكٌز لعٌنات الترب بٌن(   3شكل )

الجرٌسان   وٌحتمسل أن 2400وخاصسة لسسنة  مسوقعً وسسط ونهاٌسة البسساتٌن فً عٌنات المٌا  والتربةفً على أ
تتسوفر فٌهسسا جبسل ساسسان  ةصساخو السسطحً لمٌسا  الامطسار التسً تنسساب مسن الستنل المجسساور  لمنطقسة الدراسسة

بشسكل مفصسل  المجسرل المسابً هر قد خور الجبسٌة والدولوماٌت ولصالقابلة لنتابة مةل ا الوحدات الصخرٌة
معنوٌسا علسى المتوسسطات المسسجلة فسً العسامٌن  كما ٌنح  تفوقاً  .Globle mapperمن خنل برنام  وجلً 

   (.5جدول )الفٌما ٌخص نماتج التربة  الآخرٌن
 – 4,05و  2,40 – 4,11تراوحسسست بسسسٌن ففسسسً عٌنسسسات المٌسسسا   البوتاسسسسٌومقسسسٌم الصسسسودٌوم  مسسساأ

 .العناصسر فسً مٌسا  السري التسوالً  وهست  القسٌم  سمن الحسدود الطبٌعٌسة لتركٌسز هست  ملٌمكافً / لتر على4,46
 (.5جسدول ) 2442عمسا فسً  2400و  2404تفسوق معنسوي لتراكٌسز البوتاسسٌوم فسً العٌنسات للعسامٌن ٌوجسد 

 السنوات
Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 HCO3

-
 Cl

-
 SO4

-2
 

 عٌنات المٌا  ) ملٌمكافا / لتر (

أ 05,42 2442 ب 3,24  أ 0,34  ب 4,25  ب 4,41  ب 0,52  ب 03,16   

أ 26,1 2404 أ  1,36  أ 0,34  أ 4,34  ب 4,11  أ 2,24  أ 22,43   

ب 21,4 2400 أ 04,64  أ 0,46  أ 4,35  أ 5,36  أ 2,26  أ 32,03   

 عٌنات التربة ) سنتً مول / كغم تربة ( السنوات

أ 2,61 2442 ب 0,03  ب 0,36  ب 4,41  أ 4,42  ب 4,34  أ 4,42   

أ 2,13 2404 ب 0,44  ب 0,54  ب 4,02  أ 4,53  أب 4,63  أ 4,64   

أ 2,26 2400 أ 2,63  أ 2,44  أ 4,33  أ 0,46  أ 0,43  أ 5,41   
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مسس  تغلسسب سسسنتٌمول / كغسسم تربسسة  4,52 – 4,42و 2,14 – 4,32البوتاسسسٌوم بسسٌن قسسٌم الصسسودٌوم وتراوحسست 
 على بقٌة التراكٌز. 2400ً عام ٌونٌن فمعنوي لتركٌز او

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

اوٌونسسسسات التاببسسسسة السسسسسالبة )قسسسسٌم حسسسسسبت : الايونةةةةات ال ائبةةةةة السةةةةالبة
-

HCO3   Cl
-   SO4

( فتراوحسسسست  2-

سسببًا ون فتكستزٌسد عسن الحسد المسسمو  التسً ملٌمكسافا / لتسر    6,4 – 3,3البٌكاربونات فً عٌنات المٌا  بٌن  
فسً الموقس  الرابس  كسان أعلسى قسراا    وWastcot  (0215)و  Ayers لتربة حسسب مسا تكسر امشاكل لبعأ 

هسر فسروق  عٌنسات السسنة الةالةسة  فسً حسٌن لسم تلتفسوق معنسوي كمسا  هسر (. 1شكل )التي ٌمةل وسط البساتٌن 
الكلورٌد لسبعأ عٌنسات المٌسا  ٌون أ النتاب  زٌاد  فً تركٌز ٌنح  من(. 5جدول )المعنوٌة بٌن عٌنات الترب 

  (2شسكل ) قسراا  فسً الموقس  الةسانً أعلسىبلغست و( 2جسدول )الملٌمكافً / لتسر  4,3 – 0,0 تراوحت بٌنفقد 
التسرب التسً تسرول بهست  المٌسا  فسً بشسكل كبٌسر مسؤةر   نتٌجة للتلوع الحاصل مسن جسراا مٌسا  الف سنتوتلك 

ٌسون الكلورٌسد فسً عٌنسات التسرب كانست فسً علسى قٌمسة وأ أن( 3) ننح  من الجسدول. وخصوصا القرٌبة منها
 سنتٌمول / كغم تربة. 0,0بلغت القراا  فالخاص بعٌنات المٌا   الةالع موق  ال القرٌب منول الموق  او

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 33,01تركٌسسز  أعلسسىبلسس  فكٌسسز الكبرٌتسسات فسسً المواقسس  جمٌعهسسا ا( زٌسساد  تر2الجسسدول )ٌتبسسٌن مسسن 
بعسدم وجسود ( 3جسدول )الوتبسٌن نتساب  التحلٌسل ارحصسابً فسً  .(04نهاٌسة البسساتٌن شسكل ) ًلتر ف ملٌمكافا /

أعلسى تركٌسز فسً وسسجل  للاعسوام الةنةسة أٌون الكبرٌتات فً عٌنسات التسربكٌز افروق معنوٌة لمتوسط قٌم تر
  (.00موق  نهاٌة البساتٌن شكل)

 
 
 

 
 
 
 

 تركيز ايون الكالسيوم لعينات المياه  :(6شكل)ال
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 تركيز ايون المغنيسيوم لعينات المياه  : (7الشكل)
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 لعينات المياه  البيكاربوناتتركيز ايون  :(8شكل)ال

 

 تركيز ايون الكلوريد لعينات المياه     :(9شكل)ال

0

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5

Sample NO.

) 
m

e
q

 /
 L

 (
ز
كي
ر
 ت
ت
دا
ري
و
كل
ال
 

2008

2010

2011

0

5

10

15

20

25

30

35

40

1 2 3 4 5
Sample NO.

) 
m

eq
 /

 L
 (
يز
رك

ت ت
يتا
بر
لك
 ا

2008

2010

2011

 ايون الكبريتات لعينات المياه  تركيز :  (10شكل)ال
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 ERDASة الف سابٌة ببرنسام  صسنٌف المربٌسدمجست عسد  قنسوات طٌفٌسة لت  تطبيقةات التحسةس النةائي  ثانيةاً 

V9.1  فسً تمٌٌسز عسد   اوف سلكسان  (3,4,0ن الدم  النات  من القنوات )أالبصري  من خنل التفسٌر ولوح

را سسً الزراعٌسسة  اووالبسسساتٌن  و المنسساطق السسسكنٌة  وهسسً اوصسسنافحسسسب السسسلوك الطٌفسسً لهسست   أصسسناف
   .(02كل )شكما فً ال صخورالومكاشف الترب الجبسٌة  والمراعً  و

والسستي ٌتطلسسب المعرفسسة  Supervised classificationأعُتمسسد فسسً التحلٌسسل علسسى طرٌقسسة التصسسنٌف الموجسسه 

المسبقة لمنطقة الدراسة لتسهٌل اختٌار مناطق التسدرٌب النزمسة لتنفٌست التصسنٌف الموجسه بصسور  ممةلسة لسنمط 
ن خسنل التفسسٌر البصسري أن السدم  (. ولسوح  مس 2445معروف فً الطبٌعة من ال واهر اور سً )البنساا  

( كان اوف ل فً تمٌٌز عسد  أصسناف حسسب السسلوك الطٌفسً لهست  اوصسناف وهسً 3,4,0النات  من القنوات )
)الصنف اوول للترب المراعً  الصنف الةانً اورا ً الزراعٌة  الصسنف الةالسع التسرب الجبسسٌة  الصسنف 

اتٌن  الصنف الساد  للكارست( ةم أعطٌت ألواناً الى اوصسناف الراب  المناطق السكنٌة  الصنف الخام  البس
( توزٌ  عشوابً للترب الجبسسٌة وخاصسة ال ساهر  بشسكل مسساحات واسسعة 03المحدد   مسبقًا. وٌبٌن الشكل )

جنوبً البساتٌن م  توزٌ  أقل لها حول البساتٌن. كتلك هناك كةافة فً توزٌ  صخور الكارست خصوصاً فسً 
 جنوبً تلعفر.

 

 

 

 

 

 

 
  
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ERDASباستخدام برنامج  7,4,1صورة فضائية لمنطقة الدراسة بالحزم الطيفية :( 12شكل )ال
 

 المناطق السكنية

 البساتين منطقة  

 جبسيةالمناطق ال

 الكارست تواجد مناطق

 الترب المتدىورة, مراعي

 الأراضي الزراعية
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السى  تات حولس Global mapperمواق  عٌنات المٌا  على المربٌة الف سابٌة بمسساعد  برنسام   توةق
DEM ط الكنتورٌة وحف ت بهٌبة وةم ةبتت علٌها الخطوUTM (.   04شكل )ال 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 WMS7.1حوض منطقة الدراسة ببرنامج :( 15الشكل)

 لبكموبة) (

 Globle( : منطقة الدراسة مثبتة عمييا الخطوط الكنتورية ببرنامج 14الشكل )

mapper 

 
 
 
 

) ( 

 لمنطقة الدراسة ERDASالتصنيف الموجو ببرنامج  :(13الشكل )
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 من النتائج السابقة يتضح مايأتي  
طقة الدراسة وجود تبساٌن فسً نسسبة العناصسر الكٌمٌابٌسة منلمٌا  المختبرٌة المتتالٌة  أ هرت نتاب  التحالٌل – 0

ف سسنً عسسن امتسسزاج مٌسسا  الصسسرف سسسنة بعسسد أخُسسرل نتٌجسسة تغٌسسر نوعٌسسة التربسسة والمكاشسسف الصسسخرٌة للحسسوأ 
 .مما ٌؤدي الى تدهور ترب المنطقة تبدأ من الموق  الةانً وزٌادتها باتجا  الموق  اوخٌر التً الصحً الةقٌلة

  سسسٌاد  فسسً متوسسسطات اوٌونسسات فسسً التسسرب بترتٌسسب كالسسسٌوم < مغنٌسسسٌوم < صسسودٌوم < بٌنسست النتسساب – 2
بوتاسٌوم  ات أن أٌونات الكالسٌوم كانت اوكةر سٌاد  فً كافة عٌنات التسرب بالنسسبة للاٌونسات الموجبسة بسسبب 

   طبٌعة المنطقة ومحتواها العالً من الجب .
فسً تمٌٌسز مسستوٌات الانعكاسسٌة الطٌفٌسة  أهمٌةلها  ( التً كانت3,4,0)ارتباطًا  اوقلكفاا  الحزم الطٌفٌة  - 3

 للمعالم واوكةر قدر  على بٌان الاختنفات الموجود  على سطت اورأ مقارنة بالحزم اوخرل.
( فسً GPSالمً )( ون سام تحدٌسد المواقس  العسة الف سابٌةـتطبٌقات التحس  النابً )المربٌ اسـتخدامة ـأهمٌ – 4

   وانتشارها  من البٌان الف ابً التي ٌمةل المنطقة.واق  اوصناف كالجب  والكارست تحدٌد م
تمٌٌسز بسٌن المنساطق الأ هرت عملٌسة التصسنٌف الموجسه أهمٌتهسا فسً تمٌٌسز منمست سسطت اورأ وكستلك  – 5

 الجبسٌة والترب المتدهور  كتلك تواجد الكارست  من المنطقة المدروسة.
ارمكانٌسة  WMS7.1و  Global mapperلمعلومات الجغرافٌسة المتمةلسة ببرنسام  وفرت تطبٌقات ن م ا – 6

فً تحلٌل البٌانات وعرأ للنتاب  بدقة متناهٌة وفً وقت قصٌر للحصول على حوأ المنطقة والستي ٌبسرهن 
 تدهور اورا ً الواقعة جنوبً مدٌنة تلعفر اةر ارتابة التً تحسدع للصسخور أةنساا جرٌسان المٌسا  نحسو مصسب

 المجرل المابً المستغل لري اورا ً. 
THE USE OF REMOTE SENSING AND GEOGRAPHIC INFORMATION 

SYSTEMS TECHNIQUES TO MONITOR THE DEGRADATION OF SOILS 
IRRIGATED BY SALINE WATER IN TALLAFAR 

Khalid A. Khalid 
Soil Sciences & Water Resources /Agriculture &Forestry College /Mosul 

University 
 

ABSTRACT 
The research depended on remote sensing techniques and geographic 

information system (GIS) to study of running water in Tallafar, which is used to 
irrigate orchards, and agricultural land south of the city, due to technical importance 
in the compilation of information and data to monitor land resources and the 
changes that happened to it, including soil degradation. The samples has been taken 
from the water stream for three years ( 2009, 2010 and 2011) of same locations, 
same analysis on soil samples for each year, which had been irrigated by this water 
were conducted. The results showed an increase in sulfate concentration in all the 
locations that reached 37.18 meq / L as a highest concentration. The values of 
electrical conductivity of water samples in the studied area ranged between 2.82 - 
4.38 dS/m. Also an increase in calcium ions value at the first location were noted, 
which was 30 Meq/ L in 2011. Through ERDAS program we found that there is a 
distribution of gypsum soils in the study area especially that appeared in large areas 
south of the orchards, also with relatively distribution around the horticulture land. 

The morphometric analysis for WMS7.1 program showed that all the water in the 
basin comes from the northern west plunge Zambar anticline and southern east 
blunge of Sasan anticline, as well as running water inside the city, which is flow in 
to waterway that is leading to the orchards and agricultural lands. 
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مقارنسسة نتسساب  التصسسنٌف الرقمسسً ودقتهسسا فسسً تصسسنٌف الغطسساا الار سسً  .(2445) البنسساا   رٌسسان غسسازي تنسسون
 .لجزا من مدٌنة الموصل   المجلة العراقٌة لعلوم الارأ   كلٌة العلوم   جامعة الموصل

مبادئ التحس  النابً وتفسٌر المربٌات. وزار  التعلسٌم العسالً والبحسع  .(2444) الداغستانً  حكمت صبحً
 صفحة. 526العلمً  جامعة الموصل  

الخصسسابص النوعٌسسة لمٌسسا  بعسسأ الآبسسار وتحدٌسسد صسسنحٌتها  .(2444شسسنل  جاسسسم خلسسف وابسسراهٌم أنسسور )
  23 – 22( :2) 22 لنستخدامات المختلفة فً منطقة حمام العلٌل . مجلة زراعة الرافدٌن

. دار الكتسسب للطباعسسة SASالتحلٌسسل ارحصسسابً فسسً البحسسع العلمسسً وبرنسسام   .(2404عنتسسر  سسسالم حمسسادي )
 والنشر  جامعة الموصل. 
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