
 مـجـلـــة زراعـــة الــرافـديــن
 2102( 2( العدد )64المجلد )

   ISSN: 2224 - 9796 (Online) 

   ISSN: 1815 - 316 X  (Print) 

Mesopotamia J. of Agric.  

Vol. (64)    No. (2)   2102 
 

 

82 

توزيع تعض العناصر الصغرى وتراكيسها المرتثطح مع كرتوناخ الكالسيوم في تعض رتة الترب المختارج في 

 محافظتي نينوى ودهوك
 

 

 أحمد سمير غانم الطائي عادل مولود صالح الطائي
 العراق –/ كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل  والموارد المائيةعلوم التربة قسم 

E-mail: Ahmed_soil198626@yahoo.com 
 

 الخلاصح

تممم دراسممة تراكيممز وتوزيممع بعمما العناصممر الصممغرن )الحديممد والمنغنيممز والمارصممين والنحمما ( المرتبطممة مممع 
و  Aridisolsو  Entisolsكربونمممات الكالسممميوم مربعمممة منممماطق فمممي محمممافتتي نينمممون ود مممو  لرتممم  تمممر  ممتل مممة )

Mollisols  وVertisols  وذل  لغرا التعرف على التوزيمع البيمدوجيني لهمذل العناصمرد وقمد أتهمرت النتمائع ارت اعما )
أمما تربمة ال اضملية فقمد ان مردت فمي  دتا يليها تربة سمميلواضحا  في تراكيز الحديد والمارصين والنحا  في مقد تربة زاوي

امما تربمة حماول الكنيسمة فقمد  دمحتوا ا العالي ممن المنغنيمز وذلم  بسمب  وجمود ترسمبات مكاسميد المنغنيمز فمي  مذل التمر 
ي لهممذل أممما التوزيممع البيممدوجين دتميممزت باخنم مماا النسممبي لتراكيممز العناصممر الصممغرن المرتبطممة مممع كربونممات الكالسمميوم

العناصر المرتبطة مع كربونات الكالسيوم فقد اتهرت النتائع تجانسا  في تراكيز الحديد مع العمق في تربة زاويتا وارت اعا  
امما  دمع العمق في تربة ال اضلية في حين انم ضت قليلا  مع العمق لتعود المى اخرت ماف فمي تربتمي سمميل وحماول الكنيسمة

تر  زاويتا وسميل وحاول الكنيسة تجانسا  نسبيا  في توزيعه مع العمق في حين تهرت أعلمى تراكيز المنغنيز فقد أتهرت 
تراكيممز المنغنيممز فممي العمممق الرالممل والرابممع لتربممة ال اضممليةد أممما عناصممر المارصممين والنحمما  المرتبطممة مممع كربونممات 

 ددروسةالكالسيوم فلم تتهر سلوكا  محددا  في توزيعها البيدوجيني ولكافة التر  الم

 ددالة: عناصر صغرن, كربونات كالسيومالكلمات ال

 د21/02/2102: وقبوله،  01/9/2102 :تاريخ تسلم البحل

 المقذمح

أمما العناصمر الرقيلمة فتعمرف  ,العناصر الصغرن  ي تل  العناصر التي تتطلبها العمليمات البيولوجيمة بكميمات قليلمة
5gm.cmبأنها تل  العناصر التي تبلغ كرافتهما أكرمر ممن )

-3( )Blum تتواجمد العناصمر الصمغرن فمي (د 1998 ,وآممرون
التربة بكميات ضئيلة جدا  ولكن بعضها يعد ضروريا  لنمو النبات, أما تواجد ا بتراكيمز مرت عمة قمد ينمتع عنمه تلمول التربمة 

(Feng  ,د2004وآمرون)  إن أ م مصادر العناصر الصغرن فمي التربمة  مو تجويمة الصممور امم لمذل  فمين  توزيمع  مذل

العناصمممر بمممين مكونمممات التربمممة يعكممم  تنممموف العمليمممات البيدوجينيمممة فضممملا  عمممن العواممممل المارجيمممة مصوصممما  العواممممل 
ممن  ن معمدل محتمون قةمرلأ امراإد(Kabata  ,2011التلمول الصمناعي( ) ,اخنرروبوجينية )مرل الممارسمات الزراعيمة

ية قةمرلأ امرضمالمعمدل محتمون , أمما 2001)وآممرون ,  Mengel) (%5.6)بالصيغة الوزنيمة يقمر  ممن  عنصر الحديد
900mg.kgمن عنصر المنغنيز يصل إلى حوالي )

(, أما النحا  فانه يوجد في القةرلأ امرضية بتراكيز تتراوح ما بين 1-
(25-75mg.kg

55mg.kgمعمدل )( وب1-
-1 )Kabata)  ,(2011 رضممية مممن عنصممر ممحتمون القةممرلأ ا, فممي حممين يصممل

80mg.kg) لمارصين الى حواليا
و قمد أ الطمينعادلأ مما تترسم  العناصمر الصمغرن علمى سمطوح د(1991)العمادل,  (1-

وقممد خحممت  ,الكربونممات معممادن علممى سممطوحاو مترسممبة  و تكممون ممتممزلأأالكربونممات معممادن تكممون متحممدلأ فممي تركيبهمما مممع 
Jenne),1977ل مة عاليممة للعناصمر الرقيلممةأن  نمما  أ( بم (Co, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sr, Zn مممع ) معممادن

كمان مرتبطما ممع كربونمات  العناصمر الصمغرنعتمم ممن من الجمز  اأ( 1988 آممرون ,و Singhالكربونات كمما خحمت )

 دماصة في التر  الكلسيةالكالسيوم و

 مواد الثحث وطرائقه

أربع مقدات من مواقع ممتل ة من ةمالي العراق تعود الى رت  ممتل مة تضممنت منطقمة حماول ةملت الدراسة ح ر
( ومنطقممة زاويتمما Vertisols( فممي محافتممة نينممون ومنطقممة سممميل )Aridisols)( ومنطقممة ال اضمملية Entisolsالكنيسممة )

(Mollisols في محافتة د و ) عناصمر  وذلم  لغمرا دراسمة توزيمع ,وتم تقسيم المقدات بواقع أربعمة اعمماق لكمل مقمد

لتعمرف علمى توزيعهما مع كربونات الكالسيوم لهذل التمر  وا )الحديد والمنغنيز والنحا  والمارصين( وتراكيز ا المرتبطة
كما وتم وصف مقداتها حقليا  اعتمادا  علمى صم اتها المورفولوجيمة وفمق امسم  المواردلأ فمي دليمل مسمح التربمة  دالبيدوجيني

( 2(كمما قمدرت المصمائل ال يزيائيمة والكيميائيمة )جمدول0)جمدول ((Soil Survey Staff  ,2006اممريكي وتعديلاتمه )
أمما العناصمر الصمغرن المرتبطمة ممع كربونمات  دTandon (1999)و  Rowell (1996)حس  الطرق الواردلأ ممن قبمل 

الكالسمميوم فقممد تممم استملاصممها باسممتمدام كميممات محسمموبة مممن محلممول مممنتم مممن ممملات الصمموديوم وذلمم   ذابممة كربونممات 
( رم بعد ذل  تمم Dekimpe  ,1976الكالسيوم وعدم التأرير على بقية مكونات التربة وحس  الطريقة الموصوفة من قبل )

نمموف  Atomic Absorption Spectrophotometerقيمما  العناصممر الصممغرن بواسممطة جهمماز اخمتصممال الممذرل 
(((Analytic Jena-Model (Nova 350 AA دفي الممتبر المركزل التابع لكلية الزراعة والغابات 

 بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني.

mailto:Ahmed_soil198626@yahoo.com
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 .Table (1): Classification of study soils        (: تصنيف تر  الدراسةد0الجدول )

 الموقع
(Location) 

 الرتبة
(Order) 

 تحت الرتبة
(Sub Order) 

 المجموعة العتمى
(Great Group) 

 حاول الكنيسة
Hawi Al-Kanisa 

Entisols Fluvents Torrifluvents 

 ال اضلية
Al-Fadlia 

Aridisols Argids Durargids 

 زاويتا
Zawita 

Vertisols Xererts Chromoxererts 

 سميل
Sumeel 

Mollisols Xerolls Argixerolls 

 

 النتائج والمناقشح

أتهرت نتائع التحليلات ال يزيائية والكيميائية لعينات التمر  الدراسمة أن جميمع التمر  المدروسمة  مي تمر  كلسمية 
( أقمل محتمون لكربونمات الكالسميوم ويتمراوح بمين Entisolsوقد سمجلت تمر  حماول الكنيسمة ) ,بالرغم من تقار  كمياتها

(270-345gm.kg
 ( أعلى محتون من كربونات الكالسميوم وتراوحمت بمين Aridisols( في حين سجلت تربة ال اضلية )1-
(490-495gm.kg

480gm.kg-325ت بمين )كربونات الكالسميوم تراوحم ( منMollisols( أما محتون تربة زاويتا )1-
-

400gm.kg-335( بين)Vertisols( في حين كان محتون تربة سميل )1
(د أما تراكيز العناصر الصغرن المرتبطة ممع 1-

كربونات الكالسيوم فقد أتهرت النتائع ترتيبما  تنازليما  )ممن تربمة زاويتما إلمى تربمة حماول الكنيسمة( إذ بلغمت تراكيمز الحديمد 
4300mg.kg-3800كالسيوم لتربة زاويتا بمين )المرتبط مع كربونات ال

(أمما تربمة سمميل فقمد سمجلت رماني أعلمى تركيمز 1-
4000mg.kg-2800للحديد الممرتبط ممع كربونمات الكالسميوم والتمي تراوحمت تراكيز ما بمين )

( رمم تليهما تربمة ال اضملية 1-
(2200-3200mg.kg

أممما أقممل تراكيممز للحديممد المممرتبط مممع كربونممات الكالسمميوم فقممد كانممت فممي تربممة حمماول الكنيسممة  ,(1-
(1200-1800mg.kg

ملال مقدات التربة فقد أتهرت النتائع وجود تجان  وتقار  في  (د أما توزيع الحديد2( )الجدول1-
( 20cm-0علمى تركيمز فمي امفمق السمطحي )تراكيز الحديد المرتبطة مع الكربونات مع العمق لمقد تربمة زاويتما إذ تهمر أ

4300mg.kgوبلغت )
40cm( )3800mg.kg-20( رم انم ا قليلا  في امفق تحت السطحي )1-

( رم عاد للارت ماف فمي 1-
4000mg.kgامفمممممممممممممممماق السمممممممممممممممم لى وبلغممممممممممممممممت )

4100mg.kg( و )1-
 ( 60cm-40( فممممممممممممممممي امعممممممممممممممممماق )1-

عك  توزيعه في تربة زاويتا حيل تهرت اعلى تركيز  سميل( على التواليد في حين كان توزيعه في تربة 80cm-60و)
4000mg.kg) له

امما فمي منطقمة ال اضملية فقمد كمان  د( وأممذ بمالتراجع عنمد اخعمماق السمطحية80cm-60( عند العممق)1-
ي كمان سملو  توزيمع الحديمد فم توزيع الحديد المرتبط مع كربونات الكالسيوم مةابها الى توزيعه في منطقة سمميل فمي حمين

( وقد يعود السب  إلى أن  ذل التربة تكونمت ممن ترسمبات نهريمة 1تربة حاول الكنيسة ممتل ا  قليلا  عن بقية التر  )الةكل 

فقمد تميمزت تربمة ال اضملية وللعمقمين الرالمل  أما تراكيز المنغنيز المرتبطة ممع كربونمات الكالسميوم دمتتابعة وغير متجانسة
(40-60cm( والرابع )80-60cmبأ )( 1900على التراكيز وبلغتmg.kg

900mg.kg( و )1-
(د فمي حمين سمجلت بقيمة 1-

(د ف مي تربمة حماول الكنيسمة تراوحمت تراكيمز المنغنيمز الممرتبط ممع 2التر  نوعا  من التجان  في توزيع المنغنيمز )الةمكل
380mg.kg-240كربونات الكالسيوم بين )

mg.kg 350-200( تليها تربة زاويتا )1-
سميل فقمد تراوحمت بمين  ( أما تربة1-

(320-390mg.kg
( ويمكن ت سير سب  ارت اف المنغنيز في العمق الرالل والرابع لتربة ال اضلية إلى وجمود 2( )الجدول1-

 ,(دأمما توزيمع المنغنيمز الممرتبط بكربونمات الكالسميوم ممع العممق2114ترسبات موكسيد المنغنيز في  مذل امعمماق )سمعيد,
ية فقممد كانممت ال روقممات محممدودلأ مممع العمممق وربممما يكممون  ممذا مممرتبط مممع محتممون  ممذل امفمماق مممن وباسممترنا  تربممة ال اضممل

 (د2كربونات الكالسيوم )الةكل 
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   Table (2): Some physical and chemical characteristics       د(:بعا المصائل ال يزيائية والكيميائية2الجدول )

 العينات
Samples 

 اخعماق
 )سم(

Depth 

(cm) 

pH 
EC 

dS.m
-1

 

 تراكيز العناصر الصغرن المرتبطة مع كربونات الكالسيوم
Micronutrients Concentration With CaCO3 

(ppm) 

 (0-م صوخت التربة )غمدكغم
Soil Separates (gm.kg

-1
) 

 معادن الكربونات
 (0-)غمدكغم

Carbonate Minerals 

(gm.kg
-1

) 

 المادلأ العضوية
 (0-)غمدكغم
O.M 

(gm.kg
-1

) 

 النحا 
Cu 

 المارصين
Zn 

 المنغنيز
Mn 

 الحديد
Fe 

 طين
Clay 

 غرين
Silt 

 رمل
Sand 

  

حاول 
 الكنيسة

Hawi Al-

Kanisa 

0-20 7.75 1.06 5.7 13.3 380 1800 330 387.5 282.5 270 13.7 

20-40 7.44 2.43 8.1 11.6 290 1400 225 475 300 300 5.1 

40-60 7.45 3.91 5.5 10.4 240 1200 112.5 462.5 425 300 3.8 

60-80 7.46 4.11 6.2 11.6 250 1500 212.5 612.5 175 345 1.7 

 ال اضلية
Al-Fadlia 

0-20 7.64 0.54 3.7 10.9 200 2300 200 250 550 490 3.4 

20-40 7.66 0.62 5.7 8.9 200 2200 250 325 425 490 6.8 

40-60 7.71 1.12 4.4 5.5 1900 2700 400 78.5 512.5 495 8.9 

60-80 7.70 1.28 4.5 4.6 900 3200 475 350 175 490 6.8 

 زاويتا
Zawita 

0-20 7.63 0.67 14.5 27.5 350 4300 575 200 225 325 31 

20-40 7.43 0.49 10 38 300 3800 625 175 200 460 8.6 

40-60 7.38 0.46 8.5 31 280 4000 575 250 175 475 6.8 

60-80 7.40 0.34 9 63 200 4100 575 250 175 480 2.7 

 سميل
Sumeel 

0-20 7.30 0.43 9.2 14.5 390 3200 625 300 75 365 5.1 

20-40 7.34 0.26 9 16.2 320 2800 675 300 25 335 6.8 

40-60 7.26 0.52 8.5 18 370 3200 675 250 75 375 6.1 

60-80 7.29 0.50 10 21 350 4000 675 250 75 400 3.7 
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 Figure (1): Concentrations and distribution the iron with CaCO3 for study locates       ( تراكيز وتوزيع الحديد المرتبط مع كربونات الكالسيوم لمناطق الدراسة0الةكل )
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 ( تراكيز وتوزيع المنغنيز المرتبط مع كربونات الكالسيوم لمناطق الدراسة2الةكل )
 Figure (2): Concentrations and distribution the manganese with CaCO3 for study locates 
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 Figure (3): Concentrations and distribution the zinc with CaCO3 for study locates  الدراسة( تراكيز وتوزيع المارصين المرتبط مع كربونات الكالسيوم لمناطق 2ةكل )ال
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 Figure (4): Concentrations and distribution the copper with CaCO3 for study locates        ( تراكيز وتوزيع النحا  المرتبط مع كربونات الكالسيوم لمناطق الدراسة6الةكل )
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اما بالنسبة لعنصر المارصين فقد سجلت تربة زاويتما أعلمى التراكيمز للمارصمين الممرتبط ممع كربونمات الكالسميوم 
63mg.kg-27.5وتراوحممممت بممممين )

21mg.kg-14.5)( تليهمممما تربممممة سممممميل 1-
-10.4( رممممم تربممممة حمممماول الكنيسممممة )1-

13.3mg.kg
  ( أممممممما تربممممممة ال اضمممممملية فكانممممممت امقممممممل فممممممي محتوا مممممما مممممممن المارصممممممين والتممممممي تراوحممممممت بممممممين1-
(4.6-10.9mg.kg

(د أممما توزيممع المارصممين المممرتبط بكربونممات الكالسمميوم مممع العمممق فقممد أتهممرت تربتمما 2( )الجممدول 1-

أما تربتما سمميل وزاويتما فكمان التمدري عكسميا  إذ تهمرت  ,ا  في انم اا التراكيز مع العمقحاول الكنيسة وال اضلية تدرج
 (د3أقل التراكيز في امعماق السطحية رم تدرجت باخرت اف في امعماق الس لية ولم نتمكن من ت سير  ذا السلو  )الةكل

ات الكالسممميوم فمممي تربمممة زاويتممما تهمممرت أعلمممى التراكيمممز للنحممما  الممممرتبط ممممع كربونممم أمممما تراكيمممز النحممما  فقمممد
(Mollisols) ( 14.5-8.5وتراوحممممت بممممينmg.kg

-8.5) والتممممي تراوحممممت بممممين (Vertisols) ( تليهمممما تربممممة سممممميل1-

10.5mg.kg
5.5-8.1mg.kg) (Entisols)( رمم تربممة حمماول الكنيسممة 1-

والتممي  (Aridisols)( وأميمرا  تربممة ال اضمملية 1-
5.74mg.kg-3.74بلغممت )

أممما توزيممع النحمما  المممرتبط مممع كربونممات الكالسمميوم مممع العمممق فقممد أتهممرت د(2( )الجممدول 1-
النتائع وجود سلو  متةابه في تربتمي حماول الكنيسمة وال اضملية إذ ارت عمت تراكيمز النحما  فمي امفمق تحمت السمطحي رمم 

أما تربتما سمميل  ,السلو  ( وخ يوجد ت سير واضح لهذا3عادت للانم اا في العمق الرالل لترت ع في امفق الرابع )الةكل

إذ انم ما التركيمز فمي العممق الرماني والرالمل بالمقارنمة ممع امفمق  ,وزاويتا فقد كان سلو  النحا  فيها متةابه إلى حد مما
 (د4السطحي رم عاد للارت اف في العمق الرابع )الةكل

( Vertisolsها تربة سميل )يلي ,( أعلى تراكيز العناصر الصغرنMollisols) بصورلأ عامة أتهرت تربة زاويتا
( أقل تراكيز العناصر الصغرن باسترنا  عنصر المنغنيز عند العمقمين الرالمل Aridisolsفي حين أتهرت تربة ال اضلية )

( فقمد أتهمرت عمدم وجمود Entisolsأمما تربمة حماول الكنيسمة ) ,والرابع بسب  وجود ترسبات جيولوجية مكاسيد المنغنيمز
التوزيع لمعتم العناصر المدروسة ويعود السب  الى ان  ذل التر   مي ممن ترسمبات متعاقبمة لنهمر  تجان  في التراكيز او
 ددجلة عبر فترات زمنية
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ABSTRACT 
Concentrations of some trace elements (Iron, Manganese, Copper and Zink) associated 

with calcium carbonate have been studied in four locations from different  soil orders 

(Entisols و   Aridisols و   Mollisols و   Vertisol). The purpose  of this work is study the pedogenic 

distribution of these elements. Results showed a clear increase in the concentrations of iron, 

copper and zinc in Zawita soil followed by Sumeel soil. However the soil in Al-Fadlia was 

exclusively showed a high content of manganese, due to the presence  of manganese oxides 

deposits in these soils. The soil of Hawi Al-Kanisa was marked by relatively low 

concentrations of trace elements associated with calcium carbonate. 

 The pedogenic distribution of these elements associated with calcium carbonate, the 

results showed homogeneous in iron concentrations with depth in  Zawita soil and increase 

with depth in Al-Fadlia soil, while concentration was slightly decreased with depth, then 

return to rise in Sumeel and Hawi Al-Kanisa soils.However soils of Zawita,Sumeel and Hawi 

Al-Kanisa showed a relative uniform distribution of manganese with depth, while highest 

concentrations was found in the third and fourth depths in Al-Fadlia soil. The elements copper 

and zinc associated with calcium carbonate did not show a specific behavior in pedogenic 

distribution in all  studied soils. 
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