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Effect of four types of probiotics on the growth and 
virulence of Salmonella Enteritidis 

  

A B S T R A C T  
The study aimed to evaluate the inhibitory role of probiotics on Salmonella enterica 

serovar Enteritidis (S.Enteritidis) virulence factors in morphological level. Twenty 
five stool specimens were collected from children under five years suffering from 
acute diarrhea hospitalized in Al-Zahrawi Hospital,Mosul city from 1/7/2021 till 
1/9/2021. One isolate of S.Enteritidis was obtained from these specimens with 
incidence rate of 4%. Four probiotics included three bacterial species and one yeast 
species obtained from different sources were used in this study included 
Lactobacillus acidophilus, Pediococcus pentosaceus, Bifidobacterium bifidum and 
Saccharomyces boulardii. 

The inhibitory effect of the four probiotics cell-free culture supernatants on 
S.Enteritidis growth using well diffusion method was measured, the results showed 
that P.pentosaceus cell-free culture supernatant had the highest inhibitory zone 
reached 17 mm. The effect of probiotics cell-free culture supernatants on three 
virulence factors of S.Enteritidis namely biofim , adhesion to epithelial cells and 
swarming motility were studied , the results indicated that L.acidophilus and 
P.pentosaceus cell-free culture supernatants were more effective in reducing 
virulence factors as biofilm was reduced by the rate of 91.6 %, adhesion on urinary 
epithelial cells was reduced by the rate 85.7% and 71.4 % respectively, swarming 
motility also reduced by the rate 35%. 
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 Salmonella Enteritidis بكتريا وضراوة نمو  في الحيوية المعززات من أنواع أربعة تأثير 
 ( 4)عيد صبري  وفا  ،(3)العمري  مؤيد  سوسن ،(2)سلطان عمر  رسمية  ،(1)كداوي   طلا  ريا

 العراق / الموصل / نينوى  جامعة / الطب كلية (1)
 العراق / الموصل / الموصل جامعة /  للبنات التربية كلية / الحياة علوم قسم (2)

 العراق / الموصل / الشمالية التقنية الجامعة الطبي/ التقني  المعهد الطبية/ المختبرات تقنيات  قسم (3)
 العراق / الموصل / الموصل جامعة / الطب كلية (4)

 الخلاصة: 
 Salmonella enterica serovar Enteritidis  بكتريتتتا  ضتتتتتتتتتتتتراوة  عوامتتتل  تثبيط  في  الحيويتتتة  المعززات  دور   تقييم  ال   التتتدراستتتتتتتتتتتتتتة  هتتتدفتتت 

(S.Enteritidis)    المراجعين الحاد  بالإستتتتها   المصتتتتابين  ستتتتنوات  خمس  من أقل الأطفا  من خرو  عينة  25 جمع   المظهري.  المستتتتتوى  ع 
 .2021/9/1 لغاية 2021/7/1 من للمدة الموصل مدينة في الأه ي الزهراوي  لمستشفى

  مصتتتادر   من حيوية معززات أربعة ع   الحصتتتو   وتم %,4 عز   ب ستتتبة  العينات من  S.Enteritidis  للنوع واحدة  عزلة ع    الحصتتتو   تم
 Lactobacillus acidophilus  ,  Pediococcus  الأنواع  وتضتتتتتتتتتتتتمنتتتتت   ,  الخمتتتتتائر   من  واحتتتتتد  ونوع  ,  بكتيريتتتتتة  أنواع  ثلاثتتتتتة  شتتتتتتتتتتتتملتتتتت   مختلفتتتتتة

pentosaceus, Bifidobacterium bifidum وSaccharomyces boulardii.  
ختبر 

ُ
 وأظهرت  الحفر,  في  الانتشتتتتتتتتتتتتتار   بطريقتة  S.Enteritidis  بكتريتا  نمو   ع    الاربع  الحيويتة  للمعززات  الختام  للرواشتتتتتتتتتتتت   التثبيطي  التتأثير   أ

  الاكثر  كان P.pentosaceus الحيوي  المعزز   راش  أن    النتائج
ً
 ملم. 17 بلغ  تثبيط بقطر   تأثيرا

  الظهارية  بالخلايا  الحيوي،الالتصتتتاق الغشتتتا  وهي  S.Enteritidisلبكتريا  ضتتتراوة  عوامل ثلاثة ع   الحيوية المعززات  رواشتتت   تأثير  دُرس
 الضتتتتتتتتتتتتراوة  عوامتتتتل  تثبيط  في  كفتتتتا ة  الأكثر   كتتتتانتتتتا  P.pentosaceusو  L.acidophilus  النوعين  راشتتتتتتتتتتتت ي  أن    النتتتتتائج  وأظهرت  العج،  وحركتتتتة

طا إذ  المدروستة  طا %,  91.6 ب ستبة الحيوي  الغشتا  تكوين  ثب   ع   %  71.4و  %85.7 ب ستبة البولية الظهارية  بالخلايا الالتصتاق  كلاهما  وثب 
  التوالي,

ً
  %.35 بلغ  ب سبة العج حركة  تثبيط عن  فضلا
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 المقدمة .1
  مليار   1.7  من  يقرب  ما  تحد   إذ   سنوات،  5  عن  أعمارهم  تقل  الاين  الأطفا    بين  للوفاة  الثاني  سبب الم   الإسها   يعد 

  الإسها   أن  المعرو   منو   ,[1]عام  كل  طفل  وفاة  حالة  525.000حوالي   مسببةو   الأطفا   لدى  بالإسها   إصابة  حالة
  الكائنات  من  متنوعة  مجموعة  المعدية  العوامل  من  المعدية،  وغير   المعدية  العوامل  ذلك  في   بما  عوامل  عدة  عن  ناتج

  بسبب   شاعع   بشكل  الخامسة  سن  دون   الأطفا   لدى   البكتيري   الإسها    يحد   إذ  ,  والطفيلية  والفيروسية   البكتيرية 
Salmonella،  Shigella ، Campylobacter species وdiarrheogenic Escherichia coli [2.] 
 ج ستتتتتتتتتتت   الستتتتتتتتتتتالمونيلا   وتمثل

ً
 كبي  ا

ً
 طريق  عن  المنقولة  للأمراض  الرئيس  الستتتتتتتتتتتبب  وهي  العامة  للصتتتتتتتتتتتحة هميةأ  ذا  را

  والستتتتتتتتوائل  الحيوية  المضتتتتتتتتادات  تستتتتتتتتاعد  نأ  يمكنو  ،[3] العالم  نحا أ جميع  في   الوفيات   آلا   عن  ولةؤ والمستتتتتتتت   الأغاية
 الحيوية  للمضادات  مقاومة  صبح أ  السالمونيلا   بكتريا  سلالات  من  العديد  ولكن  ،الشديدة  الحالات  علا  في   الوريدية

 بكتريتا  أنواع  تعتدو   [,4] العلا   تكتالي   وارتفتاع  ،المستتتتتتتتتتتتتشتتتتتتتتتتتتفى  في  قتامتةلإا  متدة وطو   ،الوفيتات عتدد  زيتادة ال    دىأ  ممتا
  خلوية  داخل مرضتتتية  مستتتببات  الستتتالمونيلا 

ً
   تغزو   ان  يمكن إذ  ،facultative intracellular  اختياريا

ً
 من  مختلفة  أنواعا

 ال ي  الامراض  تنقسمو   ،Dendritic cellsو  Macrophagesو  Microfold cellsو  Epithelial cells  مثل  المضي   خلايا
  Salmonella Typhi  الانواع  الغتتتتالتتتتب  في   تستتتتتتتتتتتتب هتتتتا  ال ي  التيفوديتتتتة  الحمى  إل    البشتتتتتتتتتتتتر   في   الستتتتتتتتتتتتتتتالمونيلا   عتتتتدوى   تستتتتتتتتتتتتب هتتتتا

-Non  التيفيتتتة  غير   الستتتتتتتتتتتتتتالمونيلا   تستتتتتتتتتتتتب هتتتا  ال ي  الإستتتتتتتتتتتتهتتتا   وأمراض  Salmonella sendaiو Salmonella Paratyphiو
Typhoidal Salmonella  ((NTS النوع مثل S.Enteritidis [5[]6.] 

 Non  التيفيتتة  غير   للستتتتتتتتتتتتتتالمونيلا   العتتالمي  العبئ  ع     خيرةالأ   الستتتتتتتتتتتتنوات  في   جريتت أ  ال ي التتدراستتتتتتتتتتتتتتات  ظهرتأ  وقتتد
Typhoidal Salmonella (NTS) أ  التتدراستتتتتتتتتتتتتات  هتتا  حتتدىإ رتقتتد    ذإ   حتتدواهتتا  زيتتادة 

 
  مليون   94  من متتايقرب  هنتتالتتك  ن

 ستتتتتتتتتنوي وفاة حالة  155.000 تستتتتتتتتتبب  NTS Gastroenterititis  التيفية  غير  بالستتتتتتتتتالمونيلا   معا والأ   لمعدةل  ال هاب حالة
ً
 ا

 .[7] العالم مستوى  ع   
 
ً
   ،ستتها لإ ا  علا  في   ها كفا  وعدم  الحيوية  للمضتتادات  المقاومة  صتتفة  لتزايد  ونظرا

ً
  الحثيثة  الجهود مع  وتماشتتيا

 الحيويتتتتة  المعززات  ع     الضتتتتتتتتتتتتو   تستتتتتتتتتتتتليط  تم  ستتتتتتتتتتتتهتتتتا لإ ا  علا   و أ  الوقتتتتايتتتتة  في   تستتتتتتتتتتتتتتتاهم  لاتمكم    و أ  بتتتتدائتتتتل  عن  للبحتتتت 
   إذ  , ستتتتتتتتتتتتهتا لإ ا  من  الوقتايتة و أ  لعلا  واعتدة بتدائتل  بوصتتتتتتتتتتتتفهتا  ك( يت )البروبتايوت

ُ
  و أ   بكتريتا  نهتاأ  ع     الحيويتة  عززاتالم   عر  ت

 الغاا   يحتوي   نأ  يجبف  مراض,الأ   بعض  من  الشتتتتتتتتتتفا  في   وتستتتتتتتتتتاعد  ضتتتتتتتتتتي الم  تفيد كافية  بكميات عطائهاإ  عند  خمائر 
 نتتائج اظهرت  المجفتدة  الغتاائيتة  المكملات  بينمتا  ال شتتتتتتتتتتتتطتة،  التدقيقتة  الحيتة الكتائنتات  من  g/CFU 106  عن  لايقتل متا ع   

 يومي  حيوي   دقيق  كائن  1011  ل  ا 107  ستتتتتتتتخداماب  جيدة
ً
 يأ  نقل ولاتستتتتتتتتطيع   بشتتتتتتتري   صتتتتتتتلأ  من  لأنها  مفضتتتتتتتلة  وهي  [,8] ا

   الحيوية  عززاتالم  نواعأ  كثر أ  وتشتتتتتتتتتتتتمل  ،الستتتتتتتتتتتمية  عوامل  و أ  الامراضتتتتتتتتتتتية  و أ  الحيوية  للمضتتتتتتتتتتتادات مقاومة
ً
 ع    شتتتتتتتتتتتيوعا

 Lactobacillus spp،  Bacillus spp،  Bifidobacterium spp،  Streptococcus)   اللاكتيك  مضالح  المنتجة  البكتريا
spp وEnterococcus spp ) البشري  الهضمي الجهاز  في  الموجودة،  

ً
 [.9] ةالمخمر  الاطعمة في  تناولها مايتم وعادة

 
 العمل  وطرائق  .مواد2

   Sample Collection  العينات جمع  1.2
  المراجعين  الج ستتتتتتتتتتتين كلا   من  ستتتتتتتتتتتها الإ   من  يعانون   ستتتتتتتتتتتنوات 5  ال   يوم1  بعمر   الأطفا   من  براز   عينة  25   جمع

   ،Container  معقمة اتظ بحاف  2021/9/1  ال    2021/7/1  من  للفترة  الموصتتتل في  الاه ي   الزهراوي   ستتتتشتتتفىلم
ُ
 ال    قل ون

 الاختبارات. بقية جرا لإ  المختبر 
   والتشخيص الانتخابية الاوساط ع    الزرع  2.2

خات
ُ
 نقيع   مرق  من  مل 5  ع    حاوية  معقمة  انابيب في  ووضع   Loop زرعي   ناقل  بواسط  عينة  كل  من  مسحة  أ

 فترة  ان هتتا   بعتتد  ،ستتتتتتتتتتتتتاعتتة  24 لمتتدة  °م  37  بتتدرجتتة  الانتتابيتتب  حُضتتتتتتتتتتتت تت   (،Brain-heart infusion broth)  التتدمتتا -القلتتب
ختتات  البكتيري   النمو   وملاحظتتة التحضتتتتتتتتتتتتين

ُ
 الانتختتابيتتة  الاوستتتتتتتتتتتتتاط  ع     وزرعتت   البكتيري   بتتالمعلق  مملو ة  لوب  حملتتة  أ

 التخطيط  بطريقتتتتة  MacConkey  واكتتتتار   Salmonella-Shigella  واكتتتتار   Xylose-Lysine Deoxycholate  اكتتتتار   :الثلا 
Streaking،   ُوأشتتتتتتتتتتكا   صتتتتتتتتتتفات  ملاحظة  أجل  من  ،هوائية وبظرو   ستتتتتتتتتتاعة  18-24  لمدة °م37  حرارة  بدرجة  ضتتتتتتتتتت  وح  

   العزلات  شخص  [.10النامية]  المستعمرات
ً
   مظهريا

ً
  ومجهريا

ً
 تأكيد وتم  [11المعتمدة]  التشخيص  أنظمة ع     اعتمادا

 Vitek 2 [12.] بجهاز  التشخيص
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  والتقتتانتتات  للأبحتتا   مينالأ   مركز   من B.bifidum  للنوع  وعزلتتة L.acidophillus  للنوع  عزلتتة  ع     الحصتتتتتتتتتتتتو    تم
  عز   تمو  المحلية  الالبان  من  P.pentosaceus  النوع  عز   تم  حين في   ,  المقدستة  العلوية  للعتبة التابع   المتقدم  الاحيائية

 .الاسبانية Erbozeta شركة من المجهز  PROIBS الحيوي  المعزز  من S.boulardii خميرة
 تي:كالآ B.bifidumو L.acidophillus، P.pentosaceus الثلا  الحيوية المعززات لأنواع الرواش  تحضير  تم

 
ُ
 ع    حاوية  ختبار ا نبوبةأ  ال    نقلها وتم  ،MRS agar وستتتتتتتتتتتط  ع     النمو   حديثة  بكتيرية  مستتتتتتتتتتتتعمرات  عدة  تخاأ
 ستتتتتتتتتتتتاعة 24-48 لمدة °م 37 بدرجة تحضتتتتتتتتتتتتينها تم ذلك  بعد  ،Loop  الزرع  حلقة  ستتتتتتتتتتتتتخداماب  عقممُ   MRS broth  وستتتتتتتتتتتتط

  ثم 2CO %10-5بوجودو 
ُ
  بعدها  ,دقيقة  15  لمدة دورة/دقيقة  10000  بستتتترعة  المركزي  الطرد  جهاز   ستتتتتعما اب  باتن

ُ
  خاأ

  الشتتتتتوائب  من  الرواشتتتتت   تنقية تم وبعدها  ،الراستتتتتب هما إ وتم  الستتتتترنجة  ستتتتتتخداماب بعناية  )الراشتتتتت (   العلوي   الجز 

 μm 0.22 [13.] ثقوب بقطر  millipore غشاعي مرش  ستخداماب
 بحجم  Yeast Peptone Dextrose  مرق   في    هتتتتاتنمي  تم  حيتتتت   S.boulardii  خميرة  مزرعتتتتة  راشتتتتتتتتتتتت   تحضتتتتتتتتتتتتير   تم 

  ثم  ،ستتتتتتتاعة 16  لمدة  °م 37  حرارة  بدرجة  ضتتتتتتت  وحُ  ،3ستتتتتتتم25
ُ
 20 لمدة  دقيقة/دورة  8000  بقوة  مركزي   طرد بعدها  جري أ

  ثم دقيقة
ُ
 0.22μm [14.] ثقوب بقطر  millipore الغشاعي بالمرش  تنقيته تم و  الراش  خاأ

  S.Enteritidisبكتريا نمو  في  الحيوية المعززات رواش  تأثير  اختبار  3.2
 ا 

ُ
 هنتون   مولر  اكار   وستتتتتتتط  من  3ستتتتتتتم25-20  بصتتتتتتتب وذلك  assay Well_Diffusion  ر الحف في   الانتشتتتتتتتار   طريقة  عمل ستتتتتتتت
Agar Hinton-Mullerلتلتنتوع  مستتتتتتتتتتتتتتعتمترات5-3  نتقتلتتتتتت   ثتم  طتبتق،  لتكتتتتتتل  .EnteritidisS  المتل ي   المتحتلتو    متن  3ستتتتتتتتتتتتم  5  ال  

 او   بكتيري،  معلق  لعمل  الفسلجي 
ُ
   ذإ  Swap قطنية  ماستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتحة  خدم ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

ُ
  ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتط   ع     المعلق  ونشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر   المعلق في   مرتغ

  ثم  ،بالتستتتتتتتتاوي   الطبق
ُ
 الغااعي  الوستتتتتتتتط في   حفر   عمل  تم ثم  لتج ،  دقيقة  15لمدة  الغرفة  حرارة  بدرجة  طباقالأ   رك ت

 100  نقتتتتتل تم  Micropipette  ةقدقي  متتتتتاصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  ستتتتتتتتتتطتتتتتةاوبو   الفليني الثاقب  ستخداماب  ملم8بقطر  بتتتتتالبكتريتتتتتا  الملق 
 تم ذلك  بعد  ،راش   لكل  مكررات ةوبثلاث  الحفرة  داخل  ووضتتتتتتتتتتتتع   الدراستتتتتتتتتتتتة  قيد  الرواش   من  راش   كل  من  مايكروليتر 

 و  ستتتتتتتتاعة 24 لمدة م°37 بدرجة طباقالأ  تحضين
ُ
 [.15الحفر] و  ح التثبيط منطقة قطر  بقياس النتيجة  ئر ق

  S.Enteritidisلبكتريا ضراوة عوامل ثلا  ع    الأربع  الحيوية المعززات رواش  تأثير  اختبار  4.2
 الانابيب: بطريقة S.Enteritidisلبكتريا الحيوي  الغشا  تكوين ع    الأربع  الحيوية المعززات رواش  تأثير  اختبار  1.4.2

 المعقم. والدما  القلب نقيع  مرق  من 3سم 2ع    حاوية اختبار  نابيبأ تحضير  تم .1
2.  

ُ
 معاملة. لكل مكررات ةوبثلاث سيطرة عينة مع  %50 نهاعي بتركيز  ربع الأ  الحيوية عززاتالم رواش  من 3سم 2 ضي أ

 ساعة. 18 بعمر  EnteritidisS. لعزلة الحديثة المزارع من 3سم 0.1 ضافةمب نابيبالأ  جميع  تلقي  تم .3
 تحريك. بدون  ساعات 10 لمدة °م 30 بدرجة والسيطرة الاختبار  عينات تحضين تم .4
كب  التحضتين  بعد .5    الوستط ستُ

ُ
 دقيقة 20  لمدة  وترك   %( 1)   فايولي   كرستتا  صتبغة  من  3ستم 4 انبوبة  لكل  ضتي وأ

  الصبغة سكب تم بعدها تحريك, بدون 
ُ
 لتج . وترك  المقطر  بالما  نابيبالأ  سل وغ

 وترك   ،المطلق  الايثانو    من 3ستتتتتتتتتتم 4 في   الصتتتتتتتتتتبغة ذابةمب  نابيبالأ   كل في   الملتصتتتتتتتتتتقة  للخلايا  الكمي  القياس  جرا إ  تم .6
 الضتتتتتتتتتتتتوعي  المطيتتتتتا   بجهتتتتتاز   نتتتتتانوميتر   630  الموجي   الطو    عنتتتتتد  الامتصتتتتتتتتتتتتتتتتتاصتتتتتتتتتتتتيتتتتتة  قيتتتتتاس  تم  ثم  ،دقيقتتتتتة  20  لمتتتتتدة

Spectrophotometer [16.] 
 الظهارية: بالخلايا S.Enteritidisبكتريا التصاق في  الأربع  الحيوية المعززات رواش  تأثير  اختبار  2.4.2

 نبوبةأ في  ووضتتتتتتتتتتتتع  جرثومية بيلة أية بدون   ستتتتتتتتتتتتليم  لطفل  صتتتتتتتتتتتتبا ي   درار إ عينة  من  ظهارية خلايا ع     الحصتتتتتتتتتتتتو   تم .1
 نظيفة.

جري  .2
ُ
 هما إ وتم  الراستتتتتتتتتب ع     وحصتتتتتتتتتلنا  ،دقيقة  15  لمدة  دورة/دقيقة  3000  بستتتتتتتتترعة  للعينة  المركزي   النبا  عملية  أ

  نأ  ال    مرات 2-3  الغستتتتتتتتتتل  عملية  كررتو  (،PBS)   المل ي   الفوستتتتتتتتتتفات دار    بمحلو    الراستتتتتتتتتتب  غستتتتتتتتتتل ثم  الراشتتتتتتتتتت ،
 المل ي. الفوسفات دار   محلو   من 3سم 0.5ب علق الاي الظهارية الخلايا راسب ع    حصلنا

  القلب نقيع   مرق   من  3ستتتتم 2 ع    حاوية  نابيبأ  تحضتتتتير   خلا   من ربع الأ   بالرواشتتتت   EnteritidisS.بكتريا  معاملة  تم .3
  الحتتتتتديثتتتتتة  المزارع  من  متتتتتايكروليتر   100  ضتتتتتتتتتتتتتتتتافتتتتتةمبتتتتت   نتتتتتابيتتتتتبالأ   ولقحتتتتت   ،%  50  بتركيز   والرواشتتتتتتتتتتتت   المعقم  والتتتتتدمتتتتتا 

 ساعة. 24 لمدة °م 37 حرارة بدرجة تحضينها تمو  ،S.Enteritidisلبكتريا
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  الراشتتتتت ،  هما إو  المرضتتتتتية  البكتريا  راستتتتتب ع     والحصتتتتتو    المركزي   النبا  عملية  جرا إ تم  التحضتتتتتين  فترة ان ها   بعد .4
 0.5 ب  الراستتب  علق  ثم  مرات،3-2 ( PBS)   المل ي   الفوستتفات  دار    بمحلو    للراستتب  الغستتل  عملية   تم ذلك  بعد
 .PBS محلو   من 3سم

   ر المحضتتتتتتتتت   الظهارية  الخلايا  معلق ضتتتتتتتتتافةإ  تم .5
ً
 تم ثم (،3ستتتتتتتتتم 0.5)  المرضتتتتتتتتتية  البكتريا  معلق  ال    ( 3ستتتتتتتتتم 0.5)   مستتتتتتتتتبقا

   تحضتتين
ُ
 درجةب  هزازة حاضتتنة في   الظهارية  والخلايا  المرضتتية  البكتريا  معلق مزيج  من  ( 3ستتم1)   ع     الحاوي   نبوبالأ

 ساعة. لمدة °م37 حرارة
  معقمة  زجاجية  شتتتتتتريحة ع    ووضتتتتتتع   العالق من  واحدة قطرة  خاأ تم  التحضتتتتتتين  فترة ان ها   بعد .6

ُ
 القطرة  رشتتتتتت وف

 . يفايول كرستا  بصبغة بغ صُ  ثم ساعة نص  لمدة بالميثانو   تثبي ها وتم
 الخلايا  ومعد   عدد  حتستتتتابا وتم  الزيتية  بالعدستتتتة X100و X40 تكبير   ةعدستتتت ب  المجهري   الفحص  جرا إ تم  ذلك  بعد .7

 .[17] ظهارية خلايا 10 ع    الملتصقة الجرثومية
 :S.Enteritidisلبكتريا العج حركة ع    الحيوية المعززات رواش  تأثير  اختبار  3.4.2

  
ُ
   Nutrient Broth وستتط  ستتتخدمأ

ُ
 مايكروليتر  40  طبق  كل  منتصتت   في   ضتتع وُ   ذإ % 0.3  ب ستتبة  اكار  اليه  ضتتا الم

ستتتتتتتتتخدم  ستتتتتتتتيطرة  عينة مع   مكررات ةوبثلاث  الرواشتتتتتتتت   من
ُ
   المعقم  الفستتتتتتتتلجي   المل ي   المحلو    فيها  أ

ً
 ثم  ،الرواشتتتتتتتت   من  بدلا

 
ُ
  بعدها  ستتتتتتتتتتتاعات 3  لمدة  °م 30  حرارة  درجة في   لتج   طباقالأ   رك ت

ُ
   قح ل

ً
  عيدان  ستتتتتتتتتتتتخداماب  المرضتتتتتتتتتتتية  بالعزلة نقطيا

 [.18] النمو  قطار أ قيس  ثم ساعة 24 لمدة °م 30 حرارة بدرجة ض  وحُ  معقمة خشبية
 

  :والمناقشة .النتائج3
  المرضية: البكتريا وتشخيص عز   1.3

  الحصتتتتتو   تم  ذإ  ستتتتتنوات, 5  من  أقل بعمر   الأطفا   لدى  الحاد  الإستتتتتها   حالات  من  S.Enteritidisبكتريا  عز   تم
  النتيجة ها   وتتفق ،%4  عز    ب سبة  يأ حاد  سها إ  عينة 25 مجموع  من  S.Enteritidis  للنوع  فقط  واحدة  عزلة  ع   
  اعزلو  التاين[4[]20]  البتاحثون  متاوجتد   مع   لاتتفق حين  في   ،%5  ب ستتتتتتتتتتتتبتة البكتريتا  عز   ايالت  [19]البتاحت  متاوجتد   مع 

  المنتتتاطق  في   الاختلا   ال    للجرثومتتتة  العز    ب ستتتتتتتتتتتتتتب  التبتتتاين  هتتتاا  ويعزى   ,  التوالي   ع     %1.39و  %6.2  ب ستتتتتتتتتتتتتتب  البكتريتتتا
افية  [.4[]21] ت.الدراسا مابين المتباينة الصحية والظرو  والاقتصادية الاجتماعية الظرو و  الجغر

خص  
ُ

  البكتريا ش
ً
 Vitek2.بجهاز التشخيص تأكيد وتم [11[]22المعتمدة] التشخيص أنظمة ع    اعتمادا

 S.Enteritidis بكتريا نمو  في  الأربع  الحيوية المعززات رواش  تأثير  2.3
  التتتتدراستتتتتتتتتتتتتتتة  قيتتتتد  الأربع   الحيويتتتتة  للمعززات  التتتتتابعتتتتة  الختتتتام  للرواشتتتتتتتتتتتت   التثبيطي  التتتتتأثير   دراستتتتتتتتتتتتتتتة  نتتتتتائج  أظهرت

 (L.acidophilus, P.pentoscaues, B.bifidum, S.boulardii ) ,  نتتتاحيتتتة  من  الأربع   الختتتام  الرواشتتتتتتتتتتتت   بين  تبتتتاين  وجود 
   لتوحتظ  (,إذ1التجتتتتتتدو )   فتي   متوضتتتتتتتتتتتت   كتمتتتتتتا  S.Enteritidisبتكتتتريتتتتتتا  ضتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  التتتثتبتيتطتي  تتتتتتتأثتيترهتتتتتتا

 
ن

َ
  لتلتنتوع  التختتتتتتام  التراشتتتتتتتتتتتت   أ

P.pentoscaues  بكتريا ضتتتد ملم17  بلغ   تثبيط  بقطر  تثبيطي  تأثير   أع     أعطىS.Enteritidis  1)   الشتتتكل في   موضتتت  كما : 
  أظهر   حين في   أ( 1 :)   الشتتتتتتتتتتتكل في  موضتتتتتتتتتتت   كما ملم15 بلغ   تثبيط  بقطر   L.acidophilus  للنوع  الخام  الراشتتتتتتتتتتت  تلا  ثم  ب(,

 للنوع  الخام  الراشتتتتتتتتت   أظهر   بينما ت( 1:)   الشتتتتتتتتتكل في  كما  ملم,12  بقطر   تثبيط منطقة  B.bifidum للنوع  الخام  الراشتتتتتتتتت 
S.boulardii (  :1الشكل)  في  كما ،ملم 10 بلغ  تثبيط بقطر  تثبيطية قدرة أقل  
   أعطى  L.acidophilus  للنوع  الختتام الراشتتتتتتتتتتتت   بتتأن  [23]  البتتاحتت   متتاوجتتد   مع   النتتتائج  هتتا   تتفق

ً
   تتتأثيرا

ً
 تثبيطيتتا

 
ً
 Bacillus cereus,Staphylococcus aureus,Escherichia هي   أخرى   بكتريا وضتتتتتتتتد  S.Enteritidisبكتريا ضتتتتتتتتد معنويا

coli,Bacillus subtilis وShigella  ضتتتتتتتتتتتتمن البكتريوستتتتتتتتتتتتينتتات  إنتتتا   ال    يعزى  الكبير   التثبيطي  التتتأثير   ستتتتتتتتتتتتبتتب أن  وبينوا 
  البكتيرية  الأنواع  ضتتتتتتتتد متباينة وبأقطار   Salmonella  بكتريا  ضتتتتتتتتد ملم15  بقطر   تثبيط منطقة  أظهر  مما  الخام  الراشتتتتتتتت 

  الراشتتت  ضتتتمن  الايضتتتية  المواد ونوعية  كمية  اختلا   ال    يعزى   التباين  هاا  ستتتبب  بأن  وأوضتتتحوا  ،الدراستتتة  قيد  الأخرى 
  المختبرة. المرضية البكتريا سلالة واختلا  الحيوي, المعزز  سلالة نوع حسب

  النتتائج  وتتفق
ً
  L.acidophilus  الحيوي  للمعزز   الختام  الراشتتتتتتتتتتتت  أن  وجتدوا  التاين  [25[]24]  البتاحثين مع  ايضتتتتتتتتتتتتا

   أظهر 
ً
   تثبيطتتتتا

ً
   معنويتتتتا

ً
 , S.Typhimurium , Campylobacter  منهتتتتا  ممرضتتتتتتتتتتتتتتتة  عتتتتديتتتتدة  بكتيريتتتتة  ستتتتتتتتتتتتلالات  ضتتتتتتتتتتتتتتتد  كبيرا

Helicobacter , B.cereus S.aureus  وPseudomonas  وجود  ال    يعزى   الكبير   التثبيطي  التتتتتتتأثير   ستتتتتتتتتتتتبتتتتتتب  أن  وبينوا 
 العضوية. الأحماض البكتريوسينات, الدهنية, الببتيدات منها الخام الراش  ضمن مختلفة ميكروبية ضد مركبات
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  وتتفق
ً
 فعتتاليتتة يمتلتتك P.pentosaceus للنوع الختتام الراشتتتتتتتتتتتت  بتتأن  أكتتدوا  [التتاين26البتتاحثين]  نتتتائج  مع   ايضتتتتتتتتتتتتتا

  وأحمتتاض الهيتتدروجين  بيروكستتتتتتتتتتتتيتتد  من  لهتتا  المضتتتتتتتتتتتتتادة  الأيضتتتتتتتتتتتتيتتة  المواد  وجود  نتيجتتة  S.Typhimurium  لبكتريتتا  مثبطتتة
   عضتتتتتتتتتتتتويتة

ً
 وأثبت   البكتيري,  والجتدار   الغشتتتتتتتتتتتتتا  ع    المبتاشتتتتتتتتتتتتر   بتالتتأثير  البكتريتا لقتتل متخصتتتتتتتتتتتتصتتتتتتتتتتتتتة ببتيتدات عن فضتتتتتتتتتتتتلا

   أظهر   P.pentosaceus  الحيوي   للمعزز   الخام  الراش   بأن  [27الباحثون]
ً
   تأثيرا

ً
   تثبيطيا

ً
 سالبة  ممرضات  عدة  ضد  كبيرا

ظهرت  كرام إذ  لصتتتتتتتتبغة  وموجبة
َ
  استتتتتتتتتخلاص  بممكانية  الدراستتتتتتتتة  وأوصتتتتتتتت   الزرعي،  الوستتتتتتتتط ع     كبيرة  تثبيط مناطق  أ

   واستتتتتتتخدامها  بالراشتتتتتت   المتواجدة  الأيضتتتتتتية  المواد  وتنقية
ً
 لعلا   واستتتتتتتخدامها  للأغاية  ومحستتتتتتنة حافظة كمادة  تجاريا

 بالغاا . المنقولة والأمراض الإسها  حالات
  أظهرت  B.bifidum  الحيوي  المعزز  من ستتتتتتتتتتتتلالات ثمتان  أن  وجتدوا  التاين  [28] البتاحثتان  نتيجتة  مع   النتيجتة هتا   وتتفق 

  Listeriaو  Salmonella , Shigella , Vibrio , Campylobacter منها  عديدة  بكتيرية  ستتتتتتتتتتلالات ضتتتتتتتتتتد تثبيطية  فعالية
   وبينوا

 
  جعل ع     تعمل  ال ي  الاسيتي   أو   اللاكتي   مثل حامضية  مركبات  وجود  ال    يُعزى   التثبيطية  الفعالية  سبب  أن

  البكتريوستتتتتتتتتتتتين أو   التدهني  الببتيتد  ال    يعزى  قتد أو   الخليتة, موت  وبتالتتالي   حتامضتتتتتتتتتتتتيتة  البكتيريتة للخليتة  الهيتدروجيني الأس
 في  خلتتتل  ال    أدى  ممتتتا  البكتيريتتتة  الخليتتتة  وجتتتدار   غشتتتتتتتتتتتتتتا   ع     المبتتتاشتتتتتتتتتتتتر   التتتتأثير   خلا   من  معنوي   تثبيط  تتتتأثير   أبتتتدى  التتتاي

 البكتيرية. الخلية موت وبالتالي  وظيف هما
   النتيجة ها   تتفق كما

ً
 المعزز   من  مختلفة  لستتتتتتتتتتتلالات  الخام  الراشتتتتتتتتتتت   ان  وجدوا  الاين  [29الباحثين] مع  ايضتتتتتتتتتتتا

   أعطى  S.boulardii  الحيوي 
ً
  تتأثيرا

ً
   تثبيطيتا

ً
 أن  وبينوا E.coliو  Salmonella بكتريتا  منهتا متعتددة  بكتريتا ضتتتتتتتتتتتتتد  متوستتتتتتتتتتتتطتا

   يكون   التتاي الخليتتك  حتتامض  من  عتتاليتتة  تراكيز   إنتتتا   ال    يُعزى   التثبيطيتتة  الفعتتاليتتة  ستتتتتتتتتتتتبتتب
ً
 الأحمتتاض  لعمتتل  ضتتتتتتتتتتتتروريتتا

 البكتريتا  تجتا   ميكروبي الضتتتتتتتتتتتتتد التثبيطي  التتأثير   إظهتار  في   متابينهمتا  تتززر  وجود لوحظ  إذ  ،الستتتتتتتتتتتتلستتتتتتتتتتتتلتة  قصتتتتتتتتتتتتيرة  التدهنيتة
 المس هدفة. المعوية المرضية

 S.Enteritidis بكتريا تجا  الأربع  الحيوية المعززات  رواش  عن   الناتجة التثبيط مناطق  أقطار  ( 1)  الجدو  
الراش   منه المحضر  الحيوي  المعزز  نوع ت. )ملم( التثبيط  قطرمنطقة   
1. Lactobacillus acidophilus 15 
.2 Pediococcus pentosaceus 17 
3. Bifidobacterium bifidium 12 
.4 Saccharomyces boulardii 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 P.pentosaceus الحيوي  المعزز  ب.  L.acidophilus الحيوي  المعزز  .أ 

 S.boulardii الحيوي  المعزز   . B.bifidum الحيوي  المعزز  . ب
 الأربع  الحيوية للمعززات التثبيطي التأثير  ( 1)  الشكل 

 ب أ

 ث ت
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  S.Enteritidisلبكتريا ضراوة عوامل ثلا  ع    الحيوية المعززات تأثير  3.3
 بطريقة  S.Enteritidisلبكتريا  الحيوي   الغشتتتتتتتتا  تكوين  ع     الحيوية  للمعززات  الخام  للرواشتتتتتتتت   التثبيطي  التأثير  1.3.3 

  :الانابيب
 امتلاك  النتائج  أظهرت  ،الحيوية  للمعززات الأربع   الخام  بالرواشتتتتتتتتتت   المحلية  S.Enteritidisالبكتريا معاملة تم 

  الأربع   الحيوية  للمعززات  الخام  الراش 
ً
   تأثيرا

ً
   تثبيطيا

ً
 (2)   الجدو   في   موض  كما  للبكتريا  الحيوي   الغشا   لتكوين  كبيرا

  (.2)  والشكل
   المخطط  من  يتضتتتتتتتتتتتت 

 
  النوعين  براشتتتتتتتتتتتت   المعتتاملتتة  بعتتد  ظهرت  الحيوي   الغشتتتتتتتتتتتتتتا   لتكوين  تثبيط  نستتتتتتتتتتتتبتتة  أع     أن

L.acidophilus  وP.pentosceus  للنوع  الخام  الراشتتت   تلاها ,91.6%  بلغ   إذ  B.bifidium  75 بلغ   تثبيط  ب ستتتبة%، 
 .%66.6 بلغ  حي  تثبيط نسبة أقل S.boulardii للخميرة الخام الراش  أعطى حين في 

   وجتتتدوا  التتتاين  [30البتتتاحثين]  مع   هتتتا   النتتتتائج  تتفق
 
  أظهر   L.acidophilus  الحيوي   للمعزز   الختتتام  الراشتتتتتتتتتتتت   أن

  التركيز   من  الأقل  التركيز  بأن  الدراستتتتة  وبي    ,S.aureusو  E.coli  لبكتريا  الحيوي   الغشتتتتا   لتكوين  كبيرة تثبيطية  فعالية
   ستتتبب  للراشتتت   الأدنى  المثبط

ً
  تثبيطا

ً
  نفستتتها  الدراستتتة  أوضتتتح   بينما  ،البكتريا حيوية  ع     التأثير   وبدون   للغشتتتا  معنويا

 ولم  S.aureus  لبكتريا  الحيوي   الغشتتتتتتتا  ثبط   S.boulardii  الحيوي  للمعزز   الخام  الراشتتتتتتت   ضتتتتتتتمن  الايضتتتتتتتية  المواد بأن
 .E.coli لبكتريا الحيوي  الغشا  تكوين ع    تؤثر 

 للبكتريا  الحيوي   الغشتتتتتتتا   تثبط  بالراشتتتتتتت   المتواجدة  الايضتتتتتتتية  والمواد  الحيوية  المعززات بأن  [31الباحثون]  وبين
 منها   وقستتتتتم  الحيوي,  الغشتتتتتا   تثبط  متخصتتتتتصتتتتتة  وببتيدات  بكتريوستتتتتينات  ت تج منها  فقستتتتتم    مختلفة  بطرائق  المرضتتتتتية

اقع   المغايات ع     التنافس ع     كبيرة  قدرة  تمتلك  الغشتتتتتتتتتا   تكوين  من  المرضتتتتتتتتتية  البكتريا تمنع  وبالتالي   الالتصتتتتتتتتتاق  ومو
  آخر   وقستتتتتتتم  ،الحيوي   الغشتتتتتتتا  تكوين  من  المرضتتتتتتتية  البكتريا تمنع   خارجية متعددة  ستتتتتتتكريات  ت تج منها  وقستتتتتتتم  ،الحيوي 

 الكيميتتتاوي,  الانجتتتااب  عن  المستتتتتتتتتتتتؤولتتتة  البكتريتتتا  لجينتتتات  الجيني  التعبير   ع     التتتتأثير   خلا   من  الحيوي   الغشتتتتتتتتتتتتتتتا   يمنع 
 الغشتتتتتتتتتتا   تكوين ثبط  L.acidophilus  راشتتتتتتتتتت  بأن  نفستتتتتتتتتتها  الدراستتتتتتتتتتة نتائج  بي    اذ  , Co-aggregation  الااتي  والتجمع 
 كرام. لصبغة والسالبة الموجبة المرضية البكتريا من للعديد الحيوي 

  S.enterica,  E.coli  ,  S.aureus    التابعة  المرضتتتتتتتتية  الجرثومية  المزرعة  تلقي   بأن [32الباحثين]  دراستتتتتتتتة  وبي  
  الحيوي, الغشتتتتتتتتتتتتا  تجا  التثبيطي دورها وتحديد معرفة  لغرض  Bifidobacterium     التابع   الحيوي  بالمعزز   Listeriaو

  أكدت كما  ،الستتتتتيطرة بعينة  مقارنة  البكتريا  ها   قبل  من  المتكون   الحيوي   الغشتتتتتا   لتكوين  كبير   تثبيط  حدو   ال    ادت
  يتناسب الحيوي  للغشا  التثبيط بأن الدراسة

ً
 التحضين. وق  زيادة مع  طرديا

   ستتتتتتبب  B.bifidum    التابع   الخام  الراشتتتتتت  بأن [33]  الباحثين دراستتتتتتة  وأوضتتتتتتح 
ً
  تثبيطا

ً
 الغشتتتتتتا   لتكوين  كبيرا

 %.51.38 بلغ  تثبيط ب سبة E.coli لبكتريا الحيوي 
 كبيرة  تثبيطية فعالية  امتلك  P.pentosaceus  للنوع  الخام  الراشتتتتتتتتتتتت  بأن [34]  الباح   دراستتتتتتتتتتتتة  أوضتتتتتتتتتتتتح  كما

  المتكون   الغشتتا  تحطيم  خلا   من  B.subtilisو  E.coli P.aeruginosa,  S.aureus  لبكتريا  الحيوي   الغشتتا   تكوين تجا 
 
ً
اقها  التصتتتتتتتاقها قابلية  الراشتتتتتتت   ثبط كما  ،ال ي   الجستتتتتتتم  خار   التكوين  الحدي   الغشتتتتتتتا  تكوين  وتثبيط  مستتتتتتتبقا   واختر
 ذلك  ستتتتبب  بأن  الدراستتتتة  وأوضتتتتح   نفستتتته,  الحيوي   الغشتتتتا   ضتتتتمن  البكتريا حيوية  ع     وأثر   ،الطلائية المعوية  للخلايا

 او  الستتتتتتتتتتتتطحيتة  الببتيتدات مثتل المضتتتتتتتتتتتتتادة الايضتتتتتتتتتتتتيتة المواد من الكثير   P.pentosaceus  الحيوي  المعزز   امتلاك  ال   يُعزى 
  داختتتتل  ال    التتتتدخو    ثم  البلازمي  والغشتتتتتتتتتتتتتتتا   الخلوي   الجتتتتدار   ووظيفتتتتة  تركيتتتتب  ع     كبير   تتتتتأثير   لهتتتتا  ال ي  البكتريوستتتتتتتتتتتتينتتتتات

 البكتيرية. الخلية موت وبالتالي  الهيدروجيني الأس وخفض السايتوبلازم
   المصتتتتتتتتتتتتتتتابتتتتة  الفئران  معتتتتاملتتتتة  بتتتتأن  [36[]35]  البتتتتاحثين  دراستتتتتتتتتتتتتتتة  أثبتتتتت   وقتتتتد

ً
 بتتتتالخميرة  S.Typhi  ببكتريتتتتا  تجريبيتتتتا

S.boulardii   بكتريا  عن  الناتجة  المرضتتتتتتتتية  التأثيرات  تقليل  ستتتتتتتتبب S.Typhi  إذ  للبكتريا  المضتتتتتتتتاد  الخميرة دور   يؤيد  وهاا 
 المتكون. الحيوي  الغشا  وتقليل للجسم وغزوها التصاقها عملية تثبيط خلا  من امراضي ها من قلل 
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S.Enteritidis لبكتريا الحيوي  الغشا  تكوين ع    الاربع  الرواش  تأثير   الجدو   (2) 
 المئوية ال سبة

 للتثبيط)%(
 الموجي الطو   عند الضوعي الامتصاص 

 630نانوميتر
المعاملة  نوع  ت. 

- 0.012 ) Control) معاملة غير  بكتريا  .1 

91.6 0.001 Lactobacillus acidophilus .2 

91.6 0.001 Pediococcus pentosaceus .3 

75 0.003 Bifidobacterium bifidum .4 

66.6 0.004 Saccharomyces boulardii .5 

 

 
 الحيوية  المعززات

 S.Enteritidisلبكتريا الحيوي  الغشا  تكوين ع     الأربع  الرواش   تأثير  ( 2)  الشكل 
 

 البولية: الظهارية بالخلايا S.Enteritidisجرثومة التصاق عملية ع    الأربع  الخام الرواش  تأثير  2.3.3
 بالخلايا   الالتصاق  ع     الحاد  سها الإ   حالات  من  ةالمعزول  S.Enteritidisللنوع  المحلية  العزلة  قابلية  عن  التحري   أجرى  

  معد   بلغ   ذإ  الظهارية  الخلاياب  للالتصاق  توسطةالم  الجرثومة  قدرة  النتائج  بي  و   ,  ال ي   الجسم  خار   البولية  الظهارية
   (.3)  والشكل  ( 3)  الجدو    في  موض  كما ظهارية خلية  / بكتيرية  خلية  35 الملتصقة ةيالجرثوم الخلايا عدد

 النتائج  بي  و   الدراستتتتتتتة,  قيد   شتتتتتتت بالروا  المعاملة بعد  الالتصتتتتتتتاق ع     S.Enteritidisالجرثومة قابلية  عن  التحري   وتم 
 المعزز   نوع  حستتب متباينة  بدرجات  لكن  الأربعة  بالرواشتت  معامل ها  نتيجة  للالتصتتاق  الجرثومة قابلية في   اختزا   حدو 

 للالتصتتتاق  تثبيطية  قدرة اع     L.acidophilus  لنوعا  راشتتت  اعطى  ذإ  ,( 3) والشتتتكل  ( 3)   الجدو   في   موضتتت  كما  الحيوي 
 تتأثير   B.bifidum  النوع راشتتتتتتتتتتتت  ثم  %( 71.4)  بلغت   تثبيط   ستتتتتتتتتتتتبتةب  P.pentosaceus لنوعا  راشتتتتتتتتتتتت   تلا   %(,85.7)  بلغت 

 الجرثومة  التصتاق  تثبيط     ع  قدرة  الأقل كان  فقد  S.boulardii  الحيوي   المعزز   راشت   اما  ,  %( 60)   بلغ   تثبيط  ب ستبة
 .( %51.4)  التثبيط نسبة  بلغ اذ الظهارية الخلاياب

 ستتتتتتتتتتتتبتب .acidophilus L  ي الحيو   للمعزز   الختام  الراشتتتتتتتتتتتت   نأبت   بينوا التاين  [37] البتاحثين  مع  النتتائج هتا  تتفق
 
ً
 تثبيطي  تأثيرا

ً
 كبير  ا

ً
 أ  أظهر  كما  ،والشتتتتتتتتيكلا  الستتتتتتتتالمونيلا   مثل  المعوية الممرضتتتتتتتتات تجا   ا

ً
  الغزو  عمليةل  تثبيطية  قدرة يضتتتتتتتتا

 .S.Enteritidis لجرثومة الجرثومي
 الجرثومة  التصتتتتتتتتاق  تثبيط  ال    أدى  P.pentosaceus  النوع  راشتتتتتتتت   أن  ( 3)   الشتتتتتتتتكل في   الموضتتتتتتتتحة  النتائج  وبي   
 المعزز  أنب  واأكد  نالاي  [38]  ينالباحث  دراستتتتتتتتتتتتة مع   النتيجة ها   تتفقو  ,%71.4 بلغ  عالية  ب ستتتتتتتتتتتتبة  الظهارية بالخلايا
   ميكروبيتتة  ضتتتتتتتتتتتتتتد  فعتتاليتتة  متلتتكي P.pentosaceus  الحيوي 

ً
 الالتصتتتتتتتتتتتتتتاق  عمليتتة  تجتتا   الكبير   التثبيطي  دور   عن  فضتتتتتتتتتتتتلا

  المعوية. الطلائية بالخلايا التصاقها ومنع  المرضية بكتريالل الجرثومي
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  الحيوي   للمعزز   الخام  الراشتتتت   أبداها  الالتصتتتتاق  لتثبيط معنوية  قدرة ( 3)   الشتتتتكل في   المبينة النتائج  من  وتظهر  
B.bifidum  الحيوي  المعزز   نبتأ  [39البتاحثين] متاوجتد   مع   النتتائج  هتا  وتتفق B.bifidum   كبيرة تثبيطيتة  فعتاليتة أظهر 

  .Cronobacter sakazakiiو E.coli بكتريا قبل من المكون  الحيوي  والغشا  الجرثومي الالتصاق تجا 
   ( 3)   الشتتتتتتتتتكل  من  ويتضتتتتتتتتت 

 
 تجا  الالتصتتتتتتتتتاق  لعملية معنوية  تثبيط  نستتتتتتتتتبة  متلكا  S.boulardii  خميرة  راشتتتتتتتتت   أن

  الضتتتتد  الفعالية  نأب  وضتتتتتحواأ  الاين [40]  ينالباحث  دراستتتتتة مع   النتائج ها   وتتفق ،%51.4  بلغ   S.Enteritidisبكتريا
 للطبقة  المس هدفة خلايابال  المرضية  الجراثيم  التصاق  تثبيط  ع     قدر ها  خلا   من تتم  S.boulardii  لخميرة  ميكروبية

 وبالتالي  ،نفستتتتتها  المرضتتتتتية  بالجراثيم  الالتصتتتتتاق ع     يضتتتتتيةالأ   ونواتجها  الخميرة  قدرة  خلا   من  وذلك  المعوية-المعدية
 الهد . المعوية بالخلايا المباشر  التصاقها وتمنع  بكترياال ها  تزيل سو 

  مختلفتتة  ليتتاتآ خلا   من المعويتتة-المعتتديتتة القنتتاة  تتتدعم  S.boulardii  خميرة  نأبتت  [41ين]البتتاحث  دراستتتتتتتتتتتتتة  بي تت و 
  بتتالمستتتتتتتتتتتتتقبلات  القوي   ارتبتتاطهتتاو   , البكتيريتتة  الستتتتتتتتتتتتموم  فعتتاليتتة  تثبيطو   المعويتتة,  المرضتتتتتتتتتتتتيتتة  بكتريتتاال عتتدادأ  تقليتتل  :منهتتا

 الخلايتا  اختراق  وتقليتل ،المعويتة  بتالمستتتتتتتتتتتتتقبلات الالتصتتتتتتتتتتتتاق ع    المرضتتتتتتتتتتتتيتة  البكتريتا قتابليتة  واختزا   , يتةو المع  واللكتينتات
  المعوية. الظهارية
 المختاطي  بتالغشتتتتتتتتتتتتتا  للالتصتتتتتتتتتتتتتاق كبيرة  قتابليتة تمتلتك  S.boulardii خميرة  نأبت  [42ين]البتاحث دراستتتتتتتتتتتتتة اثبت   كمتا 
  الخلوي   الجدار   بروتينات  نإ  ذإ  المخاطي,  بالغشتتتتا  الالتصتتتتاق  من  المرضتتتتية  بكترياال تمنع   ستتتتو  وبالتالي   للأمعا   المبطن

 S.enterica serovar Typhimurium ,  S.enterica serovar  مثل  المرضية  البكترياب  التصاقها  عملية  تتوسط  للخميرة
Typhi وE.coli  البكتيريتتة  الإصتتتتتتتتتتتتتابتتة  تمنع   وبتتالتتتالي  المعويتتة  الطلائيتتة  بتتالخلايتتا الارتبتتاط  من  بكتريتتاال  هتتا   تمنع   فتتأنهتتا لتتاا  
  .للأمعا 
 تتوسط بروتي ية متخصصة  لواصق ع     تحتوي   الحيوية  المعززات  أنواع  بعض  أن [9[]43الباحثون]  أكد  كما 
 وذكر   ،خلوية  خار ال الأستاس  المادة مكونات  و أ  الغشتا   بر ع  اتتينالبرو   مثل للأمعا  الظهارية الخلاياب  الالتصتاق  عملية

 الظهارية الخلايا  وغزو   التصتاق  من  تقلل وبالتالي  الأمعا  في   المخاط انتا   ع    ثر ؤ ت  الحيوية  المعززات  أن [44]  الباحثان
 .الهضمي للجهاز  المرضية الجراثيم من للأمعا 

الظهارية بالخلايا  S.Enteritidis بكتريا التصاق  ع    الاربع   الرواش  تأثير  (   الجدو   (3
 للتثبيط المئوية ال سبة

 )%( 
الملتصقة البكتيرية الخلايا عدد معد  المعاملة  نوع   ت. 

- 35 ) Control) معاملة غير  بكتريا  .1 

85.7 5 Lactobacillus acidophilus .2 

71.4 10 Pediococcus pentosaceus .3 

60 14 Bifidobacterium bifidum .4 

51.4 17 Saccharomyces boulardii .5 

 
 الظهارية بالخلايا S.Enteritidisبكتريا التصاق ع    الأربع  الخام  الرواش   تأثير  ( 3)  الشكل 
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 L.acidophilus الحيوي  المعزز  براش  معامل ها بعد البولية الظهارية بالخلايا S.Enteritidisخلايا التصاق ( 4)  الشكل 

 
 S.Enteritidis لجرثومة العج حركة ع    الأربع  الحيوية للمعززات الخام الرواش  تأثير  3.3.3

 P.pentosaceus,L.acidophiuls  الأربع   الحيويتتتة  للمعززات  الختتتام  للرواشتتتتتتتتتتتت   التثبيطي  التتتتأثير   عن  التحري   تم
B.bifidum,وS.boulardii   البكتريا  حركة تجا  S.Enteritidis     الطريقة  حستتتتتتتتتتتتب  الصتتتتتتتتتتتتلب  شتتتتتتتتتتتتبه  الزرعي   الوستتتتتتتتتتتتط ع 

 .سابقا الموضحة
  L.acidophilus  التتنتتوعتتيتتن  رواشتتتتتتتتتتتتت   أن  ( 6و)   ( 5)   والشتتتتتتتتتتتتتكتتتتتتل  ( 4)   التتجتتتتتتدو    فتتي   المتتوضتتتتتتتتتتتتتحتتتتتتة  التتنتتتتتتتتتائتتج  وأظتتهتترت

 خميرة  تل همتتتتتا  %,35  بلغتتتتت   ب ستتتتتتتتتتتتبتتتتتة  S.Enteritidisلبكتريتتتتتا  العج  حركتتتتتة  تثبيط  في   أفضتتتتتتتتتتتتتتتتل  كتتتتتانتتتتت   P.pentosaceusو
S.boulardii  الحيوي   المعزز   كان  حين في  %,23  بلغ   تثبيط  ب ستتتتتتتتبة  B.bifidum  الأقل   

ً
 % 12 بلغ   تثبيط  ب ستتتتتتتتبة  تأثيرا

 .S.Enteritidisلبكتريا العج حركة ع   
 النمو  أقطتار   بتأن [45البتاحثين] دراستتتتتتتتتتتتتة بي ت   المجتا ,إذ هتاا  في   التدراستتتتتتتتتتتتتات من  العتديتد  مع  النتتائج  هتا   وتتفق

 مقارنة  L.rhamnosusو  L.acidophilus,  L.casei  الحيوية  المعززات  برواش  معامل ها  نتيجة  قل   Salmonella  لبكتريا
 عضتتتوية  وأحماض  البكتريوستتتينات  مثل  أيضتتتية مواد  وجود  ال    يعزى   للحركة  التثبيط  هاا  بأن  واكدوا  الستتتيطرة بعينة

 العج. وحركة النمو  عن المسؤولة للجينات الجيني التعبير  من تقلل كما وحرك ها البكتريا ع    تؤثر 
 المرضتتتتتتتتتتتتية  للتأثيرات  مضتتتتتتتتتتتتادة  خصتتتتتتتتتتتتائص  تمتلك  اللاكتيك  حامض بكتريا  بأن ستتتتتتتتتتتتجل   الدراستتتتتتتتتتتتات  من  العديد

 خلا   من  التثبيط  ويحد   البكتيرية الإصتتتتتتتتتتابة  لحدو   ومهم  أولي  ضتتتتتتتتتتراوة  عامل  تعد  ال ي  البكتريا  حركة منها  للجراثيم
 [.47[]46] الأسواط بواسطة الحركة عن المسؤولة الجينات ومنها الضراوة لعوامل الجيني التعبير  اختزا 

  لعزلات  الختتتام  بتتتالرواشتتتتتتتتتتتت  S.Enteritidisو  S.Typhi  ستتتتتتتتتتتتلالات  معتتتاملتتتة  بتتتأن  [46]  نفستتتتتتتتتتتتهتتتا  التتتدراستتتتتتتتتتتتتتة  وأكتتتدت
L.acidophilus  وPediococcus  النمو   اقطتتار  اختزا   او  تقليتتل  وبتتالتتتالي   الحركتتة  لجينتتات  الجيني  التعبير  تقليتتل  ستتتتتتتتتتتتبتتب 

 السيطرة. بعينة مقارنة الصلب شبه الزرعي  الوسط ع    المعاملة للبكتريا
 

S.Enteritidis لبكتريا العج حركة   منطقة قطر  ع    الاربع   الرواش   تأثير  ( 4  الجدو   (
 للتثبيط المئوية ال سبة

 )%( 
)ملم(  النمو  اقطار  المعاملة  نوع   ت. 

- 26 ) Control) معاملة غير  بكتريا  .1 

35 17 Lactobacillus acidophilus .2 

35 17 Pediococcus pentosaceus .3 

12 23 Bifidobacterium bifidum .4 

23 20 Saccharomyces boulardii .5 

 

 S.Enteritidis بكتريا

 ظهارية خلية
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 S.Enteritidisلبكتريا العج حركة ع     الأربع   الرواش  تأثير  ( 5الشكل) 

 

 
 L.acidophilus الحيوي  ب.المعزز   Controlأ.

 B.bifidum  الحيوي  المعزز    . P.pentosaceus الحيوي  ت.المعزز 
 S.boulardii الحيوي  المعزز   .

 S.Enteritidis  لبكتريا العج  حركة ع    الخام  الرواش   تأثير  ( 6)  الشكل 
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 Conclusions الإست تاجات 
1.  

 
 قدرة  لها  B.bifidumو  L.acidophilus,  P.pentosaceus,  S.boulardii  الدراسة  قيد  الأربعة  الحيوية  المعززات  إن

   المعزولة  Salmonella Enteritidis  الحاد  للإستتتتها   المستتتتببة  البكتريا نمو   تثبيط  ع     بستتتتيطة ال    متوستتتتطة
ً
 ،محليا

 
 
   الأكثر   هي   Pediococcus pentosaceus  الحيوي  للمعزز   المحلية  العزلة  وإن

ً
 مقارنة  المرضتتتتتتتتتتتتية  البكتريا  لنمو  تثبيطا

 الدراسة. قيد الأخرى  الحيوية المعززات بأنواع
2.  

 
   يتأثر   S.Enteritidisالحاد  للإستتتتتتها   المستتتتتتببة  للبكتريا  الضتتتتتتراوة  عوامل  وكفا ة انتا   إن

ً
  بالرواشتتتتت   بالمعاملة ستتتتتتلبا

   حي   ،متفاوتة  وبدرجات  الاكر   آنفة  الأربع   الحيوية  للمعززات  الخام
 
  L.acidophilus  الحيويين  المعززين  رواش   إن

 تكوين  تشتتتتتتتتتتتتمتتل  ال ي  S.Enteritidisالمرضتتتتتتتتتتتتيتتة  للبكتريتتا  الضتتتتتتتتتتتتراوة عوامتتل  تثبيط  في   الأكفتتأ  همتتا P.pentosaceusو
 العج. وحركة الظهارية الخلايا ع    والالتصاق الحيوي  الغشا 
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