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Effect of cobalt chloride on some 

antioxidants and Lipid Peroxidation 

in the Liver of Coturnix coturnix 

Japonica    

A B S T R A C T  

− This study was conducted to determine the level of effectiveness 

of non-enzymatic antioxidants glutathione and enzymatic 

antioxidants catalase and the level of malonidedehyde in the liver of 

quail birds Coturnix coturnix japonica, (100) birds at the age of (22) 

days distributed in a cage and divided into four groups that included 

a group control as for the rest of the groups was exposed to cobalt 

chloride at Dosages of (30 ،50 and 70 mg/kg) dry weight for periods 

of (5, 15 and 30) days. The results showed that there was no 

significant decrease in the level of Glutathione in the liver for the 

exposure period of (5) days compared to the control group. During the 

exposure period (15 and 30) days ، it was a significant decrease in the 

level of glutathione in all Dosages used in the experiment compared 

to the control group. The level of catalase showed that there was no 

significant decrease in the short exposure period of (5) days compared 

to the control group. In the exposure period of (15and 30) days ، it was 

observed from the results that there was a significant decrease in the 

level of effectiveness. Catalase at all for the Dosages experiment 

compared to the control group. Malondialdehyde ، was noted from the 

results of the experiment that no significant increase in the exposure 

period (5) days compared to the control group، while in the long 

periods of (15 and 30) days ، it was found that there was a significant 

increase in malondialdehyde for all concentrations compared to the 

control groups. 
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تأثير كلوريد الكوبالت في بعض مضادات الاكسدة واكسدة الدهون في كبد طائر السمان  

 Coturnix Japonicaالياباني 
 

   (2)امال الخشاب، (1)زينب زهير
 قسم علوم الحياة، كلية التربية للعلوم الصرفة، جامعة الموصل  (2(،)1)

 الخلاصة:

تم اجراء هذه الدراسةةةة لمعرفة مسةةةتوى فعالية مضةةةادات الاكسةةةدة غير الانزيمية المتمثلة بالكلوتاثيون  

 Coturnex السةةةمان  والانزيمية المتمثلة بالكتاليز ومسةةةتوى فعالية المالون داي الديهايد في اكباد طيور

coturnex japonica  ( 100والبةال  عةددهم)  (يوم والتي وزعةت على اقفةاص ملائمةة  22طةائر بعمر )

تم تعريضةها لكلوريد الكوبالت بالجرع    تضةم مجموعة السةيطرة ,اما باقي المجاميع  مجاميع 4لتربيتها الى 

ث بينةت نتةائج  حية يوم،  (30و  51،  5خلال الأيةام )  ملغم/كغم(من وزن جسةةةةم الطةائر70و ,3050البةالغةة )

في الكبد اثناء مدة التعريض البالغة    مسةةتوى فعالية الكوتاثيون التجارب عدم حصةةول انخفام معنوي في

  ( يوم اتضةح حصةول انخفام معنوي15بالمقارنة مع مجموعة السةيطرة ،اما في مدة التعريض )  ( أيام5)

المقارنة مع مجموعة السيطرة،    د عن  المستخدمة في التجربة  في مستوى فعالية الكلوتاثيون في جميع الجرع
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 GSH( يوم اتضةةح ايضةةاً حصةةول انخفام معنوي في مسةةتوى فعالية 30اما في مدة التعرم البالغة )

لجميع التراكيز بالمقارنة مع مجموعة السيطرة، كما أوضحت نتائج التجارب التي أجريت لمعرفة مستوى  

( أيةام بةالمقةارنةة مع  5تعرم القصةةةةيرة البةالغةة )فعةاليةة الكتةاليز عةدم حصةةةةول انخفةام معنوي في مةدة ال

( يوم لوحظ من خلال النتائج حصةةول انخفام معنوي  15مجموعة السةةيطرة ، في مدة التعريض البالغة )

في مسةتوى فعالية الكتاليز في جميع الجرع المسةتخدمة لإجراء التجربة بالمقارنة مع مجموعة السةيطرة ، 

( يومةاً بينةت النتةائج حصةةةةول انخفةام معنوي في مسةةةةتوى فعةاليةة  30كةذلةف في مةدة التعريض البةالغةة )

(CAT)    في جميع الجرع المسةةتخدمة بالمقارنة مع مجموعة السةةيطرة، اما بالنسةةبة للمالون داي الديهايد

( أيةام بةالمقةارنةة مع  5فلوحظ من خلال نتةائج التجربةة عةدم حصةةةةول ارتفةاع معنوي في مةدة التعريض )

(يوماً فتبين حصةةول ارتفاع معنوي للمالون  30و15ي الفترات الطويلة البالغة )اما ف  مجموعة السةةيطرة ،

 .داي الديهايد لجميع التراكيز بالمقارنة مع مجاميع السيطرة

  مضادات الاكسدة، الكلوتاثيون، الكتاليز، المالون داي الديهايد، الكبد.الكيمات المفتاحك :  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 المقدم :  1- 1

النظام البيئي وتتواجد في أماكن مختلفة في الكرة   من ملوثات   Heavy metalتعد المعادن الثقيلة  
الأرضية وهي ناتجة عن عمليات الصناعة والتعدين والانشطة الزراعية نتيجة استخدام المبيدات الزراعية  

[ ، ان التراكيز العالية من المعادن  1ويكون الانسان مسؤولًا رئيسياً عن تلك العمليات]  والاسمدة الكيمياوية
[ ، ولإجل ذلك  2ر بصورة سلبية على النظام البيئي والكائنات الحية والتي اثارت انتباه العلماء ]الثقيلة تؤث

استخدمت أنواع مختلفة من المؤشرات التي تكون معرضة للتلوث البيئي والتي تعكس هذه الاثار من خلال  
تراكم المعادن الثقيلة    [، وينتج عن 4[، استخدمت الطيور كمؤشرات جيدة للتلوث البيئي] 3الأبحاث عليها] 

في انسجتها عمليات الاكسدة التي تحدث بسبب الجذور الحرة الناتجة عن تأثير المعادن الثقيلة ولإجل إزالة  
  Catalaseكالكتاليز  Antioxidantsسمية المعادن الثقيلة توجد عدة اليات من ضمنها مضادات الاكسدة  

 Reactive oxygenلة سمية أصناف الاوكسجين الفعالة  والتي تعمل على إزا  Glutathioneوالكلوتاثيون  

species [5  ومن ضمن المعادن الثقيلة التي تؤدي الى حصول الاجهاد التأكسدي هو الكوبالت، ]Cobalt  
  12B[، ان نقص فيتامين  6]  12Bوهو معدن مهم في الكثير من الصناعات ويدخل في تركيب فيتامين  

[ ولكن التراكيز العالية من الكوبالت تؤدي الى حدوث الكثير من الامراض مثل  7يؤدي لحصول فقر الدم]
[ ان الاعراض الناجمة عن التعرض للكوبالت مختلفة مابين طنين  6التهاب الجلد وخلل في وظائف الرئة]

عن التعرض للكوبالت تعتمد  ان الاثار السمية الناجمة   كما ،[8الاذن وفقدان السمع واعتلال عضلة القلب]
[ ،ان الاجهاد التأكسدي يحدث نتيجة عدم التوازن بين الجذور الحرة والقضاء 6على العوامل البيئية المختلفة]

عليها بواسطة مضادات الاكسدة والذي ينتج عنه الكثير من الامراض مثل الشيخوخة والامراض المزمنة 
نسجة والأعضاء التي تحتاج الى طاقة عالية وينشأ في الحيوانات [ ينشأ الاجهاد التأكسدي العالي في الا 9]

تتميز بان لها    [. وتحتوي الطيور على انظمة مضادة للأكسدة والتي10كالطيور نتيجة التعرض للثلوث]
[،ولمقاومة هذا الاجهاد تتواجد 11القدرة على إزالة المواد السامة التي تعمل على احداث الاجهاد التأكسدي]

[ وهو مستقر الى حد ما في معظم الخلايا، ان للكلوتاثيون القدرة على  12ظمة منها الكلوتاثيون ]عدة أن
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خارج وداخل   GSH[ ،كما ان تحديد مستويات الكلوتاثيون  13ملي فولت]260  - 150اكسدة واختزال حوالي  
لجية في تنظيم هذه  الخلايا يمكن من خلال التوازن بين انتاجه واستهلاكه ونقله،كما تساعد الظروف الفس

من اكثر مضادات الاكسدة الموجودة في الخلايا الحيوانية والنباتية    GSH[ يعتبر  14العمليات بإحكام ]
[ يصنع الكلوتاثيون في العصارة الخلوية الا انه يتوزع في عضيات الخلايا المختلفة ويتواجد بتراكيز  15]

[، ان الاجهاد التأكسدي الذي يحدث في الطيور 16كوندريا] منخفضة في النواة والشبكة الاندوبلازمية والمايتو 
نتيجة التعرض للمعادن الثقيلة كالكوبالت يجعل مضادات الاكسدة كالكلوتاثيون غير قادر على القضاء  

[،إنّ تعرض الكائنات الحية مثل الطيور للكوبالت الذي  17] على الكم الهائل من الجذور الحرة الناتجة عنها
في الخلايا فيؤدي الى حصول   GSHمعادن الثقيلة يؤدي الى خفض مستوى الكلوتاثيون  هو من ضمن ال
 [،  18السمية الخلوية ]

الفعالة   الاوكسجين  أنواع  تكون  الناتجة عن  الاكسدة  بمقاومة عمليات  الكتاليز  ويعتبر  ROS[19يقوم   ،]
لية نتيجة لتعرضها للاجهاد التاكسدي خط الدفاعي الاول في الخلية بعد استنزاف الكلوتاثيون من الخ  الكتاليز
وبتراكيز عالية في الكلية والكبد وخلايا الدم    اجسام الكائنات الحية  [ يوجد الكتاليز في أماكن عديدة في20]

[ فمن خلاله يمكن التعرف على درجة الاجهاد التأكسدي ومستويات التسمم الداخلي الناتج عن  21الحمراء ]
كما ان الدهون لها دور حيوي مهم في الخلايا فهي مكونات رئيسية وهيكلية  ،[22التعرض للعوامل الداخلية]

مهاجمة الجذور الحره لها مسببة تزنخها نتيجة    [ ،ينشأ بيروكسيد الدهون نتيجة عن23لأغشية الخلايا ] 
ؤثر  انتشاراً والتي ت  ROS[ التي تعمل على تكون الجذور الحرة ومن اكثر  24لعملية الاجهاد التأكسدي ]

ان هذه الجذور يمكن ان تسبب الكثير من الامراض للكائنات    (-OH)على الدهون هو جذر الهيدروكسيل  
[ ان الهدف من الدراسة 26[ كما ان المعادن الثقيلة كالكوبالت من مسببات تكون الجذور الحرة ]25الحية ]

 ان لكلوريد الكوبالت.الحالية الكشف عن الاجهاد التأكسدي الناتج عن تعريض اكباد طيور السم
 المواد وطر  العمل  -2

 طيور السمان
طائر من طيور السمان لأجراء التجارب تم الحصول عليها من كلية الزراعة والغابات في    100استخدم  

بواقع   وزعت  اقفا   عدة  في  تربيتها  تم  الموصل  ,وكانت   25جامعة  السيطرة  مجموعة  تتضمن  طائر 
ا والغذاء  وتهوية  حرارة  ودرجة  اضاءة  من  الطائر  لمعيشة  الملائمة  بالظروف  مجهزة  لمناسب الاقفا  

مكررات   3وشرحت بواقع    في حوض التشريح  لها,خدرت الطيور بمحلول الكلوروفوم المخدر ثبتت الطيور
بالتجربة بواسطة أدوات التشريح بعد نتف الريش في   لكل جرعة وتركيز , استؤصلت الأعضاء الداخلة 

 منطة البطن. 
 الجرع المستخدم  

مختبر المواد الكيميائية في كلية التربية للعلوم الصرفة   )المجهز من قبل  جرعت الطيور بكلوريد الكوبالت 
منها مجموعة السيطرة    مجاميعبواسطة انبوبة التجريع تضمنت اربع    وهو عبارة عن باودر وردي اللون(
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ملغم / كغم وزن الجسم ولثلاث فترات مختلفة    70  ،50  ،30وثلاث مجاميع معاملة بكلوريد الكوبالت بجرع  
 ا متتالياً يوم 30 ،15  ،5هي 

 طريق  تقدير مستوى وعالك  الكيوتاثايون 
حضر راشح    [ في انسجة كبد الطيورحيث 27تم تقدير تركيز الكلوتاثيون بإتباع الطريقة المحورة لالمان]

من    ( مل اليها1غم من نسيج الاعضاء قيد الدراسة ، كلا على انفراد وتم إضافة )  (0.1)الانسجة بأخذ  
الجانس Trichloroacetic acid محلول جهاز  في  العينة  وضع   Ultrasonic  وتم 

Homogenizer  المصنع من شركةOmni international  الحاوي على الثلج المجروش ولمدة   الامريكية
 دورة /دقيقة.  (4000) ثانية وشغل الجهاز بسرعة  60

 تقدير وعالك  إنزيم الكتاليز  
[ في انسجة كبد الطيور. تم تحضير الراشح باستخدام  28لإعتماد على طريقة ]با  تم تقدير فعالية الكتاليزوذلك
( ملي مول بالقيام  50)   phosphate buffer[، اذ تم تحضير المحلول الدارئ  29الطريقة المتبعة من قبل]

من    (0.870)بمزج   في    K2HPO4غم  مع    (50)المذابة  المقطر  الماء  من  من    (0.68)مل  غم 
KH2PO4  (0.1M)   في  الم الى    (50)ذابة  الهيدروجيني  الرقم  معايرة  المقطر،وتم  الماء  من  مل 
(PH=7.0)  . 

 تقدير مستوى وعالك  اكسدة الدهون )المالون داي الديهايد( 

عن طريق    [وذلك30الديهايد في انسجة كبد الطيور بالاعتماد على طريقة ]  تم تقديرمستوى فعالية المالون 
 Thio barbituricمع    MDAالوريدي الذي ينتج بعد تفاعل  (MDA-TBA)  التحديد الطيفي لمركب 

acid(TBA)  .عند درجات الحرارة العالية 
المنظم  المحلول  )  فوسفات   4HPO2Naتم تحضير  الصوديوم  غم في   (2.838)بإذابة   ( M 0.2ثنائي 

. حضر راشح الانسجة    (pH=7.4)يدروجيني الى  ( مل من الماء المقطر، تمت معايرة الرقم اله 100)
( مل من المحلول المنظم  1غم من عينة انسجة الاعضاء كلًا على انفراد واضيف اليها )  (0.1)بأخذ مقدار  

لمدة   المجروش  الثلج  على  الحاوي  الجانس  جهاز  في  العينة  بسرعة    60ووضعت  الجهاز  شغل  ثانية 
 دورة /دقيقة.  (1800)

 التحييل الاحصائي
لتحليل البيانات،وعن طريق برنامج اختبارتحليل   Prism Graph padاستخدم برنامج التحليل الاحصائي 

الاحادي   بطريقة  ANOVA One Wayالتباين  الحسابي  الوسط  مقارنة  الخطي    تم  التباين  تحليل 
Analysis of Variance    استخدام تحليل  للمتغيرات في المعاييرالتي تم استخدامها في الدراسة الحالية ،تم

(Turkey)    0.05عند مستوى معنوية >p   لمقارنة حصول تاثير كلوريد الكوبالت في الأعضاء قيد الدراسة
واستخدام التراكيز المختلفة ومقارنتها مع مجموعة السيطرة،وتم وضع حروف   المختلفة  في مدة التعريض 
 [.31الفروقات المعنوية ] في الجداول لايضاح
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 النتائج والمناقش   -3
 قكاس تأثير كيوريد الكوبالت وي مستوى وعالك  الكيوتاثيون   1- 3

للجدول) الاحصائي  التحليل  نتائج  من  فعالية  1اتضح  مستوى  في  معنوية  فروقات  أي  حصول  عدم   )
( ايام في نسيج كبد طائر  5والبالغ )عند وقت التعريض الأول    p< 0.05الكلوتاثيون عند مستوى احتمالية  

السمان المعرض لكلوريد الكوبالت بالمقارنة مع مجموعة السيطرة ولجميع الجرع . كما لوحظ من نتائج  
حصول انخفاض معنوي في تركيز الكلوتاثيون    ( يوم15التحليل الاحصائي للجدول لمدة التعريض البالغة )

فلقد تبين حدوث   ،p< 0.05الكلوتاثيون عند مستوى احتمالية    في مستوى فعالية في الكبد ولجميع الجرع
الجرع  في  معنوي  البالغة)70و   50و30)  انخفاض  الطائر  جسم  وزن  من  ملغم/كغم  و  ±16 3198(   )

و ±13 3002) السيطرة  2292±18)  (  مجموعة  مع  المقارنة  عند  التوالي،  على  (نانومول/غم 
( يوم اتضح من نتائج التحليل الاحصائي  30والبالغ ) (نانومول/غم،اما في وقت التعرض الثالث  ±10 3231)

الكلوتاثيون في    p< 0.05حصول انخفاض معنوي عند مستوى احتمالية   للجدول في تركيزمستوى فعالية 
)   الكبد  ) 30بالجرعة  الطائروالبالغة  جسم  وزن  من  والجرعة  15± 3190(ملغم/كغم  (نانومول/غم 
(ملغم/كغم من وزن جسم  70نانومول/غم و الجرعة)129±2980(ملغم/كغم من وزن جسم الطائر )50)

(نانومول/غم، ان  10±3231(نانومول/غم عند المقارنة مع مجموعة السيطرة البالغة ) 16±2101الطائر)
للكلوتاثيون دوراً حاسماً في الدفاع عن الخلايا ضد الضغوط الايضية والتأكسدية والمعدنية في الكائنات 

تخفيف من اثار الكوبالت على الكلوتاثيون، كما ان الكلوتاثيون لايتأثر في على ال  الحية وللطيور القدرة
[ ،عندما تتعرض  32]  بسبب مستويات الكوبالت المنظمة  لفترات قصيرة وذلك  الطيور عند التعرض للكوبالت 

الطيور للكوبالت يمكن ان يؤدي ذلك الى انخفاض تركيز نشاط الكلوتاثيون في الكبد وذلك بسبب تأثير  
[على  33اجراها ]  لكوبالت على المؤشرات الحيوية للإجهاد التأكسدي كما تتفق هذه الدراسة مع الدراسة التيا

المعرضة للكوبالت في المناطق الملوثة بالكوبالت في شمال بولندا   Parus majorطيور الحلمة الكبيرة
فتم ملاحظة مستويات عالية من المؤشرات الحيوية   التي يوجد فيها المصانع وتتزايد فيها الانشطة الزراعية

للإجهاد التأكسدي بالمقارنة بتلك الموجودة في المواقع الغير ملوثة فيمكن ان يؤدي هذا الاضطراب في  
انظمة الدفاع المضاد للأكسدة الى انخفاض في نشاط الكلوتاثيون في كبد الطيور المعرضة للكوبالت،كما 

[في ملاحظة انخفاض مستوى فعالية الكلوتاثيون في كبد الأسماك  34ع دراسة ]ان هذه الدراسة تتوافق م
لمدة   الكوبالت  لكلوريد  الكلوتاثيون    96المعرضة  قدرة  يقاوم  الذي  التأكسدي  الاجهاد  بسبب  وذلك  ساعة 

 المضادة للاكسدة. 
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رض  لكيوريد الكوبالت  ( مستوى وعالك  الكيوتاثايون )نانومول/غم( وي اكباد طيور السمان المع1الجدول )
 ( يوم 30و 15،  5)خلال الاوقات طائر 

 المعاملات 
 
 الفترات 

 السكطرة 
كيوريد الكوبالت بجرع   

وزن جاف  ( ميغم/كغم30)  
كيوريد الكوبالت بجرع   

 ( ميغم/كغم وزن جاف 50)

كيوريد الكوبالت بجرع   
 ( ميغم/كغم وزن جاف 70)

 ايام  5
10±3231 

a 

16±3228 

a 

12±3226 

a 

17±3223 

a 

 يوم 15
10±3231 

d 

16±3198 
c 

13±3002 
b 

18±2292 
a 

 3231±10 يوم 30
d 

15±3190 
c 

12±2980 
b 

16±2101 
a 

 المعدل ± الخطأ القياسي لثلاثة مكررات.  •
 . Tukey( حسب اختبار  P < 0.05الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمالية )  •
 

 قكاس تأثير كيوريد الكوبالت عيى مستوى وعالك  الكتاليز  2- 3
  p< 0.05( عدم حصول اي انخفاض معنوي عند مستوى احتمالية  2بينت نتائج التحليل الاحصائي للجدول)

في مستوى فعالية الكتاليز في كبد طيور السمان المعرضة لكلوريد الكوبالت عند مقارنته مع مجاميع السيطرة  
(يوم حدوث انخفاض معنوي 15( ايام. وبينت نتائج الجدول في وقت التعريض )5تعرض بلغت )ولاوقات ال

في    p< 0.05في الكبد اتضح حدوث انخفاض معنوي عند مستوى احتمالية    p< 0.05عند مستوى احتمالية  
( الجرعة  في  الطيور  كبد  الكتاليزفي  فعالية  البالغة  30مستوى  الطائر  جسم  وزن  من  (ملغم/كغم 

(238 ±16( والجرعة  )50(ملغم/غم بروتين  البالغة  الطائر  (ملغم/غم  13±210(ملغم/كغم من وزن جسم 
(ملغم/غم بروتين عند المقارنة مع  19± 191( ملغم/كغم من وزن جسم الطائر البالغة )70)  بروتين والجرعة

نوي عند  (ملغم/غم بروتين ، وبينت نتائج الجدول حصول انخفاض مع18± 244مجموعة السيطرة البالغة )
(  70( و)50( و) 30(يوم في التركيز)30التعريض البالغة)  في الكبد في وقت   p< 0.05مستوى احتمالية  

التوالي ) ( ملغم/غم  12± 169( و)19± 174( و) 16±230ملغم/كغم من وزن جسم الطائر وكانت على 
افق الدراسة الحالية  كما تتو   .( ملغم/غم بروتين18± 244بروتين عند المقارنة مع مجموعة السيطرة البالغة ) 

على الفئران في ان التعرض للكوبالت يمكنه ان يؤدي الى انخفاض مستوى    [ 35مع الدراسة التي اجراها] 
جزء من المليون   ppm  350في الكبد حيث عرضت اناث الفئران من خلال مياه الشرب   فعالية الكتاليز

من كلوريد الكوبالت فلوحظ انخفاض مستوى فعالية الكتاليز في اكبادها من خلال النتائج بسبب الاجهاد 
دراسة   مع  الدراسة  هذه  ،وتنسجم  للأكسدة  المضادة  الانزيمات  يطغى على عمل  الذي  العالي  التأكسدي 

الذهبية  36] الأسماك  للك  Gold fish[التي أجريت على  لمدة  التي عرضت  نتائج    4وبالت  وبينت  أيام 
 في الكبد بسبب الكرب التأكسدي الذي يعمل على قمع مضادات الاكسدة.   GSHالدراسة انخفاض مستوى  
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( الكاتاليز2الجدول  وعالك   لكيوريد    ( مستوى  المعرض   السمان  طيور  اكباد  وي  بروتين(  كغم  )ميغم/ 
 ( يوم 30و  15 ،5)الكوبالت خلال الاوقات طائر 

 المعاملات
 
 الفترات

 السكطرة 
( 30كيوريد الكوبالت بجرع )
 ميغم/كغم وزن جاف

كيوريد الكوبالت بجرع  
 (ميغم/كغم وزن جاف50)

كيوريد الكوبالت بجرع  
 جاف(ميغم/كغم وزن 70)

 أيام 5
244± 18 

a 

14±241 

a 

2392± 1 

a 

15±238 

a 

 يوم 15
244± 18 

d 

16±238 
c 

21013± 

b 

19±191 
a 

 يوم 30
244± 18 

d 

16±230 
c 

19714± 

b 

12±169 
a 

 المعدل ± الخطأ القياسي لثلاثة مكررات.  •

 . Tukey( حسب اختبار  P < 0.05احتمالية ) الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى   •
 

 قكاس تأثير كيوريد الكوبالت وي مستوى بيروكسدة الدهن وتكون المالون داي الديهايد  3- 3
في   ( عدم حدوث اي زيادة معنوية في تركيز المالون داي الديهايد 3تبين من النتائج المدونة في الجدول )

 ايام.  (5الكبد ولجميع الجرع عند مقارنتهم مع مجموعة السيطرة في مدة التعرض البالغة )
( يوم حصول ارتفاع معنوي في تركيزالمالون داي الديهايد  15واتضح من نتائج الجدول في مدة التعريض )

ت على التوالي بروتين وكان ( ملغم/غم70( و)50( و) 30في الكبد بالجرع ) p< 0.05عند مستوى احتمالية 
و) ±19 307) و)354±12(  البالغة  ±17 395(  السيطرة  مجموعة  مع  مقارنتها  عند  نانومول/غم   )
(  30لمدة التعريض البالغة )  نتائج التحليل الاحصائي المثبتة في الجدول  (نانومول/غم، كما بينت 270±11)

في   p< 0.05وى احتماليةعند مست  MDAيوم لكلوريد الكوبالت فتمثلت بحصول ارتفاع معنوي في تركيز  
( ملغم/غم  50(نانومول/غم والجرعة )14± 334(ملغم/غم من وزن جسم الطائر)30الكبد اذ بلغ بجرعة )

(نانومول/غم عند المقارنة مع  18±396(ملغم/غم بروتين )70(نانومول/غم والجرعة )12±369بروتين )
البالغة ) تتعرض للكوبالت لفترات قصيرة لا  (نانومول/غم ، ان الطيور التي  11±270مجموعة السيطرة 

[. تتفق  37التعرض القصيرة]  تحدث تغيرات انية في مستوى المالون داي الدهايد وقد يعزى ذلك الى مدة
حيث  [37الطيور مع الدراسة التي اجراها ]  هذه الدراسة التي بينت ارتفاع مستوى المالون داي الديهايد في كبد 

,يمكن ان يعزى التركيز العالي من المالون ثنائي    يوم  45يوم الى  تم تعريض الدجاج للكوبالت من عمر  
الديهايد في كبد الطيور الى الاجهاد التاكسدي الناجم عن سمية الكوبالت, ان التعرض للكوبالت يمكن ان  

وتعطيل مضادات الاكسدة في خلايا جسم الطيور    (ROS)يؤدي الى توليد انواع الاوكسجين التفاعلية  
لاضطراب الى تلف تأكسدي للدهون بما في ذلك بيروكسيد الدهون والذي ينعكس في ارتفاع  يؤدي هذا ا

[على الفئران التي  38مستويات المالون داي الديهايد ،كما ان هذه الدراسة تتفق مع الدراسة التي اجراها ]
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ب الاجهاد التاكسدي عرضت للكوبالت وبينت نتائج الدراسة ارتفاع تركيزالمالون داي الديهايد في الكبد بسب 
 الذي يعمل على توليد بيروكسيد الدهون ويؤدي الى ارتفاع المالون داي الديهايد.

 
( مستوى وعالك  المالون داي الديهايد )نانومول/غم( وي اكباد طيور السمان المعرض  لكيوريد 3الجدول )

 ( يوم 30و  15، 5)الكوبالت خلال الاوقات طائر 

 المعاملات
 

 الفترات
( 30كيوريد الكوبالت بجرع ) السكطرة 

 ميغم/غم وزن جاف

كيوريد الكوبالت بجرع  
 (ميغم/غم وزن جاف50)

( 70كيوريد الكوبالت بجرع )
 ميغم/غم وزن جاف

 ايام 5
11±270 

a 
16±271 

a 

12±276 

a 

17±279 

a 

 يوم 15
11±270 

d 

19±307 
c 

12±354 
b 

17±395 
a 

 270±11 يوم 30
d 

14±334 
c 

12±369 

b 

18±396 
a 

 المعدل ± الخطأ القياسي لثلاثة مكررات.  •
 . Tukey( حسب اختبار  P < 0.05الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمالية )  •
 

 الاستنتاجات  -5
في   على انخفاض ان للكوبالت قدرة على احداث الكرب التأكسدي في اكباد الطيور المعرضة له، اذ يعمل 

غير الانزيمية المتمثلة بالكلوتاثيون والانزيمية المتمثلة بالكتاليز كما يعمل    مستوى فعالية مضادات الأكسدة
 في مستويات بيروكسدة الدهن والمتمثلة بالمالون ثنائي الالديهايد.  على حدوث ارتفاع
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