
41 Journal of Wahj Al-Ulom for Pure Sciences, vol.(1)  no.(1)  Aug.(2024)  
 

  

ISSN: (3007-0384) 

E-ISSN: (3007-0392) 
 

 مجلة وهج العلوم للعلوم الصرفة 
 

 المجلة متاحة على الرابط 

  https://uomosul.edu.iq/womeneducation/jwups/  

 

 
Heba Q. M. Al, Obaidi (1)*, 
Firas M.B.Alkhashab(2), 
Hiyam A. I. Al-Tai(3) 

 
(1,2) Department of Biology,  

College of Education for Girls,  

University of Mosul,  

Mosul-Iraq,  

Department of Biology,  

College of Sciences,  

University of Mosul,  

Mosul-Iraq  

*Corresponding author e-mail:       

Hibba0bide94@gmail.com   

A
lm

a
’

ri
fa

 J
o

u
rn

a
l 

o
f 

 H
u

m
a

n
it

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
A

lm
a

’
ri

fa
 J

o
u

rn
a

l 
o

f 
 H

u
m

a
n

it
ie

s 

Molecular Study of Cryptosporidium 
parvum Parasitic Strains Isolated 
from Some Mosul City Hospitals 

   

A B S T R A C T  
The current study aimed to diagnose Cryptosporidium parvum 

and identify the extent of its prevalence in people suffering from 

diarrhea, especially children under five years, this is through 

microscopic diagnostic methods using modified MZN and gimsa 

stain and the use of molecular diagnostic technology, as the study 

showed the infection rate by (37.71) % (43) samples of examined 

stool samples by using microscopical diagnosed methods. In 

addition to the results of molecular examination that were carried out 

using the polymerase reaction technique for 25 stool samples out of 

(114) samples (25 positive samples and 89 negative samples) 

microscopically to confirm the accuracy of the diagnosis by 

microscopic examination, as it was noted that there were infections 

with the Cryptosporidium parasite by (21.92) and DNA sequencing 

was performed for samples diagnosed with the Cryptosporidium 

parasite to show new isolation for the first time in Nineveh 

Governorate and was registered in the National Center for Genetic 

Information NCBI with the serial number 757376.  
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المعزولة من بعض   Cryptosporidium parvumدراسة جزيئية لسلالات طفيل 

 مستشفيات مدينة الموصل 

 (3)إبراهيم الطائيهيام عادل ، (2)فراس محمد بشير الخشاب، *(1)هبه قاسم محمد العبيدي
   قسم علوم الحياة، كلية التربية للبنات، جامعة الموصل، الموصل، العراق( 2،1)

   قسم علوم الحياة، كلية العلوم، جامعة الموصل، الموصل، العراق (3)

 الخلاصة:

هداى بمدربسي  بمح م   بمت تعيل ص هذب بمر  ةي وبمادمف عةت ردى بساعي ره عند بدشيل ص بمذ ن  د سين رن بدسيج ل 

ة صي  بد   ل سون بملرس سينيبب، وذمك رن ةلال  مق بماعيل ص بمراجمف ل سيالدبم صيتراي بمز ي سةبين بمرحيرا  

( ع ن  رن 43(% وليبقا )37.71سي  وريس بصي ل  لنبيت  )وبمك رزب وبسيالدبم تقن   بماعيل ص بماز ئي  بذ بظجمب بمدرب

ع ن ب بمتمبي بمر حيصي  ورعيلصي  راجم   , اضيلا عن سا رج بم حص بماز ئي بماي ترى ل سيالدبم تقن   ت  عي بمتةرما  مي 

جمف ع ن  سي مت  ( راجم   ماأا د سق  بماعيل ص ل م حص بمرا  89ع ن  ريرت  و25( ع ن  )114ع ن  لمبي رن بصيي ) 25

مةد ن ب بمرعييلصيي     DNA Sequencing( وتم برمب  21.92بذ مي ظ وريس بصيي ل ب لر  ةي بدليبغ بملت ئ  لنبييت  )

لر  ةي بدليبغ بملت ئي  ماظجم عزمي  ريد يدا ودول رما اي رحي اظي  س نيى وتم تبييييا ةجي  اي بمرماز بمي ني مةردةيري ب  

 .757376ل ممقم بمابةبةي NCBI بميربث     

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

سب  بدليبغ بملت ئ ، بمعاما بميربث   مر  ةي بمتي ر ب بملت ئ . الكلمات المفتاحية: 

https://uomosul.edu.iq/womeneducation/jwups/
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 المقدمة:

بمتي ر ب شدت     بن    ةي  بمت  تديس  بماي  بمنيبا  رن  ق ق    وهي  بملة    ب  س    بدلادبر    بمر  ة  ب  رن  بملت ئ   دد 

Apicomplexa   [1]   مي بمك ري  بمارير  بدرع ج  وتعكي   Cryptosporidiumو عري  بملارنبي وتكي ن  بماك ثم  عةت 

وهي بمربتو بممر بي مدب   ،     [2]  بماي تحدث سبةي س س بمرض ف  Sporozoitesبمتي ض  بماي تحايف عةت برلا لي ر ب  

  بمذف  ص و بماج ي بمجضري وبمان بي دسيبع رن بمرض رف ورن ضرنج  بدسب ن   Cryptosporidiosisبمتي ر ب بملت ئ   

وب ض  ربتو بدسج ل بمر ري بو بمعحري را بمررص وتدد بدص ل  ل مر  ة  ب بمردي   ار  ةي بمتي ر ب بملت ئ  ،   [4[, ]3]

رن بهم بمرعكلاب بماي تد سي رنج  بمتعم   بذ   بتو بدسج ل اي بد   ل وات ر بمبن وب   س  تكين بمددوى شد دا ة ص    

بن بدامبس بمذ ن  ار زون ل مرن ع  بما ر  اأن بمر  ةي سيف  د ش م اما قص ما دن    اي بدشل ص ذوف بمرن ع  بمضد    بذ

بعمبض  مد جم  رن ع   دتظجم  ا   ا  ررن  راةكين  بدامبس  وبغةو  بدص ل   رق ور   عةت  ق سرا  وبملةر    بملةي    بمرن ع  

اي   ن  كين بملرم عند بدشل ص ذوف بمرن ع  بمضد    ا د   ل بممضا وب ض     Asymptomatic carrierبمرمض  

مةرن ع    رثتر   بسو    بمذ ن  ان ومين  بومئك  عن  اضلا  ل د دي  وبمرص ل ن  بمارذ    سي    رن  بمذ ن  د سين  بدشل ص 

Immunosuppressive Therapy   بملت بمتي ر ب  لدب   بمرزرن   ملاص ل   ردمض   بمح دب  مةا  ف مجذه  وردمض ن  ئ  

وسي  بدراص ص وبن باثم رن سصف بدص ل ب تناقي ليبسر  بمر   وتتدأ بدص ل  عند بمادمض لأا  ا بمت   بماي مج   

بمق لة   عةت لق رج  ق د بمح  ا م امبب  ي ة  اي بمت ئ  دسج  رق ور  مةررجمبب بمرنزم   بمردموا  واذمك قدرتج  عةت بدساق ل 

 . [5[, ] 1] ل عرة  ب بمرد ما  بم  ز  ر   مةر  هوبمرمور رن ةلا

 جمع العينات: 

بملنب  ، بمريصي بمد م(    ،ررا ع ن ب بمتمبي رن بمرمضت )بد   ل( ذايرب وبس ث  ررن ربرديب رباع   ب )بلن بدث م  تم

تم ررا   بمر  ةي   ث  بمل ص  لكعف  بمرلاتم    بم حيص ب  برمب   س نيى وتم  غم    20-15ع ن  لحام    114اي رح اظ  

ووضدى اي عتيبب للاسا ك   ردقر  وذبب غر   رحكم مةح  ظ عةت بمم يل  ورنا ر  ف بمد ن  واذمك تم تدو ن عة ج  بسم 

بمريصي  بمرم   وبمدرم وبمانس وبمدن /ر رد   مةتن ب  بمامل    اة    اي  بمدة    وبمدربس ب  بمتحيث  بمت رلاتم  يبن  وسقةج  

ولدده  تم احص بمد ن ب ع ن   وذمك عن  م ق رلا ظ  )بمةين وبمقيبم وربرح  بمر رط ووريس وعدم وريس بمدم وبمرل  ( ثم 

بم مةاأاد رن وريس بمر  ةي بر  ر بدساق ل مة حص بمراجمف لرم قاي صتر  بمز ي سةبن بمرحيرا وصتر   تتقت رن   ك رزب 

رحةيل    لإض ا عة ج   م ق  بماري ف مةحصيل عةت با  ا بمت   ووضدى اي بس ل و ردقر  وتم ةزسج     بمد ن   ام برمب 

بمتيت س يم لاما ز   بمر رط  2.5ثن ري امور ب  بمد ن ب اي    1% بذ بض ف بمت اي ري رن ع ن   ري رن بمرحةيل وتم   ظ 

   . PCR  [6]مةر  ةي وبرمب  احص ت  عي بمتةرما بمرابةبي DNAسرر  رئي   مح ن عزل  4لار  لدرر   مبرا بمث

 طرق العمل: 

 الفحص المجهري   (1

  .(1بمعكي ) [7] ,[6]  بو  م ق  بماصت د لصتر  بمز ي سةبن بمرحيرا

 

 ( الخطوات المتبعة بصبغة زيل نلسن المحورة  1) شكل

احضار عينة _1
البراز

عمل مسحة _2
رقيقة

تثبت بالكحول _3
الاثيلي ثم تجفف

يضاف الكاربول _4
دقائق10فوكسين مدة 

غسل الشريحة _5
بماء الحنفية

يضاف المثيلين _6
دقائق5الازرق مدة 

غسل الشريحة _7
بماء الحنفية

فحص الشريحة بواسطة _8
المجهر الضوئي

تشخيص اكياس _9
البيض
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تتقت رن   وتعل ص با  ا بمت   ، ر (  1الصورة )   MZNلدد برمب  عرة   بماصت د ليبسر  بمز ي سةبن بمرحيرا  

 .  [8] ع ن  بمتمبي تدةي اي رم ة  بماري ف لرحةيل شذر بمبكمف  بو  م ق 

 

    MZN( العدة المستخدمة في التصبيغ باستخدام صبغة الزيل نلسن المحورة  1الصورة )

 الفحص الجزيئي:  (2

  Assay Procedure ترى  م ق  بمدري:   Cryptosporidium spp بود: بساللاص بمح ر  بمنيوف رن    ةي

 )بمكى( . دساللاص بمحر  بمنيوف بمرثتا  عةت بمددا Geneaid بو تدة ر ب شما  

 DNA ث س  : تحض م هلام بدا روي وعرة   بمام  ي بمكجمل ري مةي

غم رن    0.5% وبمحصيل عةت هذب بماما ز تام بذبل   1لاما ز    مام  ي بمدس  وبمكعف عنه  ام تحض م هلام بدا روي

 ام ذمك ل سالدبم رصدر  مبرف   red safe ر  كموم ام رن صتر   3وبض ا    X1 TBE ( ري رن50ربحيق بدا روي اي )

 .( ˚م50-60را بماحم ك بمربارم مح ن بمرة  ن و  امك م تمس بمت سرر   مبرا )

  Wellsلاج ي بمام  ي لدد بن  ام تثت ى بمرعط بمل ص ماكي ن بمح م Tray بمل ص  ثم  صو رحةيل بمجلام اي بمحيض

عند ب مبف بمجلام را رمبع ا بن  كين بمصو لجدو  ماانو تكي ن بم ق ع ب، وبن تكيسى  ام بيبماج  ل سالدبم بمر ص ، ثم 

 . امك بمجلام  ات  اصةو

لدده   ام راا  X1 TBE وف عةت ار   رن ست  رن رحةيلاي  يض بمام  ي بمكجمل ري بمح  Tray لدده   يضا بمي

 .بمرعط لجدو 

( ر  كموم ام رن رحةيل بماحر ي. لدد  3را )  DNA( ر  كموم ام رن ع ن  بمي  5 ام تحض م ع ن ب بمام  ي لرزج )

( س ع . لدد ذمك  1.5-2سم وتبارمق بمدرة   ) \( ايمى 5ذمك  ام تعر ي رج ي بمام  ي ل رمبر بما  ر بمكجمل ري ل مق رجد )

مةاركن رن رر    زم    Gel Documintation   ام تصي م بمجلام تحى بدشد  ايق بمتن با   ل سالدبم رج ي تصي م بمجلام

 . PCRوب ض  س تج ت  عي بمي   DNAبمي 

  PCR ثالثا: تفاعلات الد

ليبسر  رحةيل   ل مال  ف  بمدربس   ا ا  ع ن ب  اي  بمدس   بمررةي    TE ام ضتط تما ز  بماما ز  مةحصيل عةت  ل م 

 Masterر  كموم ام مكي ع ن . بذ تم تحض م ةة ط بما  عي بممر بي    \( س سيغمبم  100وا ن )  PCRدرمب  ت  علاب بمي  

Reaction    ت  عي وبمت سئ    PCRمكي  بمدس   ع ن   لرزج  بمي  وذمك  ركيس ب  را  ر ن  مكي  بستيل    Pre-mixبمل ص  سبةي 

قتي شما     0.2بدلندروف سد    بمت    Biolapsري وبمراجز رن  بما  عي  تثت ى  ام  تم  ل مر      20بدسكة ز    ر  كموم ام 

بس ل و رن رزج ركيس ب بما  عي، ثم بسةةى    مةاأاد( ثيبن  3-5م اما ل ن )  Microfugeبمرقرم، و ام ستذ بمرز ج اي رج ي  
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بمحمبرف   بمرتةرم  رج ي  اي  مكي    Thermocyclerبما  عي  بمل ص  بمتمس رج  ل سالدبم  بماض ع ي  بما  عي  برمب   مرمض 

  Ladder DNA% را بض ا  بمدم ي بمحاري  2ت  عي، لدده  تم تحر ي بمد ن  اي   م هلام بدا روي بمرحضم ربتق  لاما ز  

شما    رن  لدد  Biolapsبمراجز  بمح م،  ب دى  بمكجمل ري   اي  بمام  ي  رج ي  لاعر ي  بمد ن ب  تم  ي  ذمك  ام 

Electrophoresis  ( سق ق  لدد ذمك  ام تصي م بمجلام ل سالدبم رج ي بمي  60-70مردا تامبوح ل ن )Gel Documintation. 

 18rDNAبالاعتماد على منطقة  Cryptosporidium spp رابعا: التشخيص الجزيئي لطفيلي

ر  كموم ام    1( رن بمدس  بمق مو وnanogram  100ر  كموم ام )  4تم بمكعف عن وريس بمرنرق  بمرضلر  بذ تم بض ا   

(10 picompl رن اي ل سئ ة ص ل ما ن بمت رحاي  ب بمي )Master mix ( 1بمادول). 

 لطفيلي البويغات الخبيئة COWP(  البادئات المستعملة لتضخيم جين الد1جدول )

Sequence Primer 

5`- TGGCACCAGAATCAGCTGAA – 3` Forward 

5` - GACAGGTTGAGTTGGAGCAGA _ 3` Revers 

  

بمرتةرم بمحمبرف   بما  عي اي رج ي  بما  عي بماض ع ي  Thermocyclerلدده  تم بسة ل بس ل و  ول سالدبم   لإرمب  

 . (2بمتمس رج بمل ص مةا  عي بمادول )

 ( البرنامج الخاص لتفاعل البلمرة المتسلسل المستخدم في الدراسة الحالية 2جدول )

Cycle Number Time Temperature Stage NO. 

1 6 min. 95 Initial denaturation 1. 

35 1.30 min. 95 Denaturation 2. 

35 1.30 min. 60 Annealing 3. 

35 2 min. 72 Extension 4. 

1 5 min. 72 Final extension 5. 

 

مةد ن ب بمرذايرا سة   را   PCR تم تحد د تبةبي بمقيبعد بمن امور ن   مةد ن ب ق د بمدربس  بذ تم برس ل سيبتج ت  عي بمي

بمراجز رن  Genetic Analyzer 3130بمل ص  ل محزر  بمن تا  وتم قمب ا بمابةبي مةا ن ب ل دعار س عةت رج ي    بمتيبسئ

 .بم  ل س   Hitachi شما 

وتم رر لق  بمابةبلاب بمل ص  ل ما ن ب را تبةبلاب بما ن ب بمريثق  اي بمرماز بمي ني مردةير ب بماقن  ب بمح  ت   

National Center Biotechnology Information NCBI   وتم تحة ي بمنا رج ل دعار س عةت لمس رجBLAST. 

 

 النتائج والمناقشة:

  لا رص   لدب  بمتي ر ب بملت ئ    43 ن  غ رط اي رد ن  بمريصي وريس  ع  114ا سى سا رج بم حص بمراجمف م حص  

واذمك برم ى عرة   بماري ف  (  2الصورة )  MZN( لحبو بم حص بمراجمف لصتر  بمز ي سةبن بمرحيرا  %37.71لنبت  )

 ( %31.57لرحةيل بمعذر بمبكمف اك سى سبت  بدص ل  )
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    Cryptosporidium parvum( أكياس البيض لطفيل 2الصورة )

 100Xالمصبوغة بصبغة الزيل نلسن المحورة 

سنيبب    5بشجم و  5ل ن عرم    ومي ظ اي سا رج بمدربس  بمح م   هن مك وريس بةالاف اي سبو بدص ل  اي بدعر ر ر 

،  [9]  سن ( بذ بت قى را سربس   -بشجم  5بم ئ  بمدرم   )( سنيبب  وبقي سبت  ا سى اي  4-3بذ ساةى بعةت سبت  بص ل  لدرم )

سيب     ل سارمبربذ بن ع ري بمدرم مه سور اي بساع ر بمر  ةي دن بماج ي بمرن عي مدى بد   ل غ م ركاري, وتدمضجم مةاةيث  

  رلارباجم مةح يبس ب  رةيث ب غذبر   و ات رةيث ب بمت ئ  بدةمى لبتو اثما بمحما  وبدةالا  را بد   ل بدةم ن ورلر

بمرايبرد ن ا ج  ة ص  بذب تكثم ا ج  تمل   بمح يبس ب تداتم رصدر عدوى  بمرنرق  بمبكن    بمل يس  وبمن قة  مةر  ةي اذمك 

 .  [10]ل دض ا  بمت قة  بمنظ ا  وبميعي بمصحي

( وبدس ث  %72.09ذاير لنبت  ) بمانس اي بد   ل اقد ا سى بص ل  بم  ل ةالافوظجم بمات  ن ب ض  اي سبو بدص ل    

  بن م س هن مك علاق  ر ل ن بمانس وسبت  بدص ل  لر  ي بمتي ر ب ،    [ 11]  (، بادب بمدد د رن بمدربس ب ايدربس   30.23%)

بملت ئ  بسر  بمبتو رلر   ديس بمت سيع بمرذب , بو تن ول بمذاير ملا در  بمركعيا  وبمرةيث  ل ا  ا بمت   اي بدر ان بمد ر  

لبتو ايسجم عةت بتص ل را ظموف بمت ئ  بمل رر   بماي تةدو سور اي بساق ل بمر  ةي وبدص ل  له وب ض  بمادة ن ل دربا ي 

 .معلص   رر دج  تز د رن امص  بدص ل  لدب  بمتي ر ب بملت ئ  باثم رن بدس ث وقة  بدهار م ل منظ ا  ب

( ولنبت   بمث سي  تعم ن  شجم  ةلال  بد   ل  ل ن  بص ل   سبت   بعةت  لةرى  %37.2ووردب  ملاص ل   سبت   وبسست   )

بمعا   وبمبتو ا ن بماي ساةى بعةت سبت  بص ل  اي اصي    [12]  بذ ر  ب رر لق  مدربس   2023شت     ( اي شجم2.32%)

بدرر ر بماي تامف بمام  بمرةيث  ل ا  ا ل   بمر  ةي اي لمبي بمح يبس ب و لاةط را رص سر بمر  ه رثي بدسج ر وبمادبول 

 .ا ناعم سب  بمتي ر ب بملت ئ 

( وبقي اي بمرن  ق %67.44بملت ئ  ا ن باثم بساع رب اي بمرن  ق بمم     لنبت  ) وبش رب بمنا رج بن    ةي بمتي ر ب

عد دا رنج  تدسي ربايى بميعي بمصحي    ولأست    [14[, ]13]  ( وهذب  ا ق را ر  ورده اي رن%32.55بمحضم   لنبت  )

   وبمثق اي وبسالدبم ر  ه بدسجم مةعم  وبمرجي وبمبت    وتمل   بمريبشي ورلارباج

( ذبب  Agarose gel( اي هلام بدا روي )Single bandأظجمب سا رج بم حص بماز ئي عن وريس  زر  وب دا )

( اي بمدس  بمربالةص رن ع ن ب بمر رط ملاامبس بمرص ل ن Base pairsيور  رن بمقيبعد بمنامور ن   )  650وين رز ئي  

وبظجمب بمدربس  بمح م   بن بدص ل  لر  ةي بدليبغ بملت ئ    لدب  بمتي ر ب بملت ئ  وهي تداتم بش را عةت بص ل  بمرم  

   عةت بمايبمي (%21.0)و  ( %20.8( و )%24.3لنبو ) [16] ,[15] ( بذ ا سى راق رل  را سربس %21.92لةرى سبت  )

 .(3) بمصيرا
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 للطفيل المعزولة من عينات الغائط  DNA( حزم الد 3الصورة )

( رن ةلال ب ا س بمعاما بميربث  ,  2و تم رق رس  بمدزدب بميربث   را عزدب بةمى مر  ةي بمتي ر ب بملت ئ   بمعكي ) 

وقد تم تبا ي سيع رد د رن بمنرط بما ني مر  ةي بمتي ر ب بملت ئ  اي رح اظ  س نيى وتم تبا ةج  اي لنك بما ن ب بميربثي  

NCBI   لأسر   بمت  ث ن بذ تم تحة ي تبةبي بمحر  بمنيوف مدعما ع ن ب رلا را رن سيبتج ت  عي بمتةرما بمرابةبي رن

بمابةبي بممر بي مةحر    25بصي   مةنيبتج را  بمنيوف  مةرنرق  بمرباجدا  رن بمحر   ع ن  وبماي بظجمب سا ا  ريرت  

مةر  ةي   ريقا  و  Cryptosporidium reference geneبمنيوف  اي  بمنامور ن    بمقيبعد  ل  س ب  ق عدا  اي  بمرنعير 

GenBank  ل سالدبم  BLAST Program of The National Center For Biotechnology Information 

(NCBI بذ ا سى سبت  بمار لق ع م   را بمدزم  بمرباة  اي برم ك  اي   ن ا سى سبت  بمار لق بقي را بمدزدب بدةمى  )

% ور  ب بمنا رج ت  د لأن بمدزم  بمرحة   وبماي تم تبا ةج  اي لنك بما ن ب  88-83سبت  تر لق تمبو ى ل ن  بمرباة  و  

%  وهذب 88( لنبت  تق ر   082118( وتراةك سبت  تق ر  ع م   را بمدزم  بدرم ك   ذبب بمابةبي )757376ل مابةبي )

رن تت عد بمريقا بمارمباي ل ن رنرقاي عزل بمر  ةي مةبلاما ن  دل عةت بصي سعي  تريرف رمتتط مجذه بمدزدب عةت بممغم  

بمراع لجا ن مكن هن مك سربس ب بادب بن بمب م وبمانقي ل ن بمتةدبن مه سور اي ترير بمدزدب وسقةج  رن قتي بمرص ل ن بمت  

بملت ئ  بصتح رمض ول ري وب ةق عة ه   بن رمض بمتي ر ب    [17]  سول عد دا ورلاة   ة ص  اي بدوس  بدة ما، بذ ذام

بمرب ام ن   بسج ل  اي  Traveller Diarrhea (TDبسم  بمد ر   بمصح    بمرمباق  عن  م ق  بمرب ام ن  ل ن  دسه  ناقي   )

% اي برم ك  بمعر م   وبورل . ورن بمرركن بن  كين ستو  60-20رر ربب بمد مم   ث ورد بمر  ةي لجذه بمرم ق  لنبت   

 .2003م  هي بساق مج  بثن   تيبرد بما ش بدرم كي اي بمريصي لدد ب دبث ظجير هذه بمبلا

 

 ( الشجرة التطورية لطفيلي البويغات الخبيئة والعلاقة بين العزلات المحلية والعزلات العالمية(2الشكل )
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