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الملخص
فـي درجـة)٣٥(شـمال دائـرة عـرض والرطبـةیتناول هذا البحث تحلیل المواسم الجافـة

وقد ،)SPI)standard precipitation Indexالعراق باستخدام تقنیة دلیل المطر القیاسي 
تم اختیار تسع محطات مناخیة موزعة على منطقة الدراسة توزیعا جغرافیا.

.http://global weather data for swat.tamuتـم تحمیـل البیانـات مـن الموقـع 

edu) ٢٠١٤-١٩٩٧موسما من ()٣٥لمدة زمنیة تصل الى(.
لموســم اخــلال توصــلت الدراســة ان الاتجــاه العــام للجفــاف قــد اتخــذا اتجاهــا متناقصــا

لجمیع محطـات %)٥٤اذ بلغ نسبة المواسم الرطبة ()٢٠١٤-١٩٩٧(المطري للمدة الدراسیة 
تین مناخیتین لامكانیة المقارنة بـین المـدتین، دالدراسة الى متقسیم مدةتم ، وقدمنطقة الدراسة

اتخـذ اتجاهـا قـد ان الاتجـاه العـام للرطوبـة نلاحـظ)١٩٩٧-١٩٧٩في المـدة المناخیـة الاولـى (
اما نسبة المواسم %)، ٨٦( متزایدا لجمیع محطات منطقة الدراسة اذ بلغ نسبة المواسم الرطبة

) نلاحظ ان الاتجاه ٢٠١٤-١٩٩٨اما خلال المدة المناخیة الثانیة(%). ١٤فقد بلغت (الجافة
ي اذ بلـغ العام للجفاف اتخذ اجاها متزایدا لجمیع محطـات منطقـة الدراسـة خـلال الموسـم المطـر 

%). ٢٢اما نسبة المواسم الرطبة فقد بلغت ()%٧٨نسبة المواسم الجافة (

 في العراق .٣٥بحث مستل من رسالة ماجستیر تحدید المواسم الجافة شمال دائر عرض
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Abstract

This study deals with the dry and wet season analysis in the

north of the (35) degree circle in Iraq using the standard rainfall index

(SPI) standard, and nine climatic stations distributed over the study area

were selected geographically.

Data uploaded from http: // global weather data for swat.tamu.

edu for a period of up to (35) seasons from (1997-2014).

The study found that the general trend of drought has taken a

decreasing trend during the rainy season of the school year (1997-

2014). The wet season was 54% for all stations in the study area. The

duration of the study was divided into two climatic periods, (1979-

1997). The general trend of humidity has been increasing for all

stations in the study area, with wet seasons (86%) and dry season

(14%). During the second climatic period (1998-2014), the general

trend of drought was increased during the rainy season, with 78% of

dry season seasons and 22% of wet seasons.

Keyword: dry seasons, wet seasons, standard rainfall index

(SPI), north of Iraq.
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: لمقدمةا١-١
تحظــى الدراســات المناخیــة باهتمــام كبیــر فــي كثیــر مــن المواضــیع ذات العلاقــة بحیــاة 
الانســان ونشــاطاته المختلفــة، ویعــد الجفــاف احــد الظــواهر المناخیــة وهــي ظــاهرة لیســت حدیثـــة 
العهد بل هي ظاهرة متكررة الحدوث وقد تصل فتـرات الجفـاف الـى اشـهر او سـنوات، وهـي مـن 
المشــاكل الكبیــرة التــي تعــاني منهــا كثیــر مــن الــدول ذات المناخــات الجافــة وشــبه الجافــة وعلــى 

.ظاهرة مناخیة بیولوجیة تتعلق بالانسان وقدراته الاقتصادیةوالجفاف ، راسها منطقة الدراسة
الجفاف عندما تتعرض المنطقة من انخفاض في كمیات الامطار عن معـدلها ویحدث 

وبــذلك یعــاني الكثیــر مــن دول العــالم ومنهــا العــراق بشــكل عــام ومنطقــة الدراســة بشــكل ،الســنوي
خـاص مــن مشــكلة الجفــاف ممـا یظهــر الحاجــة الفعلیــة لتشـخیص ودراســة هــذه المشــكلة وتحدیــد 

وتكرارهــا وذلـــك بالاعتمــاد علــى اهـــم واحــدث ادلــة الجفـــافالجافـــة والرطبــة والفصــولوالمواســم
.)SPI) (standard precipitation Indexباستخدام تقنیة دلیل المطر القیاسي (وذلك 

اهمیة الدراسة :: ١-٢
فـي والرطبـة ةالجافـالمواسـمتكمن اهمیة الدراسة من خلال تقدیم صـورة واضـحة عـن

علیها من اثـار كبیـرة تـؤثر فـي مختلـف نـواحي الحیـاة، اذ تعـاني منطقة الدراسة نظرا لما یترتب 
لـذا ،منطقة الدراسة من ظاهرة الجفاف وهي ظـاهرة مـؤثرة فـي الانتـاج الزراعـي والامـن الغـذائي

في شمالي العراق .   والرطبةسوف تقوم الدراسة بتحلیل المواسم الجافة
: مبررات البحث ١-٣
ة .الجافالمواسم ة بیئیة خطیرة وهي مشكلة تعاني منطقة الدراسة من مشكل.١
في منطقة الدراسة مما لهذه الظاهرة تأثیر على مختلف المواسم الجافةزیادة تكرار ظاهرة.٢

نواحي الحیاة .
: مشكلة الدراسة :١-٤

تعــد مشــكلة الجفــاف مــن اهــم المشــاكل التــي تعــاني منهــا اغلــب منــاطق العــالم ومنهــا 
ــذا أنصــب الاهتمــام علــى دراســة مشــكلةالعــراق ومنطقــة الدراســة  فــي ة والرطبــةالجافــالمواســمل

، من المشاكل البیئیة التي لابد من دراستها وتحدیدها ومحاولة بیان أثرهـاامنطقة الدراسة لكونه
تـــأثیر ســـلبي علـــى مختلـــف یكـــون لهـــافـــي منطقـــة الدراســـةزیـــادة ظـــاهرة الجفـــاف المنـــاخيوان

نیة والنباتیة وزیادة مساحة الاراضي الجافة وتدهور الغطاء النباتي نواحي الحیاة البشریة والحیوا
وانخفاض مناسیب المیاه مما ینعكس ذلك عل كافة الانشطة والمشاریع الاقتصادیة .
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: هدف البحث :١-٥
:تهدف الدراسة الموسومة " تحلیل المواسم الجافة في شمالي العراق " الى 

الموسم المطري .ونسب تكرارها خلال الرطبة والجافة المواسمتحلیل .١
التصنیف المكاني لمظاهر الجفاف باستخدام التقنیات المعاصرة ...٢
الرطبة في منطقة الدراسة .     والجافة المواسماستخدام ادلة الجفاف لغرض تحدید .٣
: فرضیة البحث :١-٦

:انطلقت الدراسة من الفرضیات الاتیة
.واضح في ادلة الجفاف زمانیاً ومكانیاً في منطقة الدراسةیوجد تغیر .١
.. ان المواسم الجافة من الظواهر المتكررة في منطقة الدراسة٢
: منهجیة البحث١-٧

مدعما نهج الاستقرائي الذي یبدا من الجزئیات الى الكلیات، لماعتمدت الدراسة على ا
في تحلیل البیانات الاحصائیة ونتائج المعادلات المطبقة وذلك بالاعتماد على بالوسائل الكمیة

بیانات تسع محطات مناخیة مستقاة من الموقع 
http://global weather data for swat.tamu. edu) عام 35لمدة زمنیة تصل الى (

.في منطقة الدراسة
: حدود منطقة الدراسة١-٨

تتحدد منطقة الدراسة بالجزء الشـمالي مـن العـراق، بمسـاحة الحدود المكانیة للدراسة  
ــــــــد مــــــــن دائــــــــرة عــــــــرض ٢) كــــــــم١١١٩١٣,١٦تقــــــــدر( ــــــــرة )35o،'27،''47(اذ تمت وحتــــــــى دائ

)''٢١'،٥٤،oشــمالا، ومــن خــط طــول (٣٧ (41،'51،''00o) 45،'22،''00) الــى خــط طــولo (
والمتموجة في العراق، وتم الاعتماد على تسـع محطـات الجبلیةشرقا اذ تشمل كلا من المنطقة 

) .١) وخریطة (١مناخیة كما في جدول (
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) محطات منطقة الدراسة١جدول (ال

http://global weather data forعمل الباحث بالاعتماد على بیانات الموقع المصدر:
swat.tamu. edu

المدة الدراسیةخط الطول درجةدائرة العرض درجةالمحطة 

35oكركوك  ،27'،00''44o ،24'،00''2014-1979

35oالسلیمانیة
،33'،00"45o ،25',00''2014-1979

36oالبعاج ,08',00"45o ،71'،00''2014-1979

36oاربیل ،11'،00''44o ،00'،00''2014-1979

36oالموصل ،35'،00''43o ،26'،00''2014-1979

36oسنجار  ,35''،00'41o ،83'،00''2014-1979

36oصلاح الدین ،37'،00''44o ،43'،00''2014-1979

36oدهوك ،98'،00''43o ،17'،00''2014-1979

37oزاخو
،18'،00''42o ،71'،00''2014-1979
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المناخیة ومنطقة الدراسة من العراق .) موقع المحطات ١خریطة (ال

.Arc Gis: من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج الخریطة
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الموسم الجاف :: ٢-١
هو الفترة التي تقل فیهـا كمیـة الامطـار بشـكل كبیـر عـن المعـدل العـام والتـي تبـدأ مـن 

وهـذا بطبیعـة الحـال یعـود الـى بدایة الموسـم المطـري حتـى نهایـة شـهر ایـار بواقـع ثمانیـة اشـهر 
. الجفافةظهور مشكلة اخرى وهي مشكل

) FAO,1983عرفــــت منظمــــة الاغذیــــة والزراعــــة العالمیــــة التابعــــة للامــــم المتحــــدة (
agricultur OrganaizationandFoodخطر الجفاف على أنه نسـبة السـنوات التـي تقـل

ــة الرطوبــة، كمــا منظمــة الارصــاد العالمیــة  ت الجفــافعرفــفیهــا المحاصــیل الزراعیــة بســبب قل
)WMO (World MeteorologicaI Organizatiفتـــرة طویلـــة مـــن یعنـــي أن الجفـــاف
.)١(الامطاركمیات نقص فيال

او كمــا یعــرف الجفــاف بمفهومــه العــام علــى أنــه ظــاهرة بیئیــة متكــررة الحــدوث دائمیــة
مرحلیــة تــرتبط هــذه الظــاهرة ارتباطــا كبیــرا بــالظروف الجویــة الشــمولیة والتــي تعــد مســؤولة عــن 
التناقص في كمیات الامطار دون مستوى معین فـي منطقـة مـا كمـا أن لـدرجات الحـرارة العالیـة 

.)٢(وزیادة في معدلات التبخر تزید من مدة الجفاف
تصـاحب قلـة سـقوط الامطـار وارتفـاع فـي والجفاف یعتبر من الظواهر الطبیعیـة التـي

درجات الحرارة والتبخر فالعلاقة بین معـدلات درجـات الحـرارة والامطـار هـي التـي تحـدد التبخـر 
عرفه (جیمس) بأن الجفاف یعني النقص فـي المیـاه كما،)٣(والتبخر یحدد الجفاف بصورة دقیقة

.)٤(فیة استخدام المیاه في المنطقةلتلبیة الاحتیاجات الاساسیة ویعتمد بدرجة اساسیة في كی
.SPIدلیل المطر القیاسي باستخداموالرطبةالجافةالمواسم المطریة :٣-١

كمـا ،لبیان اثار الجفـافالمستخدمةیسیمن اهم المقاSPIدلیل المطر القیاسي یعد
، كما یمكن بواسطة دلیـل المطـر فـي الكشـف عـن ومكانیاً زمانیاً یمكن تحدید شدة الجفاف عبر 

رســــالة ،فــــي العــــراقتقــــیم خصــــائص الجفــــاف المنــــاخي الاقلیمــــي ،أنســــام عصــــام جاســــم)١(
.٣ص ،٢٠١٧،جامعة الموصل،كلیة الهندسة)ماجستیر، (غیر منشورة

فـي افالخصـائص الشـمولیة والمكانیـة لسـنوات الجفـ،محمد احمد الحمد الخلف بن دومـي)٢(
.٣ص،١٩٩٧،جامعة بغداد،(غیر منشورة ) كلیة الاداب،ماجستیررسالة،الاردن

الاثـــار البیئیــــة لظــــاهرة الجفــــاف فـــي محافظــــة  بابــــل والامكانیــــات ،افـــراح ابــــراهیم شــــمخي)٣(
،)٣٨العـــدد (،لتربویـــة والانســـانیةمجلـــة كلیـــة التربیـــة الاساســـیة  للعلـــوم ا، المقترحـــة للحـــد منهـــا

.١٠٤٢ص ،٢٠٠٨،جامعة بابل
مؤشــرات التغیــر المنــاخي وأثرهــا فــي زیــادة مظــاهر الجفــاف فــي ،احمــد لفتــة حمــد البــدیري)٤(

،٢٠١٢،جامعـة بغـداد،ابـن رشـد،رسـالة ماجسـتیر (غیـر منشـورة) كلیـة التربیـة،محافظة بابل
.٧٨ص 
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مؤشـرات بوساطةالجفاف في المدى القصیر والطویل التي لایمكن الكشف عن ظاهرة الجفاف 
مـن اهـم المؤشـرات واكثرهـا شـیوعا واحـداً SPIدلیـل المطـر القیاسـي یعـدالجفاف الاخـرى، كمـا 

وزملائـه Mckeeهـذا المؤشـر تـم اسـتخدامه مـن قبـل ، وان المواسـم الجافـة والرطبـة تحدیدفي
.)١(الرطبةو الجافةوذلك لتحدید المواسم في ولایة كولورادو في امریكا١٩٩٣في عام 

لفهـــم تـــأثیر الـــنقص فـــي كمیـــة الامطـــار فـــي SPIتـــم تطـــویر دلیـــل المطـــر القیـــاس 
مــن اهــم هــذا الــدلیلیعــدلــذلك ،)٢(وتصــاریف الانهــارخصــائص رطوبــة التربــة والمیــاه الجوفیــة 

لهــذا یــتم احتســاب قــیم مؤشــر و ،)٣(لتحلیــل الامطــار لعــدة مقــایس زمنیــةتممي صــالتــس یالمقــای
، ممـا یسـمح شـهرا )٣،٦،٩،١٢،٢٤،٤٨(دلیل المطر القیاسي لسلاسل وفتـرات زمنیـة متعـددة

ویعد دلیل المطر القیاسي من القرائن الذي ، )٤(مختلفةزمانیةلدلیل المطر بالمقارنة بین فترات 
یقــوم علــى SPIعلــى عنصــر منــاخي واحــد، اي ان دلیــل المطــر القیاســي فــي تطبیقهــا یعتمــد 

كمـا عنصر المطر فقط بالمقارنة مع المؤشرات الاخرى التي تعتمد على عدة عناصر مناخیـة، 
كمـا ،محطـات المطریـة تاریخیـاً الجافـة للیمتاز دلیل المطر القیاسي في تعاقب الفتـرات الرطبـة و 

لعنصــر المطــروذلــك مــن خــلال رصــد اي تغیــر دلــیلا بســیطاً SPIیعــد دلیــل المطــر القیاســي 
على مدى كبیر لأي سلسلة زمنیة لغرض المقارنة بین الفتـرات للمواسـم الرطبـة والجافـة فـي اي 

في التعرف على SPIكما یمكن من خلال دلیل المطر القیاسي . )٥(موقع من المواقع المختلفة
ـــا  ـــر جفاف ـــي تكـــون اكث ـــةالاوالمواســـمالمواســـم الت ـــر رطوب ـــى المواســـم،كث كـــذلك فـــي التعـــرف عل

غیر ، رسالة ماجستیر،ظاهرة الجفاف في محافظة دیالى،عزیز القرة لوسيحربیة شیرزا)١(
. ٦٨، ص٢٠١٧،جامعة دیالى،التربیةمنشورة ، كلیة 

، مؤشـــرات التغیـــر المنـــاخي واثرهـــا فـــي الواقـــع المـــائي فـــي عمـــر حمـــدان عبـــداالله الشـــجیري)٢(
، 2015محافظــــة واســــط، رســــالة ماجســــتیر، (غیــــر منشــــورة) ، كلیــــة التربیــــة ، جامعــــة بغــــداد، 

.١٣٢ص
أنـــس محمـــود محمـــد رشـــید، تحلیـــل فتـــرات جفـــاف الامطـــار شـــمال العـــراق باســـتخدام دلیـــل )٣(

)، جامعـــة الموصـــل، 2، العـــدد (18)مجلـــد (،، مجلـــة الرافـــدین الهندســـیةSPIالمطـــر القیاســـي 
.٦١ص.2010

التحلیــــل الجغرافــــي لظــــاهرة الجفــــاف وأثرهــــا علــــى المــــواد المائیــــة ،راضــــیة عبــــداالله جاســــم)٤(
جامعــة ،رســالة ماجســتیر (غیــر منشــورة) ، كلیــة الاداب،الســطحیة فــي اقلــیم  كردســتان العــراق

١٤٩، ص٢٠١١اربیل، _صلاح الدین 
.١٣٤مصدر سابق، ص ،بداالله الشجیري عمر حمدان ع)٥(
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كمــا یعــد  دلیــل ،)١(التــي تكــون ضـمن المعــدل الطبیعــي لمنـاخ اي منطقــة مــن الدراسـةالمطریـة 
وذلــك لأنهــا تســاعد فـــي معرفــة وتحلیــل وتحدیــد المواســـم اداة مهمــة جـــداً SPIالمطــر القیاســي 

الرطبة والجافة، وفي ملاحظة الفترات التي تستمر فیها اي امتداد الفترة الزمني. كما یمكن مـن 
وذلــك بالاعتمـــاد خــلال المؤشــر فــي معرفــة ومتابعــة اي تغیــر لأي محطــة مناخیــة فــي العــالم، 

ســـجلات الامطـــار، كمـــا یمكـــن مـــن خـــلال المؤشـــر ملاحظـــة التغیـــرات فـــي خصـــائص التســـاقط 
المواسـم فتـراتالمطري كانخفاض في كمیة التساقط خلال المواسم المطریة،  وفي زیـادة تكـرار 

.)٢(والرطبةةالجاف
یتعامـل دلیل المطر القیاسـي دلیـل نسـبي فـي تصـنیف فتـرات الجفـاف والرطوبـة حیـث

مع كل محطة مطریة شكل منفرد ویمثل المعدل العام للمطر في تلك المحطة الحد الفاصل ما
بین تصنیف الجفـاف والرطوبـة وبـذلك فـان مصـطلح الجفـاف لایـرتبط بالمحطـات ذات معـدلات 

.   )٣(المطر الواطئة كما لایرتبط مصطلح الرطوبة بالمحطات ذات معدلات المطر العالیة
SPIالنموذج الریاضي لدلیل المطر القیاسي: ٣-٢

الهطول المطري احصائیا على مبدأ احتمالات توزیـع دلیلبوساطةیقوم مبدأ التحلیل 
) لسلسـلة البیانـات الـى التوزیـع الطبیعـي لـذلك Gamma Distribution probabilityكامـا (

) تســاوي صــفر، فــي حــین تعنــي القیمــة SPIتكــون قیمــة الوســط لبیانــات دلیــل المطــر القیاســي (
الموجبة لدلیل المطر القیاسي وجـود زیـادة فـي الامطـار عـن المعـدل العـام للامطـار اي سـنوات 

) فتعنــي وجــود  نقــص فــي الامطــار عــن SPIالقیاســي (رطبــة، امــا القــیم الســالبة لــدلیل المطــر 
احتمــالات احتســاب، ولحســاب قــیم المؤشــر یــتم اولا )٤(المعــدل العــام للامطــار اي ســنوات جافــة

طــارق خضــر حســن، اســتخراج الجفــاف الزراعــي فــي منــاطق الســهول المتموجــة لمحافظــة )١(
، مجلة الدراسات التاریخیة والحضـاریة ، مجلـد SPIدلیل المطر القیاسي اربیل باستخدام تقنیة

.٣٤٩، ص٢٠١٧)، ٢٨)، العدد (٩(
ـــة فـــي الموصـــل، )٢( ـــد العزیـــز، التنبـــوء بالمواســـم المطریـــة الرطبـــة والجاف بثینـــة عبـــدالجبار عب

)، العــدد ٢١، مجلــو العلــوم الاقتصــادیة والاداریــة، مجلــد (SPIباســتخدام دلیــل المطــر القیاســي 
. ٢٩١، ص٢٠١٥)، الجامعة المستنصریة، ٣١(
.١٤٩، مصدر سابق، ص راضیة عبداالله جاسم)٣(
تحدیـد المواسـم المطریـة الرطبـة صـالح ،الجبـارعبـدأركـان، كـاظمالجبـارعبـداحـلام )٤(

)، 48والجافــة فــي العــراق وامكانیــة التنبــؤ بهــا ، مجلــة المستنصــریة للدراســات العربیــة ، العــدد(
.٣٠٤ص2014
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توزیــع كامــا لسلســلة بیانــات الامطــار لكــل محطــة مطریــة باســتخدام دالــة التوزیــع الموضــحة فــي 
).  )١(المعادلة الاتیة ) = ( ) ∝ \ > 0…………. (1)Γ ( ) = ∫ ……………………………………..(2) Γ ( = دالة كاما(

= قیمة المطر التي یراد تقیم التوزیع عندها.
) ولها قیمة اكبر من واحد .a shape parameter= معیار الشكل للتوزیع (

) ولها قیمة اكبر من واحد .a scale parameter= معیار المقیاس للتوزیع (
=:واحتساب قیم یتم استخدام العلاقات الاتیة في 1 + 1 +

………………………………………………….(3)= /
…………………………………………………………………..(4)= ln( ) −∑ ( )……………………………………………………….(5)

حیث ان :
N عدد الاحداثیات المطریة في السجل المطري =

))٦مبین في المعادلة رقم (تصبح دالة توزیع كاماوبتعویض قیم  ) = ∫ ( ) = ( ) ∫ / …………………..(6)

=فتراض قیمة اوب لذلك یمكن صیاغة دالة توزیع كاما كما مبین في المعادلة ÷
)التالیة: ) = 1Γ( )

تحويتكون غیر معروفة عند قیم الصفر، وبما ان سجلات المطر وبما ان دالة توزیع كاما
)تم استنباط الدالة الاتیة في احتساب الاحتمالیة التراكمیة لكاما.لذاقیم الصفر،  ) = + (1 − ) ( )

=تمثل احتمالیة القیم الصفریة وتحتسب باستخدام العلاقة الاتیة:qاذ ان  ……………………………………………………………(9)

.٦٣، مصدر سابق، ص أنس محمود محمد رشید)١(
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) = عدد البیانات المطر الصفریة في سلسلة البیانات mاذ إن (
یتم استخدام المعادلات الاتیة لتحویل قیم الاحتمالیة التراكمیة لكاما الى التوزیع الطبیعي 

SPIكمتغیر عشوائي والذي یمثل قیم دلیل المطر القیاسي 

= =− − 2.515517 + 0.802853 + 0.0103281 + 1.432788 + 0.189269 + 0.001308 0 < ( )≤ 0.5= =
+ − 2.515517 + 0.802853 + 0.0103281 + 1.432788 + 0.189269 + 0.001308 0.5< ( ) ≤ 1
= ln 1( ( )) 0 < ( ) ≤ 0.5

" = ln ( ) 0.5 < ( ) ≤ 1
ماتصف حالة المطرالى ثمانیة اصنافSPI) وزملاؤه دلیل Mckee"وقد صنف العالم (

)١()٢جدول (فيبین الجفاف والرطوبة " كما

. ٣٥١-٣٥٠طارق خضر حسن، مصدر سابق، ص )١(
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) تصنیف دلیل المطر القیاسي  ٢جدول(ال

التصنیفSPIقیم 

شدید الرطوبة جدا

1.5  to 1.99 شدید الرطوبة

1 to1.49متوسط الرطوبة

0 to 0.99 معتدل الرطوبة

-0.99 to 0معتدل الجفاف

-1.49 .to-1متوسط الجفاف

-1.99 to شدید الجفاف1.5-

شدید الجفاف جدا2-
Source: Mckee, , T.B., Doksen , N.J. and Kleist, J. "The relationship of
drouht frquenncy  and duration to tim scale preprints". Eight Conf. on
Applied Climatolagy (Anaheim,Calfornia,USA) 1993.PP179-184(1)

مناخ منطقة الدراسة حسب دلیل المطر القیاسي لتحدید المواسم الجافة والرطبة: ٤-١
SPIخلال الموسم المطري.

منطقة الدراسة خلال (الموسم المطري) لمناخ تحدید المواسم الجافة والرطبة . ٤- ١-١
).٢٠١٤-١٩٧٩للمدة الدراسیة (

علــى بیانــات محطــات منطقــة الدراســة SPIبعــد تطبیــق معادلــة دلیــل المطــر القیاســي 
) ٢الذي یبین تكرار المواسم الرطبة والجافة خلال (الموسم المطري)، اتضح من خلال جدول (

) للموســم المطــري، ٢٠١٤-١٩٧٩ان المواســم الرطبــة تتجــه نحــو التزایــد خــلال مــدة الدراســة (

)1( Source: Mckee, , T.B., Doksen , N.J. and Kleist, J. "The relationship
of drouht frquenncy  and duration to tim scale preprints". Eight Conf.
on Applied Climatolagy (Anaheim,Calfornia,USA) 1993.PP179-184.
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وذلـــك لتكـــرار المواســـم الرطبـــة مـــن نـــوع معتـــدل الرطوبـــة أكثـــر مـــن الاصـــناف الاخـــرى، إذ بلـــغ 
،زاخـو،دهـوك،الموصـل،سنجار،والسلیمانیة،صلاح الدین(صنف معتدل الرطوبة لمحطات 

،كركوك(، أما بالنسبة لمحطتي التتابع) موسما على ١٦،١٤،١٤،١٣،١٣،١٣،١٢()البعاج
نحو التزاید خلال مدة الدراسة إذ بلغ صنف معتدل الجفاف اتجهتفأن المواسم الجافة )واربیل

) موسما على التوالي، وذلك لتكرار المواسم الجافـة مـن نـوع معتـدل الجفـاف أكثـر مـن ١٣،١٣(
) موســـما ١٨،١٨كركـــوك واربیـــل (تـــيالاصـــناف الاخـــرى، إذ بلـــغ عـــدد المواســـم الجافـــة لمحط

خـــلال الموســـم التتـــابع) موســـما علـــى ١٧،١٧، بینمـــا بلـــغ عـــدد المواســـم الرطبـــة( التتـــابععلـــى 
المطري .

علــى SPI) مــن تطبیــق معادلــة دلیــل المطــر القیاســي ٣جــدول(الإذ تبــین مــن خــلال 
بیانات محطات منطقة الدراسة أن صنف معتدل الرطوبة هـو الأكثـر تكـرارا خـلال مـدة الدراسـة

،ســـنجار،البعـــاج،والســـلیمانیة،صـــلاح الـــدین() لمحطـــات ٢٠١٤-١٩٧٩(للموســـم المطـــري
بینمـــا صـــنف معتـــدل الجفـــاف هـــو الاكثـــر تكـــرارا لمحطتـــي كركـــوك )زاخـــو،دهـــوك،الموصـــل

واربیــل وخــلال مــدة الدراســة،  ویرجــع الســبب فــي ذلــك ان محطتــي كركــوك واربیــل مــن محطــات 
مقارنــة مــع محطــات المطقــة الجبلیــة، المنطقــة المتموجــة التــي تمتــاز بالاســتواء وقلــة التضــرس 

تكـرار یسبب في زیـادةكما وان انخفاض تأثیر الكتل الهوائیة ومنخفضات البحر المتوسط شتاء 
المواسم الجافة من نوع معتدل الجفاف لمحطات المنطقة المتموجـة، أي أن كمیـة الامطـار تقـل 

كلما اتجهنا جنوبا من منطقة الدراسة .
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-١٩٧٩(لمواسم الرطبة والجافة خلال (الموسم المطري) للمدة ) تكرار ا٣جدول (ال
٢٠١٤. (

المحطة 
المناخیة

عدد
المواسم

SPIالرطبة والجافة خلال الموسم المطري بحسب دلیل المطر القیاس المواسمتكرار 

)٢٠١٤-١٩٧٩للمدة (

شدید 
الرطوبة 

جدا

شدید 
الرطوبة

متوسط 
الرطوبة

معتدل 
الرطوبة

معتدل 
الجفاف

متوسط 
الجفاف

شدید 
الجفاف

شدید 
الجفاف 

جدا

350251013401كركوك

350241410401السلیمانیة

350161211221البعاج

350231213221اربیل

350161310131الموصل

350241410221سنجار

351121610311صلاح الدین

350171012302دهوك

350241310411زاخو

http://global weather data forعمل الباحث بالاعتماد على بیانات الموقع المصدر:
swat.tamu. edu
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٢٥٩

خلال (الموسم المطري) منطقة الدراسةلمناختحدید المواسم الرطبة والجافة:٤- ١-٢
) .١٩٩٧-١٩٧٩(المناخیة الاولىللمدة 

علــى بیانــات محطــات منطقــة الدراســة SPIبعــد تطبیــق معادلــة دلیــل المطــر القیاســي 
تضــح مــن خــلال جــدول یالــذي یبــین تكــرار الســنوات الرطبــة والجافــة خــلال (الموســم المطــري)، 

ـــد خـــلال ٣( ) ١٩٩٧-١٩٧٩(المناخیـــة الاولـــىالمـــدة) ان المواســـم الرطبـــة تتجـــه نحـــو التزای
للموسم المطري لجمیـع المحطـات، وذلـك لتكـرار المواسـم الرطبـة مـن نـوع معتـدل الرطوبـة أكثـر 

،الســلیمانیة،صــلاح الــدین(مــن الاصــناف الاخــرى، إذ بلــغ صــنف معتــدل الرطوبــة لمحطــات 
) ١٤،١١،١١،١١،١٠،١٠،٩،٨،٨()دهوك،كركوك،البعاج،زاخو،سنجار،الموصل،اربیل

قـد اتخـذ فیهـاموسما على التوالي، أما بالنسبة للمواسم الجافة نلاحـظ ان الاتجـاه العـام للجفـاف
ــــاف لمحطــــات  ــــدل الجف ــــغ صــــنف معت ــــع المحطــــات، إذ بل ،الســــلیمانیة(اتجاهــــا متناقصــــا لجمی

)صــــــــــــلاح الــــــــــــدین،ســــــــــــنجار،الموصــــــــــــل،زاخــــــــــــو،دهــــــــــــوك،اربیــــــــــــل،البعــــــــــــاج،كركــــــــــــوك
) موسـما علــى التـوالي، وذلــك لتكــرار المواسـم الجافــة مـن نــوع معتــدل ٤،٣،٣،٣،٢،٢،٢،٢،١(

الجفاف أكثر من الاصناف الاخرى .
علــى SPI) مــن تطبیــق معادلــة دلیــل المطــر القیاســي ٤جــدول(التضــح مــن خــلال وی

الموســـم بیانـــات محطـــات منطقـــة الدراســـة أن صـــنف معتـــدل الرطوبـــة هـــو الأكثـــر تكـــرارا خـــلال
،السـلیمانیة،صلاح الدین() لجمیع المحطات١٩٩٧-١٩٧٩(المناخیة الاولىللمدة المطري

، أي أن المـدة المناخیـة الاولـى تمتـاز )دهوك،كركوك،البعاج،زاخو،سنجار،الموصل،اربیل
بتكرار السنوات الرطبة من نوع معتدل الرطوبة أكثر مـن الاصـناف الاخـرى بسـبب زیـادة تكـرار 

وسطیة خلال المدة المناخیة الاولى من الدراسة .المنخفضات الجویة المت



م٢٠٢٢- هـ ١٤٤٤)٨) العدد (٢المجلد (مجلة التربیة للعلوم الإنسانیة

٢٦٠

)١٩٩٧-١٩٧٩ري) للمدة () تكرار المواسم الرطبة والجافة خلال (الموسم المط٤جدول (ال

المحطة 
المناخیة 

عدد 
المواسم

SPIالرطبة والجافة خلال الموسم المطري بحسب دلیل المطر القیاس المواسمتكرار 

)١٩٩٧-١٩٧٩(المناخیة الاولىللمدة 

شدید 
الرطوبة 

جدا

شدید 
الرطوبة

متوسط 
الرطوبة

معتدل 
الرطوبة

معتدل 
الجفاف

متوسط 
الجفاف

شدید 
الجفاف

شدید 
الجفاف 

جدا

1802583000كركوك

18003114000السلیمانیة

1801593000عاجبال

18022113000اربیل

18015111000الموصل 

18014103000سنجار

صلاح 
الدین

18003141000

1801782000دهوك 

18014102100زاخو

http://global weather data forعمل الباحث بالاعتماد على بیانات الموقع المصدر:
swat.tamu. edu

خلال (الموسم للمدة الدراسیةمنطقة الدراسةمناخلتحدید المواسم الجافة والرطبة:٤- ١-٣
) .٢٠١٤-١٩٩٨(المناخیة الثانیة المطري) للمدة 

علــى بیانــات محطــات منطقــة الدراســة SPIبعــد تطبیــق معادلــة دلیــل المطــر القیاســي 
) ٥تضح من خلال جدول (یالمواسم الرطبة والجافة خلال (الموسم المطري)، الذي یبین تكرار

للمواســم)٢٠١٤-١٩٩٨(المــدة المناخیــة الثانیــةان المواســم الجافــة تتجــه نحــو التزایــد خــلال 
وذلـــك لتكـــرار المواســـم الجافـــة مـــن نـــوع معتـــدل الجفـــاف أكثـــر مـــن لجمیـــع المحطـــاتةالمطریـــ



...                               د. سرى بدر و بهزاد حسن    تحلیل المواسم الجافة والرطبة

٢٦١

،الموصـل،دهـوك،اربیـل،كركـوك(عتدل الجفاف لمحطـات الاصناف الاخرى، إذ بلغ صنف م
) موسـما علـى ١٠،١٠،١٠،٩،٨،٨،٧،٧،٦()السلیمانیة،صلاح الدین،سنجار،زاخو،البعاج
، أما بالنسبة للمواسم الرطبة نلاحـظ ان الاتجـاه العـام للجفـاف قـد اتخـذ اتجاهـا متناقصـا التتابع

( اربیـــل، كركـــوك، صـــلاح الـــدین، لجمیـــع المحطـــات، إذ بلـــغ صـــنف معتـــدل الرطوبـــة لمحطـــات
) موسـما علـى ١،٢،٢،٢،٢،٣،٣،٣،٤()الموصل، دهوك، السلیمانیة، بعاج، زاخو ، سنجار

المواسم الجافة من نوع معتدل الجفاف أكثر من الاصناف الاخرى .، وذلك لتكرارالتتابع
علـى SPI) مـن تطبیـق معادلـة دلیـل المطـر القیاسـي ٤جـدول(الإذ اتضح مـن خـلال 

المــــدة بیانـــات محطــــات منطقـــة الدراســــة أن صـــنف معتــــدل الجفـــاف هــــو الأكثـــر تكــــرارا خـــلال 
،دهـوك،اربیـل،كركـوك() للموسم المطري لجمیـع المحطـات ٢٠١٤-١٩٩٨(المناخیة الثانیة

اي ان المواسـم الجافـة تتجـه نحـو )السـلیمانیة،صـلاح الـدین،سـنجار،زاخـو،البعاج،الموصل
التزایـــد خـــلال المـــدة المناخیـــة الثانیـــة بالمقارنـــة مـــع المـــدة المناخیـــة الاولـــى والتـــي فیهـــا المواســـم 

ایــد، هــذا مؤشــر واضــح لظــاهرة الجفــاف النــاتج لتنــاقص كمیــات الامطــار الرطبــة تتجــه نحــو التز 
الساقطة خلال المواسم الاخیرة من الدراسة لجمیع المحطات .



م٢٠٢٢- هـ ١٤٤٤)٨) العدد (٢المجلد (مجلة التربیة للعلوم الإنسانیة

٢٦٢

)٢٠١٤-١٩٩٨موسم المطري) للمدة () تكرار المواسم الرطبة والجافة خلال (ال٥جدول (ال

المحطة 
المناخیة 

عدد 
المواسم

الرطبة والجافة خلال الموسم المطري بحسب دلیل المطر القیاس المواسمتكرار
SPI ٢٠١٤- ١٩٩٨(المناخیة الثانیةللمدة(

شدید 
الرطوبة 

جدا

شدید 
الرطوبة

متوسط 
الرطوبة

معتدل 
الرطوبة

معتدل 
الجفاف

متوسط 
الجفاف

شدید 
الجفاف

شدید 
الجفاف 

جدا

17000210401كركوك

1702136401السلیمانیة

1700138221البعاج

17011110121اربیل

1700129113الموصل 

1701047221سنجار

17١1127311صلاح الدین

17000210352دهوك 

1701038311زاخو

http://global weather data forعمل الباحث بالاعتماد على بیانات الموقع المصدر:
swat.tamu. edu
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٢٦٣

: المواسم الرطبة والجافة ونسب تكرارها خلال الموسم المطري حسب نتائج دلیل ١-٥
.SPIالقیاسي المطر

) .٢٠١٤-١٩٧٩: المواسم الرطبة والجافة خلال الموسم المطري للمدة (١- ١-٥
) مــن تطبیــق معادلــة دلیــل المطــر القیاســي ١شــكل (ال) و ٦تضــح مــن خــلال جــدول (ی

SPI) ٢٠١٤-١٩٧٩إن نســبة تكـــرار المواســـم الرطبـــة تتحـــه نحـــو التزایـــد خـــلال مـــدة الدراســـة (
الـدین البعـاج زاخـو دهـوك إذ بلـغ للموسم المطـري لمحطـات السـلیمانیة الموصـل سـنجار صـلاح 

ــــــابع% ) موســــــما علــــــى ٥١%،٥٤%،٥٤%،٥٧%،٥٧%،٥٧%،٥٧( ، وذلــــــك لان عــــــدد التت
المواســم الرطبــة أكثــر مــن عــدد المواســم الجافــة، أمــا بالنســبة لمحطتــي كركــوك واربیــل فــأن نســبة 
المواسم الجافة تتجه نحو التزاید خلال مدة الدراسة للموسم المطري، إذ بلغ نسبة المواسم الجافة 

، وذلــك لان عــدد المواســم الجافــة التتــابع% ) موســما علــى ٥١%،٥١(لمحطتــي كركــوك واربیــل
% ) موسـما علـى ٤٩%،٤٩أكثر من عدد المواسم الرطبة ، أما نسبة المواسم الرطبـة فقـد بلـغ (

، وذلك لان عدد المواسم الرطبة أكثر من عدد المواسم الجافة . التتابع
لمحطـــات منطقـــة SPIي تبـــین مـــن خـــلال تحلیـــل نتـــائج مؤشـــر دلیـــل المطـــر القیاســـو 

) للموســم المطــري، أن نســبة المواســم الرطبــة أكثــر مــن ٢٠١٤-١٩٧٩الدراســة للمــدة الدراســیة (
المواسـم الجافــة لمحطـات منطقــة الدراسـة ، بینمــا نسـبة المواســم الجافـة لمحطتــي كركـوك واربیــل 

المتوســط أكثــر مــن المواســم الرطبــة، وذلــك لانخفــاض تــأثیر الكتــل الهوائیــة ومنخفضــات البحــر
مما زاد من نسبة المواسم الجافة لمحطتي كركوك واربیل .

محطتــي كركـــوك واربیـــل مــن محطـــات المنطقـــة لكـــونیرجـــع الســـبب فــي ذلـــك ایضــا و 
بالمقارنـة مـع محطـات المطقـة الجبلیـة، كمـا وان المتموجة التي تمتـاز بالاسـتواء وقلـة التضـرس

ــأثیر الكتــل الهوائیــة ومنخفضــات البحــر المتوســط شــتاء ممــا زاد مــن تكــرار المواســم  انخفــاض ت
الجافـــة لمحطتـــي كركـــوك واربیـــل ، أي أن كمیـــة الامطـــار تقـــل كلمـــا اتجهنـــا جنوبـــا مـــن منطقـــة 

الدراسة .



م٢٠٢٢- هـ ١٤٤٤)٨) العدد (٢المجلد (مجلة التربیة للعلوم الإنسانیة

٢٦٤

الدراسیةللمدة ونسب تكرارها خلال الموسم المطري) المواسم الرطبة والجافة ٦جدول(ال
)٢٠١٤-١٩٧٩.(

المحطة 
المناخیة 

عدد 
المواسم

المواسم عدد 
الرطبة

المواسمعدد 
الجافة 

المواسم نسبة 
الرطبة %

المواسم نسبة 
الجافة %

3517184951كركوك

3520155743السلیمانیة

3519165446البعاج

3517184951اربیل

3520155743الموصل 

3520155743سنجار

3520155743صلاح الدین

3518175149دهوك 

3519165446زاخو

.)٣المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (
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٢٦٥

.)٢٠١٤-١٩٧٩لجافة للموسم المطري (العام للعدد المواسم الرطبة وا) الاتجاه١شكل (ال
) .٥عتماد على جدول (االمصدر : من عمل الباحث 

المناخیة الاولىالرطبة والجافة خلال الموسم المطري للمدةالمواسم: ٥- ١-٢
)١٩٩٧-١٩٧٩. (

ـــل المطـــر بالخاصـــة) ٢شـــكل (ال) و ٧تضـــح مـــن خـــلال جـــدول (ی ـــة دلی تطبیـــق معادل
الاولــىالمــدة المناخیــة إن نســب تكــرار المواســم الرطبــة تتجــه نحــو التزایــد خــلال SPIالقیاســي 

، اذ بلـــغ عـــدد المواســـم الرطبـــة لكـــل مـــن للمحطـــات جمیعـــا) ١٩٩٧-١٩٧٩(للموســـم المطـــري
%) علـى ٩٤%) (٩٤اي ما نسـبته ()موسماً ١٧() موسماً ١٧محطتي الموصل صلاح الدین (

%)، ٨٩اي مـــا نســـبته () موســـماً ١٦، بینمـــا بلـــغ عـــدد المواســـم الرطبـــة لمحطـــة دهـــوك (التتـــابع
بـنفس عـدد المواسـم الرطبـة )زاخـو،سـنجار،اربیـل،البعـاج،كركوك(واشتركت كل من محطات 

امـــا فـــي %)  لكـــل محطـــة مـــن هـــذه المحطـــات ،٨٣اي مـــا نســـبته () موســـماً ١٥والتـــي بلغـــت (
%) . ٧٨) موسما اي ما نسبته (١٤عدد المواسم الرطبة (فقد بلغمحطة السلیمانیة 

لمحطـــات منطقـــة SPIمـــن خـــلال تحلیـــل نتـــائج مؤشـــر دلیـــل المطـــر القیاســـي تبـــینو 
) للموسم المطري أن نسبة المواسم الرطبة أكثـر ١٩٩٧-١٩٧٩(المناخیة الاولىالدراسة للمدة 

ع محطـــات منطقـــة الدراســـة، بینمـــا نســـبة المواســـم الجافـــة تتجـــه نحـــو مـــن المواســـم الجافـــة لجمیـــ
التنـاقص لجمیــع المحطـات، اي ان المــدة المناخیـة الاولــى تمتــاز بوجـود مواســم رطبـة اكثــر مــن 

زیادة تكرار المنخفضـات الجویـة خـلال هـذه المـدة ممـا زاد مـن الى المواسم الجافة، ویعزى ذلك
) التـي ٢٠١٤-١٩٩٨ات مقارنة مع المدة المناخیة الثانیـة (نسبة المواسم الرطبة لجمیع المحط

تتجه نحو الجفاف . 
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) المواسم الرطبة والجافة ونسب تكرارها خلال الموسم المطري للمدة المناخیة ٧الجدول(
)١٩٩٧-١٩٧٩الاولى  (

المحطة 
المناخیة

عدد 
المواسم

عدد 
المواسم
الرطبة

المواسم عدد 
الجافة

المواسم نسبة 
الرطبة %

المواسم نسبة 
الجافة %

181538317كركوك

181447822السلیمانیة

181538317البعاج

181538317اربیل

18171946الموصل

181538317سنجار

18171946صلاح الدین

181628911دهوك

181538317زاخو

.)٣عمل الباحث بالاعتماد  على جدول (المصدر : من 



...                               د. سرى بدر و بهزاد حسن    تحلیل المواسم الجافة والرطبة

٢٦٧

) .١٩٩٧-١٩٧٩) الاتجاه العام للعدد للمواسم الرطبة والجافة للموسم المطري (٢شكل (ال
) .٦عتماد على جدول (االمصدر : من عمل الباحث 

المناخیة الثانیة: المواسم الرطبة والجافة خلال الموسم المطري للمدة٥- ١-٣
)٢٠١٤-١٩٩٨. (

ـــل المطـــر بالخاصـــة) ٣شـــكل (ال) و ٨تضـــح مـــن خـــلال جـــدول (ی ـــة دلی تطبیـــق معادل
المـــدة المناخیـــة الثانیـــة إن نســـب تكـــرار المواســـم الجافـــة تتجـــه نحـــو التزایـــد خـــلال SPIالقیاســـي 

) لجمیـــع المحطـــات، اذ بلـــغ عـــدد المواســـم الجافـــة لكـــل مــــن ٢٠١٤-١٩٩٨(للموســـم المطـــري
، تلیهمــا لكــل منهمــا%) ٨٨) موســما اي مــا نســبته (١٥) موســما(١٥محطتــي كركــوك ودهــوك (

) ١٤) موســـما (١٤محطتـــي اربیـــل والموصـــل اذ بلـــغ عـــدد المواســـم الجافـــة فـــي كـــلا المحطتـــین(
كل من محطات البعاج صـلاح الـدین زاخـو ، واشتركت لكل منهما%) ٨٢موسما اي ما نسبته (

%)  لكــل محطــة مــن ٨٢) موســما اي مــا نســبته (١٣بــنفس عــدد المواســم الجافــة والتــي بلغــت (
) موســما بنســبة ٦هــذه المحطــات، امــا فــي محطــة الســلیمانیة فقــد بلغــت عــدد المواســم الرطبــة (

%) . ٦٥ته (بنس) اي ما١١%)، بینما بلغت عدد المواسم الجافة لمحطة السلیمانیة (٣٥(
لمحطــات منطقــة الدراســة SPIنسـتنتج مــن تحلیــل نتــائج مؤشــر دلیــل المطــر القیاســي 

) للموســـم المطـــري ان نســـبة المواســـم الجافـــة اكثـــر مـــن ٢٠١٤-١٩٩٨(المناخیـــة الثانیـــةللمـــدة 
المواسم الرطبة لجمیع المحطات، اي ان المدة المناخیة الثانیة امتازت بوجود مواسـم جافـة اكثـر 

المواسم الرطبة ویرجع السبب في تكرار المواسم الجافة لجمیع المحطات فـي المـدة المناخیـة من
عوامــل ومؤشــرات التغیــرات المناخیــة التــي بــدأت الــىالثانیــة مقارنــة مــع المــدة المناخیــة الاولــى 
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فــي ذاتهــاتظهــر بشــكل واضــح فــي العقــد الاخیــر مــن الدراســة والتــي لــم تكــن موجــودة بالدرجــة 
تكـــرار الـــذي ســببالســابق ممــا اثـــر فــي انخفــاض كمیـــات الامطــار وزیــادة فـــي درجــات الحــرارة 

المواسم الجافة في المدة المناخیة الثانیة . 
المناخیة ) المواسم الرطبة والجافة ونسب تكرارها خلال الموسم المطري للمدة ٨جدول(ال

).٢٠١٤-١٩٩٨(الثانیة 

المحطة 
المناخیة 

عدد 
المواسم

المواسمعدد 
الرطبة

المواسمعدد 
الجافة 

نسبة 
المواسم 

%الرطبة

المواسم نسبة 
الجافة %

172151288كركوك

176113565السلیمانیة

174132476البعاج

173141882اربیل

173141882الموصل 

175122971سنجار

174132476صلاح الدین

172151288دهوك 

174132476زاخو

.)٥المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (
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)٢٠١٤-١٩٩٨) الاتجاه العام للعدد المواسم الرطبة والجافة للموسم المطري (٣الشكل (
) .٨المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على جدول (
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:الاستنتاجات 
اهمها.الدراسة الى عدد من الاستنتاجاتتوصلت

للموســم المطــري ان المواســم الرطبــة تتجــه نحــو التزایــد SPIتبــین مــن خــلال تحلیــل نتــائج .١
وذلـك لتكـرار المواســم الرطبـة مـن نــوع لجمیــع المحطـات،)٢٠١٤-١٩٧٩(خـلال مـدة الدراسـة

خـلال مـدة التزایـدت نحوتجهالجافة االمواسمعدا محطتي كركوك واربیل فأن معتدل الرطوبة،
، بینمـــــا بلـــــغ عـــــدد المواســـــم لكـــــل منهمـــــاما) موســـــ١٨(الجافـــــة المواســـــماذ بلـــــغ عـــــدد ســـــةاالدر 

موسما على التوالي خلال الموسم المطري .لكل منهما)١٧الرطبة(
للموسـم المطـري ان المواسـم الرطبـة تتجـه نحـو التزایـد SPIاتضح من خلال تحلیل نتائج .٢

وذلك لتكرار المواسم الرطبة ،)  لجمیع المحطات١٩٩٧-١٩٧٩(الاولىخلال المدة المناخیة 
من نوع معتدل الرطوبة.

ان المواســم الجافــة تتجــه نحــو التزایــد خــلال SPIتشــیر قــیم مؤشــر دلیــل المطــر القیاســي .٣
اي ان صنف معتدل الجفاف خلال لجمیع المحطات، ) ٢٠١٤-١٩٩٨(الثانیةالمدة المناخیة 

كثر تكرارا .هو الاالمدة المناخیة الثانیة 
ان نســبة تكــرار المواســم الرطبــة تتجــه نحــو SPIاتضــح مــن خــلال تحلیــل نتــائج المؤشــر .٤

ـــــد  ـــــة المحطـــــات،٢٠١٤-١٩٧٩(خـــــلال مـــــدة الدراســـــةالتزای ـــــغ نســـــبة المواســـــم )  لغالبی اذ بل
عـدا محطتـي كركـوك واربیـل فـأن .%) ٤٦%) أما نسبة المواسم الجافة فقد بلغـت (٥٤الرطبة(

المواسم الجافة اتجهت نحو اتزاید خلال مدة الدراسة.
كما تبین من تحلیل النتائج ان نسبة تكرار المواسم الرطبة اكثر من المواسم الجافـة خـلال .٥

) %٨٦اذ بلـغ نسـبة المواسـم الرطبـة () لجمیـع المحطـات١٩٩٧-١٩٧٩(المدة المناخیة الثانیة
).%١٤(بلغتاما المواسم الجافة فقد اتجهت نحو التناقص في المدة المناخیة الاولى اذ 

) فــأن المواســم الجافــة اتجهــت نحــو ٢٠١٤-١٩٩٨امــا فــي العقــد الاخیــر مــن الدراســة (.٦
غـتالمواسم الرطبة فقد اتجهـت نحـو التنـاقص اذ بل) اما %٧٨اذ بلغ (التزاید لجمیع المحطات

)٢٢%. (
حسـب دلیـل المطـر هـو مـن نـوع كما ان التصنیف الاكثر شیوعا لمحطات منطقة الدراسة .٧

معتدل الرطوبة ومعتدل الجفاف.
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المصادرثبت 
أولاً: المصادر العربیة

 رســــالة ،عصــــام جاســــمأنســــام ،فــــي العــــراقتقــــیم خصــــائص الجفــــاف المنــــاخي الاقلیمــــي
.٢٠١٧،جامعة الموصل،كلیة الهندسة) ماجستیر، (غیر منشورة

محمد احمد الحمـد الخلـف بـن ،في الاردنافالخصائص الشمولیة والمكانیة لسنوات الجف
.١٩٩٧،جامعة بغداد،الآداب(غیر منشورة ) كلیة ،رسالة ماجستیر ،دومي

افـراح ،بابـل والامكانیـات المقترحـة للحـد منهـاالاثار البیئیة لظاهرة الجفـاف فـي محافظـة
،)٣٨العـــدد (،مجلـــة كلیـــة التربیـــة الاساســـیة  للعلـــوم التربویـــة والانســـانیة،ابـــراهیم شـــمخي

.٢٠٠٨،جامعة بابل
احمــد لفتــة ،مؤشــرات التغیــر المنــاخي وأثرهــا فــي زیــادة مظــاهر الجفــاف فــي محافظــة بابــل

،جامعـــة بغـــداد،ابـــن رشـــد،رســـالة ماجســـتیر (غیـــر منشـــورة ) كلیـــة التربیـــة،حمـــد البـــدیري
.٧٨ص ،٢٠١٢

غیـر ، رسـالة ماجسـتیرحربیـة شـیرزا عزیـز القـرة لوسـي،ظاهرة الجفاف في محافظة دیالى
.٢٠١٧،جامعة دیالى،التربیةكلیة منشورة ، 

 ،عمـر حمـدان عبـدااللهمؤشرات التغیر المناخي واثرها في الواقع المائي في محافظة واسـط
.2015رسالة ماجستیر ، (غیر منشورة ) ، كلیة التربیة ، جامعة بغداد، الشجیري 

 تحلیــل فتــرات جفــاف الامطــار شــمال العــراق باســتخدام دلیــل المطــر القیاســيSPI، أنــس
)، جامعـة الموصـل، 2، العـدد (18)مجلد (،مجلة الرافدین الهندسیةمحمود محمد رشید،

2010.
كردسـتان لمـواد المائیـة السـطحیة فـي اقلـیم التحلیل الجغرافي لظاهرة الجفاف وأثرها علـى ا

جامعـــة ،رســالة ماجســـتیر (غیــر منشـــورة) ، كلیــة الاداب،راضـــیة عبــداالله جاســـم،العــراق
٢٠١١صلاح الدین  اربیل، 

استخراج الجفاف الزراعي في مناطق السهول المتموجة لمحافظة اربیل باستخدام تقنیـة
اسـات التاریخیـة والحضـاریة مجلـة الدر طـارق خضـر حسـن، ،SPIدلیل المطر القیلسي 

.٢٠١٧)، ٢٨)، العدد (٩(، مجلد
القیاســـي مطـــرالتنبـــوء بالمواســـم المطریـــة الرطبـــة والجافـــة فـــي الموصـــل، باســـتخدام دلیـــل ال

SPI،العدد ٢١العلوم الاقتصادیة والاداریة، مجلد (ةمجل،بثینة عبدالجبار عبد العزیز ،(
.٢٠١٥)، الجامعة المستنصریة، ٣١(
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الجبـارعبـداحـلام وامكانیة التنبؤ بها ،لمطریة الرطبة والجافة في العراقتحدید المواسم ا
)، 48مجلـة المستنصـریة للدراسـات العربیـة ، العـدد(صـالح ،الجبـارعبـدأركـان، كـاظم

2014.

الأجنبیةثانیاً: المصادر 
 "The relationship of drouht frquenncy and duration to tim scale

preprints")  Source: Mckee, , T.B., Doksen , N.J. and Kleist, J.

Eight Conf. on Applied Climatolagy (Anaheim,Calfornia,USA)

1993.


