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 الملخص
حذلاااااا   ااااااا  الخز جراااااا  حا   تناااااابحث التحااااااه التحورااااااث الضرااااااا  ح ح  ح ت   لحااااااح  

 ضاااااااا   اااااااا  ال عطراااااااابي الطترعراااااااا   اااااااا  ال نااااااااب  حالت تاااااااا  حالت حرناااااااابي الجرحلحجراااااااا  خاااااااا ث 
ح طالتحورااااااث ال ح  ااااااح ت   لحااااااح  ال  اىاااااا  ح ااااااذل  التعاااااا    واااااا  ا ىااااااتجبت  ال ب راااااا  لىاااااا

رعااااا  الحاااااح   ااااا  ا حاااااحا  ال حىااااا ر  الج راااااب  حر ااااا   ااااا  ا جااااازا  ال ااااا بلر  ح ، الحاااااح 
 ا اااااااب  و راااااااب  ر ااااااا  الحاااااااح  تااااااار   ا  تااااااا   ااااااا     ،الغ ترااااااا   ااااااا   حب  ااااااا  نرناااااااح  

23'46.6")
ە

 41ە "3.51 '52(  ااااا ب  حتااااار   حىااااا  طاااااحث )35ە "7.46 '48( ح ) 36
، ح واااا  فااااذا  ااااب  حااااح  ال  اىاااا  ر ااااغث  ىاااابح  ت اااا    (  اااا  ب41ە "23.56 '25( ح )

 فر  ح ح  ح ت رااااا  لوحاااااح  نتاااااب    ااااا  ث التحاااااه الااااا  صااااا، ح ااااا  تح 2(  ااااا 1378.45تنحاااااح )
( ، حا  الت تااااااااا  الصاااااااااح احر  ت ااااااااا ث % 73.64،   ااااااااا  تتااااااااار  ا  ت اااااااااحر  انجبنااااااااا  ر ااااااااا ث )

(  ااااااااااااا   ىاااااااااااااابح  % 85.10( ، حا  نطااااااااااااابل ا  اضااااااااااااا  الىااااااااااااااضور  ر ااااااااااااا ث )% 46.02)
 ثااااا ه   ااااا  ب ب رااااا بالحاااااح  ، ا اااااب ال حازنااااا  ال ب رااااا  ال نبخرااااا    ااااا  ا ضااااا ي ا  فناااااب   ب ضااااا

، حا  نطااااااااابل ا  اضااااااااا  ال ىاااااااااطح    اااااااااتبط ( ،ا حث ،  ااااااااابنح  الثااااااااابن   ااااااااابنح  ) ضح  ااااااااا
( 5(  ااااااا   ىااااااابح  الحاااااااح  ، حا  الحاااااااح  رت اااااااح   ااااااا  )% 86.62حال ىاااااااتحر  ر ااااااا ث )

( ،   اااااب 0.20اذ توغاااااي نىااااات   عب اااااث ال ااااا ث )   اتاااااه حانااااا  ا ااااا ه الااااا  ال ااااا ث ال ثواااااه ،
(  / اااااااااا  ، حا  ا وااااااااااه 13.42ا  نىاااااااااات  التضاااااااااا ب ىااااااااااجوي تض ىااااااااااب  تحىااااااااااطب تنىاااااااااات  )

، حا  صااااان  ا   ااااابه ( 60( حالثبنرااااا  )253تر  ا حلااااا  )ال  اتاااااه النض رااااا  فااااا   ااااا  الااااا تت
( تواااااااااااا  CN(  اااااااااااا   ج ااااااااااااحط اىااااااااااااتع ب ي ا    ، ح  تحىااااااااااااط  اااااااااااار  )63.80ر اااااااااااا ث )

 ( ،   ب رعط    ل   و  ا  الحح  نحح انتبج ج رب   ب   ىطح  .67.75)
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Abstract 

The hydromorphometric analysis deals with Wadi Khazrajia through 

natural data from the climate, soil, and geological formations as well as 

the morphometric analysis of the study and the identification of the 

same study as well as the morphometric analysis, and the method from 

seasonal basins flow in the northwestern parts of Nineveh Governorate, 

As for astronomically, the basin is located between the two circles of 

width 35
ه
48 7.46") and (36

 ه
23 46") north and between two arcs of 

length (41
ه
 25 23.56) and (41

ه
52 3.51") east, and thus the study basin 

occupies An area estimated at (1378.45) km2, and the research reached 

several hydromorphometric results for the basin, it was found that the 

formation of Anjana form (73.64%), and that the desert soil form 

(46.02%), And that the extent of the plain lands form (85.10%) of the 

basin area, as for the climate water balance, it has shown that there is a 

surplus of water in the month of Dismember, January and February that 

the extent of flat and plane lands form (86.62%) of the area of the 

basin, and that the basin consists of (5) Ranks and it is closer to a 

triangular shape, , As the ratio of the shape coefficient reached (0.20), 

and the molar ratio recorded a medium molars at a rate of (13.42) m / 

km, and that most of the riverbeds are of the first (253) and the second 

(60) levels, and that the weeds type form (63.80) of the total Land use, 

and the average values of (CN) reached (67.75), which gives an 

indication that the basin is about to produce surface water flow. 
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 المقدمة  :  1
لتن راااااا   با   واااااا  ال رااااااب   اااااا  ال ناااااابطل الجب اااااا  ح اااااات  الجب اااااا  ت اااااا ث  ا عااااااب   رىاااااا

ال اااااااااحا   ال ب رااااااااا   ااااااااا  توااااااااا  ال نااااااااابطل ، حذلااااااااا    تتبطضاااااااااب ت  اااااااااب ر  التن رااااااااا  الز ا رااااااااا  
حا نىاااااابنر  ال ختوماااااا  ، ح اااااا  تاااااار  الحوااااااحث ال  ت حاااااا  لتاااااا  ر  ال تطوتاااااابي ال ب راااااا   اااااا  تواااااا  
ال نااااابطل تت ثاااااث  ااااا  تن رااااا  ا حاااااحا  ال ب رااااا  حاىاااااتغ لضب  وااااا  الحجااااا  ا  ثاااااث ، حرضااااا   

   الخز جرااااااا  حتحوراااااااث خصب صااااااا  الطترعرااااااا   ااااااا  ال ناااااااب  التحاااااااه الااااااا    اىااااااا  حاااااااح  حا
الااااااااا  تحوراااااااااث الخصاااااااااب     ضااااااااا   ااااااااا حالجرحلحجرااااااااا  ،  حالت تااااااااا  حالطت ااااااااابي الصاااااااااخ ر  

ال ح  ح ت رااااااا  )ال ىاااااااابحر  ، حالتضب رىااااااار  ، حالتصاااااااا رمر ( ، حتتضاااااااح اف راااااااا  التحاااااااه  اااااااا  
 خااااا ث ا  ال راااااب  ال ت حنااااا   ااااا  حاااااح  حا   الخز جرااااا  تىاااااض   ااااا  تغذرااااا   نىاااااحه ال راااااب 
الجح رااااااا  حالتااااااا  رعت ااااااا   ورضاااااااب الىااااااا ب   ااااااا  توااااااا  ال نااااااابطل  ااااااا  ا ىاااااااتخ ا بي الت ااااااا ر  

ح اااا  تاااا  اىااااتخ ا  ال اااانض  ا ىاااات  ا   ال  اااا  ، ا ااااب   اااا و  التحااااه   اااا  تحاااا  ي  حالز ا راااا  ،
    خ ث التىبؤ ي ا تر  :

)جرحلحجراااااا  ، تضااااااب رب ،  نااااااب  ، ت تاااااا  ، الطترعراااااا  لوحااااااح   ال عطراااااابي ااااا   تاااااا ثر   -1
 .    ا تىبه حح  ال  اى  خصب   فر  ح ح  ح ت ر  نتبت ( طب  

  عرن  . لحجر فر  ح فث ا  الخصب   ال ح  ح ت ر  تعط   ؤ  اي  -2
التصاااااا رمر  تعاااااا   -التضب رىاااااار   –ال اااااا ور   –ال ىاااااابحر  فااااااث ا  خصااااااب   الحااااااح   -3

تح راااااااااااا  الخصااااااااااااب   التاااااااااااا  ر  اااااااااااا  ا ىااااااااااااتمب    نضااااااااااااب  اااااااااااا   اااااااااااا  العحا ااااااااااااث ال ض اااااااااااا  
 ت ر  .الضر  ح ح  ح 

 مصادر البيانات والبرامج المستخدمة:   2 
( Global Mapper)تت نااااااااب   ت بناااااااابي ن اااااااا  ال عوح اااااااابي الجغ ا راااااااا  حال ت ثواااااااا   -1
تربنااااااااابي الن اااااااااحذج ا  تمااااااااابط ال   ااااااااا    ضااااااااا   ااااااااا  (ArcGi v:10.4) ، WMSح
(DEM)  
(  تعا   Land sat 5. PATH 170 ROW 35التربنابي المضاب ر  لو  ا  الصانب   ) -2 

 .حالصب       ح بل  نبىب الأ  ر ر   15/5/2020الأطرب  حال وت ط  تتب رخ 
الصاااااااااب     ااااااااا  ال ؤىىااااااااا  ح  (1/250000حت  رااااااااابب ) الجرحلحجرااااااااا  لوعااااااااا ال الخ رطااااااااا  -3

 .1995الطتع  ا حل  لعب   العب   لو ىح الجرحلحج  حالتع ر  ال ع ن  
حالصاااااب     ااااا  حزا   الن اااااث ، فر ااااا  ا ناااااحا  الجحرااااا   التربنااااابي ال نبخرااااا  ل حطااااا  التعااااابج -4

 ( . 2010 -1992لوىنحاي ) (ىج ي  ر   ن ح  )  ، ب،  ى  ال ن
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 : الموقع الجغرافي  3
ر ااااا  حاااااح  الخز جرااااا   ااااا   نط ااااا  ىااااانجب  ضااااا    حب  ااااا  نرناااااح   ااااا  الجبناااااه ال ااااا بل  

ىااااااانجب حتنح   حت ااااااا   نبتعااااااا  حا ىاااااااب   العوراااااااب  وااااااا    تمعااااااابي الغ تااااااا   ااااااا  ال حب  ااااااا  ، 
 اااا ث  اااا  حااااح  التاااا ر  ال جاااا   الاااا  رب لااااحا   العجاااار  ، حر ااااغث  ىاااابح  ت اااا   جنحتااااب لت
("46.6'23   ، حرنحصااااااا  تااااااار   ا  تااااااا   ااااااا   2 ااااااا  (1378.45تنحاااااااح ) 

ە
 ( ح ) 36

 "23.56 '25( ح ) 41ە "3.51 '52حتاااار   حىاااا  طااااحث )(  اااا ب  35ە "7.46 '48
ە

رحاااا  الحااااح   ااااا  جضاااا  ال ااااا بث خااااط ت ىااااار   ، (1) الخ رطااااا   ااااب ر ضااااا   اااا   (  اااا  ب41
 ااااابث ، ح ااااا  جضااااا  الغااااا ه حا   حال رااااب   ااااا  تحااااا ه ىااااانجب  ، ح ااااا  جضااااا  ال ااااا ل حاااااح  

 .حره  صه الحح ر  ، ح   جض  الجنحه حا   حربث الت حا   حح  
 ( موقع حوض وادي الخزرجية بالنسبة لمحافظة نينوى وخارطة العراق1) الخريطة

 (Arc Gis( حت نب   )DEMالن حذج ا  تمبط ال     )ال ص   : ا ت ب ا  و  
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 : المعطيات الطبيعية لمنطقة الدراسة  4
 : طباقية منطقة الدراسة  1: 4

تىااااابف    اىااااا  الطت ااااابي الجرحلحجرااااا   ااااا  تحضااااارح تعااااا  الجحاناااااه الضر  حلحجرااااا   بلنمبذرااااا  
 ااااااب راااااا ت  حال ىااااااب ر  حالتاااااا  تحاااااا     راااااابي الج رااااااب  ال ااااااب    اااااا  حااااااح  ال  اىاااااا  ، ح اااااا  

  اىاااااا  الت حرناااااابي الجرحلحجراااااا  ال حجااااااح    اااااا  حااااااح  حا   الخز جراااااا  ح  ااااااب  حضااااااح  اااااا  
 ( .2ط  )الخ ر( ح 1الج حث )

 تكوين الشرانش  1 : 1:  4
 ر تاااااا    اااااا  فااااااذا الت ااااااحر  الاااااا  الجااااااز  ا  واااااا   اااااا  العصاااااا  ال  رتبىاااااا  ، حا  الصااااااخب ر 

الحجاااا   يلضااااذا الت ااااحر  تتاااا ل   اااا  ححاااا اي الصوصاااابث حالحجاااا  الجراااا   الصوصاااابل  ح تااااب
 ااااااا   ىااااااابح   %( 2.53 اااااااب نىاااااااتت  ) 2(  ااااااا 34.83، حر اااااااغث  ىااااااابح   ااااااا  فب )(1)الجرااااااا   

 واااااا  زرااااااب    اااااا   ال ىاااااار ي ال ب راااااا  التاااااا   خصااااااب   الت ااااااحر الحااااااح  ، ح اااااا  انع ىااااااي 
 ت ط  صخح  فذا الت حر  .

 سنجارتكوين    2:  1:  4
رعااااا  فاااااذا الت اااااحر  افااااا    ب ااااا   صااااا  التبلرحىااااار  ، حرتااااا ل   ااااا  الحجااااا  الجرااااا   ال عاااااب  

، حفاااااااذا الت اااااااحر  رت راااااااز تبلصااااااا ت  حاحتحا ااااااا   وااااااا  ال ااااااا حل حال مبصاااااااث التااااااا  (2)ال تتواااااااح  
  واااااااي  وااااااا  الت وراااااااث  ااااااا  ال ثب ااااااا  التصااااااا رمر   وااااااا  الىاااااااطح ، حر ااااااا ث  ىااااااابح   ااااااا  فب 

     ىبح  الحح  . % (5.57 بنىتت  ) 2(   79.30)
 ( التكوينات الجيولوجية لحوض وادي الخزرجية2) الخريطة

 
، الصب     1( ، ط1/250000لوع ال ت  ربب )  الجرحلحجر الخ رط ال ص   : ا ت ب ا  و  

 . 1995التع ر  ال ع ن  ، تغ ا  ،    ال ؤىى  العب   لو ىح الجرحلحج  ح 
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 تكوين بيلاسبي  3:  1:  4
حرعاااااااح  فاااااااذا الت اااااااحر  الااااااا   صااااااا  ا رحىااااااار  ، حرت  ااااااا   ااااااا  الحب ااااااابي الجنحترااااااا  لطرااااااا  
 ىاااااانجب  تنطاااااابل  حاااااا   ، حرت ااااااح   اااااا  الحجاااااا  ال وىاااااا  حالاااااا حلح بري  اااااا  الطاااااار  الجراااااا  

 ااااب نىااااتت  2(  اااا 67.98، حر ااااغث  ىاااابح   اااا  فب )(2) ضاااا   اااا  الحجاااا  ال وىاااا  الطرناااا   
 (     ىبح  الحح  .% 4.93)

 ( مساحة ونسب التكوينات الجيولوجية لحوض وادي الخزرجية.1الجدول )             
 النسبة المئوية % 2المساحة كم التكوين ت
 73.64 1015.10 انجبن  1

 3.87 53.29 الأ و العضح  -المتح   2

 4.77 65.71 ا ىمث العضح -المتح  3

 4.51 62.24 ذرتب  4

 4.93 67.98 تر ىت  5

 5.75 79.30 ىنجب  6

 2.53 34.83  ر انرش 7

 %100 1378.45 ال ج حط       
 ( .2ال ص  : الخب ط  )

 تكوين ذيبان  4:  1:  4
، حرت  ااااااا  الت اااااااحر   ااااااا  ا جااااااازا  الغ ترااااااا   ااااااا   حرعاااااااح  الااااااا  ت اااااااحر   صااااااا  ال برحىااااااار 

  تمعااااابي ىااااانجب  ، حر ضااااا  ت ااااا ث جراااااحه ضاااااا    حاااااح  الطرااااا  ، حرتااااا ل   ااااا  صااااااخح  
(  تاااااااا  ، نترجاااااااا  90ال نحااااااا  اي  اااااااا  طت اااااااابي  ااااااا  حجاااااااا  الجااااااااتب تىاااااااا   رصاااااااث الاااااااا  )
، حر ااااغث  ىاااابح  (1) ىااااتجبتت  ل ذاتاااا  حفااااح ت ااااحر    اااا   لو رااااب  نحااااح ا جاااازا  ال اخوراااا   

 (     ىبح  الحح  .% 4.51 بنىتت  )2(   62.24   فب )
 الاسفل العضو  -تكوين الفتحة   5:  1: 4

العضااااااح تت ىااااااره  ح   تت ثااااااث طت اااااابي  ااااااث  ح    راااااا   اااااا  صااااااخح   ب لراااااا   حر تاااااابز فااااااذا
ر  ثاااااا  جااااااتب ، حرتواااااا  ىاااااا    حااااااحال  ىااااااخضاااااا ا   صاااااام    اااااا  ا ىاااااامث تورضااااااب صااااااخح   و

، حرعتتااااا  (3)(  ااااا   ج اااااحط صاااااخح   70%(  تااااا  حت ااااا ث الصاااااخح  الجتىااااار  نىااااات  )323)
فاااااااذا الت ااااااااحر   اااااااا  الت حرنااااااابي ال ض اااااااا   اااااااا  حااااااااح  ال  اىااااااا  ، حر ااااااااغث  ىاااااااابح   اااااااا  فب 

 (     ىبح  الحح  .% 4.77 ب نىتت  )2(   65.71)
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 الاعلىالعضو  -تكوين الفتحة   6:  1:  4
تن  ااااااا  ت ىاااااااتبي فاااااااذا العصااااااا   وااااااا   ااااااا ث حااااااازا  رحااااااارط تت ىاااااااتبي العضاااااااح ا ىااااااامث ، 

، حرتواااااا  ىاااااا   فااااااذا (1)حرت ااااااح   اااااا  طت اااااابي جااااااتب ححجاااااا  طرناااااا  حاحربنااااااب حجاااااا    واااااا  
(  اااااااا   ج ااااااااحط % 70(  تاااااااا  ، حت اااااااا ث الصااااااااخح  الجتىاااااااار  نىاااااااات  )164العضااااااااح )
، حرت رااااز فااااذا الت ااااحر  تبلنمبذراااا  العبلراااا   واااا  ت  اااارح ال رااااب    ااااب ر وااااث  اااا  حجاااا  (3)صااااخح  

ت ااااااب نىاااااااتت   2(  ااااااا 53.29ال رااااااب   اااااا  الحاااااااح  ، حر ااااااغث فاااااااذا الت ااااااحر   ىااااااابح   اااااا  فب )
 (     ىبح  الحح  .% 3.87)
 تكوين انجانة    7:  :1 4

  اااااااااااااااا  ا  وااااااااااااااااااااااااا  ال برحىرااااااااااااااااااااااااااااالاااااااا   ص  رعااااااااح  اااااااااااااااا  ا  تاااااااا ا  الع اااااااا   لضااااااااذا الت حر
(Uppr Miocene )(4)  اذ رت اااااا ث فااااااذا الت ااااااحر   اااااا  طت اااااابي ال  ااااااث حال وااااااب حالتاااااا ،

تت رااااز تنمبذراااا   بلراااا    ااااب رااااؤ   الاااا  ت  اااارح   راااابي  تراااا    اااا  ال رااااب  الاااا  ا جاااازا  التحااااي 
الت وراااااث  ااااا    رااااابي الج راااااب  ال اااااب   ، حر ضااااا  فاااااذا الت اااااحر   ااااا   ح ااااا  ثااااا   ااااا الىاااااطحر  

ا جااااااااازا  الجنحترااااااااا   ااااااااا  الحاااااااااح  ، حر اااااااااغث  ىااااااااابح  حاىاااااااااع   نااااااااا  اذ تتوااااااااا   ىااااااااابحت  
 (     ىبح  الحح  .% 73.64ت ب نىتت  )2(   1015.10)
 تضاريس الحوض   2:  4

ت  ااااااا    اىااااااا  تضاااااااب رب ا حاااااااحا  ال ب رااااااا  الع رااااااا   ااااااا  الااااااا   ي ال  تتطااااااا  تبلج راااااااب  
  ث ثاااااا  واااااا ال ااااااب   الىااااااطح  لااااااذل   ضاااااا  ذاي اف راااااا   تراااااا   ، اذ ر ىاااااا  حااااااح  ال  اىاااااا  

ن ااااااااحذج ا  تماااااااابط ال  اااااااا  احىااااااااه ت  اااااااابف  ا ضاااااااار   اااااااا  حرااااااااه الححاااااااا اي التضب رىاااااااار  
(DEM    ح  ب  حضح ) ( .2( حالج حث )3) الخ رط 

 ( اصناف الارتفاعات في حوض وادي الخزرجية2الجدول )

النسبة المئوية  (2المساحة)كم السطح تصنيف الارتفاعات )م( ت
% 

 85.10 1173 الىضحث حالح رب  477 – 257 1

 8.79 121.2 ا  ا  الجتبث    698- 477.1 2

 6.11 84.25 حح   ال  تمعبي   1361- 698.1 3

 %100 1378.45 ال ج حط
 ( .3ال ص   : الخب ط  )

 المرتفعات العالية  وحدة  1:  2:  4
رت ثااااااث نطاااااابل ال  تمعاااااابي العبلراااااا   اااااا  حااااااح  حا   الخز جراااااا  تتحاااااا ه ىاااااانجب  حرتحاجاااااا  
فااااااذا النطاااااابل  اااااا  ا  ىااااااب  ال اااااا بلر   اااااا  حااااااح  ال  اىاااااا  ، اذ ت اااااا ث   تمعاااااابي ىاااااانجب  
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 -698.1) نااااااااابطل لت ىااااااااار  ال راااااااااب  ، حرنحصااااااااا  فاااااااااذا النطااااااااابل ضااااااااا   الخاااااااااط ال نتاااااااااح   
( ، حتنحاااااااا    ربفضااااااااب جنحتااااااااب حىااااااااه انحاااااااا ا  ا  اضاااااااا  ، حر اااااااا ث فااااااااذا النطاااااااابل 1.361

 ( .% 6.11    ىبح  الحح  ح ب نىتت  ) 2(   84.25 ىبح     فب )
 ( الوحدات التضاريسية لحوض وادي الخزرجية3) الخريطة

 
 (Arc Gis( حت نب   )DEMا ت ب ا  و  الن حذج ا  تمبط ال     )ال ص   : 

 جبالنطاق اقدام ال  2:  2: 4
 ااااااا   ىااااااابح  الحاااااااح  ح اااااااب نىاااااااتت  2(  ااااااا 121.2ر ااااااا ث فاااااااذا النطااااااابل  ىااااااابح   ااااااا  فب )

( ، حر اااااا  فااااااذا النطاااااابل ضاااااا   ال ناااااابطل الحا عاااااا  2(   ااااااب  حضااااااح  اااااا  الجاااااا حث )8.79%)
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( ، اذ   ااااااااث فااااااااذا النطاااااااابل  واااااااا  تطااااااااحر  ال ىاااااااار ي 698-477.1تاااااااار  خطاااااااا   نتااااااااح  )
 . حح  ال  اىال ب ر  حال  اته ال ب ر     

 نطاق الاراضي السهلية والوديان   3:  2:  4
ر ااااا  نطااااابل ا  اضااااا  الىاااااضور   ااااا  ال نااااابطل الجنحترااااا   ااااا  حاااااح  ال  اىااااا  ، حفاااااح ر ثاااااث 
ال نااااابطل  اااااات  ال ىااااااتحر  حالتاااااا  تنحاااااا   نححفاااااب ال اااااات بي ال ب راااااا  الاااااا   صااااااه الحااااااح  ، 

نىاااااااتت   ااااااا   ىااااااابح  الحاااااااح  ت اااااااب 2(  ااااااا 1173حر اااااااغث فاااااااذا النطااااااابل  ىااااااابح   ااااااا  فب )
 (.2(   ب  حضح    الج حث )85.10%)
 المناخ  3:  4

 اااااا  خاااااا ث  نصاااااا   الحاااااا ا   حا  طااااااب  ،   ىاااااار بال نااااااب   اااااا  ا حااااااحا  ال ب راااااا  ح  رااااااؤث 
 ااااااا   ااااااا    ب ورااااااا   تاااااااؤث  ب  طاااااااب  فااااااا  ال صااااااا   الااااااا  رب لو راااااااب  ، ح  جااااااابي الحااااااا ا   

ا  طاااااااب  ح  ورااااااا  التتخااااااا / الناااااااتح ال   ااااااا ، حتااااااا  تحوراااااااث العنبصااااااا  ال نبخرااااااا  )ا  طاااااااب ، 
  جااااااابي الحااااااا ا  ، ىااااااا    ال رااااااابب، ال طحتااااااا  النىاااااااتر ( ل حطااااااا  التعااااااابج حلىااااااانحاي ال صااااااا  

(2019- 1990. ) 
 تحليل العناصر المناخية  1:  3:  4
 درجات الحرارة   1:  1 : 3:  4

 اااااااا  الخصااااااااب   الضر  حلحجراااااااا     ال ااااااااؤث   الحاااااااا ا    اااااااا  العحا ااااااااث ال  رىااااااااتعاااااااا    جاااااااابي 
 ( ، ه 20.7ل حاااااحا  ال ب رااااا  ، ح ااااا  تواااااا   عااااا ث   جااااابي الحاااااا ا    ااااا  حاااااح  ال  اىاااااا  )

( ، حتتتاااابر    جاااابي الحاااا ا   خاااا ث ا ااااض  الىاااان  ،  ضاااا  تااااز ا  3  ااااب رتضااااح  اااا  الجاااا حث )
 ااااحز احاااا   ااااضح  الىاااان  خاااا ث  صااااث الصاااار  حت ااااث  اااا   صااااث ال ااااتب  ، اذ ر ثااااث  ااااض  ت

 ( ،  ااااا  حااااار  ر ثاااااث  اااااض   ااااابنح  الثااااابن  اتااااا   ه 33.9،   ااااا  توغاااااي   جااااا  الحااااا ا    رااااا  )
  ( .ه 7.8)اذ انخمضي   ج  الح ا    ر  ال  ، ضح  الىن  
 (1990-2019للمدة ) سنجار( المعدلات الشهرية السنوية للحرارة لمحطة 3الجدول )

 الأشهر
 المعدل 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط 2ك المحطة

 20.7 10 15.6 23.3 29.3 33.7 33.9 30.5 24.2 17.6 13.6 9.5 7.8 ىنجب  

ال صااا  : ج ضح رااا  العااا ال، حزا   الن اااث حال حاصااا ي، الضر ااا  العب ااا  ل ناااحا  الجحرااا  حال صااا  
  ال  التربنبي المضب ر  . تب ضب   الزلزال ،  ى  ال نب ، تربنبي  ر   ن ح  

 الامطار  2:  1:  3:  4
( 342.23تواااااا  ) ىاااااانجب  حطاااااا  ( ا   ج ااااااحط التىااااااب ط ال طاااااا    اااااا  4رحضااااااح الجاااااا حث )

الجحرااااا   ال نخمضااااابي وااااا  ، اذ رت  اااااز ىااااا حط ا  طاااااب   ااااا   صاااااو  ال ترااااا  حال اااااتب  تىاااااته 
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، ح اااااااا   اااااااا وي ا  طااااااااب  ال ترعراااااااا   ااااااااب نىااااااااتت  ال ب  اااااااا   اااااااا  حااااااااح  التحاااااااا  ال تحىااااااااط 
(  اااااااااا   ج ااااااااااحط ا  طااااااااااب  الىااااااااااب ط ،  اااااااااا  حاااااااااار   اااااااااا وي ا  طااااااااااب  ال ااااااااااتحر  30.7%)
(  واااااا  64.8) ، اذ تواااااا ( ، حر ثااااااث  ااااااض   اااااابنح  الثاااااابن  ا واااااا   عاااااا  ي ا  طااااااب 52.9%)

(  واااااا  ، حتتاااااا ئ الىاااااان  ال ب راااااا   اااااا  20.7، حا ااااااث ال عاااااا  ي  اااااا   ااااااض  ارااااااب  ، اذ توغااااااي )
  . ض  ارب   ال حتىت    نط   ال  اى      ض  ت  ر  ا حث 

 سنجار( المعدلات الشهرية و السنوية لكمية الأمطار الساقطة )ملم( في محطة 4الجدول )
 (1990-2019للمدة )

 الأشهر
 المحطة

المجموع  1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط 2ك
 السنوي

 342.23 58.2 34.8 17.7 1.0 0.0 0.0 1.6 20.7 32.8 51.9 58.3 64.8 ىنجب 

ال صااا  : ج ضح رااا  العااا ال، حزا   الن اااث حال حاصااا ي، الضر ااا  العب ااا  ل ناااحا  الجحرااا  حال صااا  
 تب ضب   ال  التربنبي المضب ر  . الزلزال ،  ى  ال نب ، تربنبي  ر   ن ح  

   
 الرطوبة النسبية  3:  1:  3:  4

    رااااااؤرعتاااااا   اااااا  ال طحتاااااا  النىااااااتر  تبنضااااااب نىاااااات  تخااااااب  ال ااااااب  ال حجااااااح   اااااا  الضااااااحا  ، اذ 
زرااااااب    عاااااا  ي الج رااااااب  ال ااااااب   الىااااااطح  ، حرتاااااا ئ ا  تماااااابط  اااااا   عاااااا  ي الاااااا  ا تمب ضااااااب 

ال طحتااااا   ااااا   نط ااااا  ال  اىااااا   ااااا   اااااض  ت ااااا ر  ا حث حرىااااات   الااااا   اااااض  نرىاااااب  ، حتتوااااا  
  اااااب رتتااااار   ااااا   ( % 63.1الثااااابن  ، اذ توااااا  )ا وااااا   عااااا  ي ال طحتااااا   ااااا   اااااض   ااااابنح  

، حتعااااا فب رتااااا ئ تب نخماااااب   ااااا   صاااااث الصااااار  تىاااااته ا  تمااااابط  ااااا    جااااابي (5الجااااا حث )
 ( .% 19.7اذ تو   ع ث ال طحت      ض  اه )الح ا       نط   ال  اى  ، 

 (1990-2019للمدة ) سنجار( المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية )%( لمحطة 5الجدول )
 الأشهر
 المعدل 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط 2ك المحطة

 39.1 59.3 43.6 34.8 23.5 19.7 20.3 21.2 30.3 45.8 48.5 59.2 63.1 ىنجب 

ال صااا  : ج ضح رااا  العااا ال، حزا   الن اااث حال حاصااا ي، الضر ااا  العب ااا  ل ناااحا  الجحرااا  حال صااا  
 تب ضب   ال  التربنبي المضب ر  . تربنبي  ر   ن ح  الزلزال ،  ى  ال نب ، 

 
 سرعة الرياح   4:  1:  3:  4
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تعااااا  ال رااااابب ال ااااا بلر  الغ ترااااا  فااااا  ال رااااابب الىاااااب     ااااا   نط ااااا  ال  اىااااا  ، حرتااااار  الجااااا حث 
 اااا  ىاااا    ال راااابب خاااا ث ا ااااض  الىاااان  ، حتتواااا  ال راااابب ا صاااا  ىاااا     ب( ا  فنااااب  تتبرناااا6)

 /ثاااااااب  (4.0( ح )4.2ححزرااااااا ا  ، اذ توغاااااااي ىااااااا    ال رااااااابب  رضاااااااب ) اراااااااب لضاااااااب خااااااا ث ا اااااااض  
ا ناااا   عاااا  ي لضااااب  ا حث حت اااا ر  الثاااابن  واااا  التااااحال  ،  اااا  حاااار  ىااااجوي ا ااااض  ت اااا ر  

(  واااااااا  التااااااااحال  ، حفااااااااذا رىااااااااب    واااااااا  زرااااااااب    ر اااااااا  التىااااااااب ط 1.4( ح )1.4، اذ توغااااااااي )
 ال ط   .
 للمدة سنجارلمحطة  ( المعدلات الشهرية لسرعة الرياح )م/ثا(6الجدول )

2019- 1990)) 
 لأشهر
 المعدل 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط 2ك المحطة

 2.6 2 1.4 1.4 1.9 3.1 3.5 4.0 4.2 3.4 3.0 2.3 2 ىنجب 

ال صااا  : ج ضح رااا  العااا ال، حزا   الن اااث حال حاصااا ي، الضر ااا  العب ااا  ل ناااحا  الجحرااا  حال صااا  
 تب ضب   ال  الترنبي المضب ر  .  ى  ال نب ، تربنبي  ر   ن ح  الزلزال ، 

 الموازنة المائية المناخية لحوض الدراسة4 :3 :2 :  
 النتح الممكن  /التبخر  1:  2 : 3:  4

ال   ااااااا  ا    اىااااااا  ال حازنااااااا  ال ب رااااااا     حاااااااح  تعت ااااااا   وااااااا    رااااااابي التتخااااااا / الناااااااتح 
ح  رااااابي ا  طاااااب  الىاااااب ط  حالتااااا  لضاااااب  ح ا  ض اااااب  ااااا  ال  اىااااابي الضر  حلحجرااااا   ااااا  خااااا ث 
تبثر فااااااب  اااااا    راااااابي ال رااااااب  الجب راااااا   اااااا  ا حااااااحا   اااااا  خاااااا ث الضااااااب عبي ال ب راااااا  الاااااا  
الجاااااح، حتااااا  ا  ت اااااب   وااااا   عب لااااا  نجراااااه خ ح ااااا   ىاااااتخ اج  ااااار  التتخااااا / الناااااتح ال   ااااا  

(Kharrufa  1985  ح ل ال عب ل ) (5) ا تر: 
PET= C.P.T

1.30
 -----------------(1)   

 اذ ا  :
التتخ / النتح ال       ) و  /  ض (. :PET 
(ᵒ ع ث   ج  الح ا   ال ض   )     .  : T 

 P:النىت  ال  حر  لع   ىب بي النضب  نىت  ال     فب    الىن .         
التربنبي ال نبخر  ل  ض  حزر ا  ، ت حز ،  ب ث  حو  رحىه ل ث  ح       ع  ي  

 C:اه
 ح ل ال عب ل  ا تر  :

C = 0.22(1+n/N)(0.90+U2/100)(1-0.5RH)(0.97+Z/1000)--------------(2) 

 اذ ا  :
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 n/n : نىت  ىطحط ال  ب . 
 n :     الىطحط ال  بى  المعور  )الىب  ( .

الرح  الح ر   )ىب  ( .    ىطحط ال  ب ال صح  ال حت و  الن  ر  طحث    : N 
 U2 :   . 2ى    ال ربب )   / ىب  (  و  ا تمبط 

( .%ال طحت  النىتر  )  : RH  
 Z :   . (321ا تمبط ال ح       ىتح  ىطح التح  )

 (2010 -1992( نتائج قيم التبخر/ النتح الممكن لمحطة البعاج للمدة )7الجدول )
 الأشهر

 
 المحطة

 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط 2ك
المجموع 
 السنوي

 1995.8 46.2 68.6 160.2 239.5 313.8 337.0 299.1 214.1 131.2 85.4 48.3 34.4 ىنجب  

 ( .1لو زر     ال عوح بي ان   ال وحل ) (1ال ص  : ال عب ل  )
 ااااب  تراااا ا  اااا   عاااا  ي التتخاااا / النااااتح ال   اااا   ااااا  ( ا  فنااااب  اخت 7رتتاااار   اااا  الجاااا حث )

حت اااااث  نط ااااا  ال  اىااااا  ، اذ ت تمااااا   عااااا  ي التتخااااا / الناااااتح ال   ااااا  خااااا ث ا اااااض  الصااااار  
 اااا  ا اااااض  ال ااااتب  ، حر ضااااا  فااااذا ا  تمااااابط  اااا   اااااض  نرىااااب  حرىااااات   حتاااا   اااااض  ت ااااا ر  

وااااا  ا حث ، حر ثاااااث  اااااض  ت اااااحز ا وااااا   عااااا  ي ا  تمااااابط ، اذ ىاااااجث فاااااذا ال اااااض   عااااا ث ت
(  واااا  ، حرعااااز  ذلاااا  الاااا  ا  تماااابط ال وحااااح   اااا    جاااابي الحاااا ا    اااا  فااااذا ال ااااض  337.0)

(  وااااا  ، حذلااااا  34.4،  ااااا  حااااار  ىاااااجث  اااااض   ااااابنح  الثااااابن  ا اااااث ال عااااا  ي ، اذ ىاااااجث )
 تىته انخمب    جبي الح ا      فذا ال ض  .

 احتساب الموازنة المائية المناخية  2:  2:  3:  4
حف  تعتر     الع    تر   ر  التىب ط حالتتخ / النتح ال     ،  بذا  بني   ر  التىب ط 

ا ت      ع  ي التتخ / النتح ال      ىر ح  فنب   ب    ب   ، حاذ  بني  ع  ي   ر  
التىب ط ا ث      ربي التتخ / النتح ال      ىر ح  فنب   جز  ب   ، ح   ت  احتىبه 

 : (6)  ا تر ب ر  ال نبخر    و  ح ل ال عب ل  ال حازن  ال 
P- PET = ±------------------(3) 

 اذ ا  :
P ) ا  طب  ) و  /  ض : 

PET ) التتخ / النتح ال      ) و  /  ض : 
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 (1990-20191992للمدة ) سنجار( الموازنة المائية المناخية لمحطة 8الجدول )
 الأشهر
 العناصر

 الكلي 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط 2ك

 ا  طب 
 ) و (

64.9 58.6 52.0 32.9 20.7 1.6 0.0 0.0 1.0 17.7 34.8 58.3 342.2 

 التتخ /نتح
ال     
PET 

34.4 48.3 85.4 131.2 214.1 299.1 337.0 313.8 239.5 160.2 26.6 46.2 1995.8 

المب   
 ال ب  ) و (

30.3 10.0 - - - - - - - - - 12.1 52.6 

العجز 
 ال ب  ) و (

  33.4 98.3 193.4 297.5 337.5 313.8 238.5 142.5 51.8  1706.2 

 (7( حالج حث)1ال ص  : ال وحل )
ا حث ح ااااابنح  الثاااااابن  ( ا  فناااااب   ااااااب    اااااب    اااااا   اااااض   اااااابنح  8رتتااااار   ااااا  الجاااااا حث )

ح  وااااا  ،  (12.1 عااااا ث توااااا  ) ضح ال ااااا فاااااذ  ي  اااااط  ااااا   نط ااااا  ال  اىااااا  ، اذ ىاااااجو ح اااااتبط
ا   ح اااااا  حاااااار  ىااااااجوي ت راااااا  ا  ااااااض   جاااااازا  ب رااااااب ، (  واااااا  التااااااحال  ، 10.0( ح )30.3)

التذتاااااااذه  ااااااا  ن اااااااب  ىااااااا حط ا  طاااااااب   ااااااا  الحاااااااح   ااااااا  حصاااااااحث العحاصااااااا  ال ط رااااااا  
 المجب ر  ر    ا  ر    ال  ت حر  ج ربنبي  ب ر   بلر  .

 تربة منطقة الدراسة  4:  4
تااااا ث  الت تااااا   ااااا    ورااااا  الج راااااب  ال اااااب    ااااا  ط رااااال ال ىاااااب ر  حالنمبذرااااا  التااااا  تتخووضاااااب ، 

انااااااحاط  اااااا  الت تاااااا   اااااا   نط اااااا  ال  اىاااااا    ( حجااااااح  ث ثاااااا9( حالجاااااا حث )4طاااااا  )الخ رحتتاااااار  
 حف  : المبحتحىه تصنر  

 تصنيف الفاو( انواع التربة في حوض وادي الخزرجية بحسب 9الجدول )

النسبة المئوية  (2المساحة)كم التربةنوع  رمز التربة ت
% 

1 Xk9-2/3a 43.53 600.07 الورتحىحث 

2 Xy4-2/3a 10.45 144.01 الورتحىحث 

3 Yy10-2ab  46.02 634.37 الصح احر 
 100.00 1378.45 ال ج حط

 (4ال ص   : الخب ط  )
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 في حوض وادي جدالة تصنيف الفاو( تصنيف التربة بحسب 4طة )الخري

 
الت ت  العبل ر  حىه تصنر  المبح ، ت  ربب ال ص   : ا ت ب ا  و  خب ط  

 . 2006( لىن  1/5000000)
1- xk9-2/3 a : 

، حفاااااا  ت تاااااا  ح رثاااااا  حال واااااابحفاااااا  تاااااا ه لرتحىااااااحث تت ااااااح   اااااا  الطاااااار  ال  واااااا  حالغاااااا ر  
 اااا  فب   ، حت ااااغث فااااذا النااااحط  اااا  الت تاااا   ىاااابح(7) اااا   اااا  بي ال  تمعاااابي    ىاااار بح الت ااااحر  

، حتنت اااااااا   اااااااا  ال  اىاااااااا (  اااااااا   ىاااااااابح  حااااااااح  % 43.53 ااااااااب نىااااااااتت  )2(  اااااااا 600.07)
 ا  ىب  ال  بلر     الحح  .
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2- xy4-2/3a : 
، (7)حتعااااا  ارضاااااب  ااااا  تااااا ه الورتحىاااااحث  ااااا  حراااااه ال  حنااااابي حالح اثااااا  ا  انضاااااب ا اااااث    اااااب 

 (  اااااااا   ىاااااااابح  حااااااااح % 10.45 ااااااااب نىااااااااتت  )2(  اااااااا 144.01حت ااااااااغث  ىاااااااابح   اااااااا  فب )
 . ، حتتحاج     ا  ىب  الحىط     الحح  ال  اى 

3- Yy10-2ab : 
ح حتحافاااااب   ضاااااحر   وروااااا  ح اااااحا ( ىااااا  20حفااااا  تااااا ه صاااااح احر   وروااااا  الع ااااال )ا اااااث  ااااا  

( % 46.02 اااااب نىاااااتت  )2(  ااااا 634.37، حت اااااغث  ىااااابح   ااااا  فب )(7) ااااابث  ااااا  ا  ااااا ب 
     ىبح  حح  ال  اى  ، حتتحاج     ا  ىب  الجنحتر     الحح  .

 :  تحليل الخصائص الانحدارية  5
 ااااااا  التربنااااااابي      ااااااا  ااااااا  ا ثااااااا  التطتر ااااااابي  (Zinkرعااااااا  التصااااااانر  ال عااااااا   ااااااا   تاااااااث )

فااااااذا التصاااااانر  ، ح ناااااا  تطتر اااااا   واااااا  حااااااح  حا     واااااا الجغ ا راااااا  لااااااذل  تاااااا  ا  ت ااااااب  
 ( .10( حالج حث )5ط  )الخ رالخز جر  تتر  حجح  ا نط   ا تر  ح  ب  حضح    

 Zink)الأصناف الانحدارات ومستويات تضرس الأرض حسب تصنيف ) (10الجدول ) 

درجة  شكل التضرس ت
النسبة  2المساحة/كم تصنيف السطح الانحدار

 المئوية %
 86.62 1194 ح رب -ىضحث 0 -1.9  ىتح  - ىطح 1

-ىضحث نض ر  2 – 7.9 ت حج خمر  2
 ئ  ا  جتبث-ىمحب

85.2 6.18 

 5.46 75.2 ت ث  نخمض  8 -15.9  ت حج 3

 1.74 24 ت ث   تمع  -16 –29.9  جزئ -  طع  4

5 
  طع  ت  ج  

  بلر 
 0.00 0.05 جتبث  =<30

 %100 1378.45 ال ج حط
- Stam Marin Ed 1999,GIS Solution in Natural Resource Management, 

Tene wable Natural Resources Foundation and National Academy of 

Sciences-National Research Council, Washington.P88. 

 

 نطاق الاراضي المستوية أو المسطحة  1:  5
( ، اذ 1.9حفااااا  ا اضااااا  ىاااااضور  حا اضااااا   اااااب تااااار  ا ح رااااا  حالتااااا    رزرااااا  انحااااا ا فب  ااااا  )

حر ااااااغث فاااااذا النطاااااابل  ىاااااابح   تراااااا    اااااا  حااااااح  تت راااااز فااااااذ  ا  اضاااااا  ت واااااا  ا نحاااااا ا  ، 
(  اااااا   ىاااااابح  الحااااااح  ، حرت ثااااااث % 86.62ح ااااااب نىااااااتت  ) 2(  اااااا 1194ال  اىاااااا  ح اااااا  فب )
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  اااااب  حضاااااح  ااااا   حاااااح  ال  اىااااا  الحىاااااط   ااااا  ا ثااااا  اجااااازا فاااااذا النطااااابل  ااااا  ال نااااابطل 
، ح اااااا    وااااااي الت ىااااااتبي ال ن حلاااااا   اااااا  ال ناااااابطل العبلراااااا   واااااا  تطااااااح  فااااااذ   (5الخب طاااااا  )
 صث ال  ا  بلضب الحبلر  .ا  اض  لت

ــــف والاراضــــي المتموجــــة   2:  5 ــــة بنطــــاق الاراضــــي ذات التمــــوج الخفي ــــة المتمثل الانطق
 بالاضافة الى الاراضي المقطعة والمقطعة بدرجة عالية

 (Zink( درجات الانحدار لحوض وادي الخزرجية  بحسب تصنيف )5) الخريطة

 
  Arc Gis( حت نااااااب   )DEMال   اااااا  )ال صاااااا   : ا ت ااااااب ا  واااااا  الن ااااااحذج ا  تماااااابط 

Mapper Global) 
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 ( رتضاااااااح ا  ا  اضااااااا  التااااااا  تغطرضاااااااب فاااااااذ  ا نط ااااااا 11 ااااااا  خااااااا ث   ح ااااااا  الجااااااا حث )
(  ااااااا   ىااااااابح  حاااااااح  % 13.38ت اااااااب نىاااااااتت  )2(  ااااااا 184.45)  ت اااااااغث  ىااااااابح   ااااااا  فب

رت ثااااااث فااااااذا النطاااااابل تبلىااااااضحث النض راااااا  حالاااااات ث ال نخمضاااااا  حال  تمعاااااا  حا اااااا ا  اذ  ال  اىاااااا  ،
الجتااااابث ال نت ااااا    ااااا  ا  ىاااااب  ال ااااا بلر   ااااا  الحاااااح  حراااااه  نااااابطل ت ىااااار  ال راااااب  حالتااااا  
ت اااا ث  ب ااااث ا نحاااا ا   اااا  جعوضااااب  ناااابطل  عاااا ا   اااا  الت تاااا  ، ا  حجااااح   ب ااااث ا نحاااا ا  

 طحر  تبل       حجح  الت ت  النمبذ  .رححث  ح  تغوغث ال رب  ال  ا جزا  تحي الى
 : الخصائص المورفومترية 6

ا  التحوراااااث ال  ااااا  الناااااح   ل ااااات بي التصااااا ر  ال اااااب   ىااااارع ث  وااااا  تاااااح ر  ال ثرااااا   ااااا  
 -Strahle 1952ال عوح اااابي الضر  حلحجراااا  ال ض اااا  ، ح اااا  تاااا  ا  ت ااااب   واااا  ط ر اااا  )

 ضاااااا  ، (8)  اااااات   التصااااا ر  ال ااااااب   خصااااااب   الصااااا   ل( تضااااا   الحصااااااحث الااااا  1958
( ، ح اااا  تاااا  الت  راااا   واااا   تغراااا اي ث ثاااا  اىبىاااار  DEM)اىااااتخ ا  التربناااابي ال ا ا راااا    اااا 

  اااااااات  حفاااااااا  )الخصااااااااب   ال ىاااااااابحر  حال اااااااا ور ، الخصااااااااب   التضب رىاااااااار  ، خصااااااااب   
التصااااااااا ر  ال اااااااااب  ( ،  وضاااااااااذ  الخصاااااااااب   تااااااااا ثر   ترااااااااا   وااااااااا  المب ورااااااااا  الضر  حلحجرااااااااا  

  ح ااااا  تضب  واااا  حصاااااحث الج رااااب  ال اااااب   الىااااطح  ، ح ر اااااب راااا ت    اىااااا  ل حااااحا  ال ب راااا
 لضذ  الخصب   .

 الخصائص المساحية والشكلية  1:  6
 الخصائص المساحية  1:  1 : 6

تختواااااا  ا حااااااحا  ال ب راااااا  تاااااابخت    ىاااااابحتضب ، اذ تع ااااااب  ىاااااابح  ا حااااااحا    راااااا   ااااااب 
 تواااااا ( ا   ىاااااابح  حااااااح  حا   الخز جراااااا  11تحتحراااااا   اااااا   رااااااب  ، حرتتاااااار   اااااا  الجاااااا حث )

، اذ ر  اااااا  تصاااااانرم  ضااااااا   ا حااااااحا  ذاي ا  تاااااا ا  ال ىاااااابح  ال ترااااااا  2(  اااااا 1378.45)
ا  تاااااانع ب  ر  اااااا ال تراااااا    اااااا    راااااابي  تراااااا   ل  طااااااب   ح ااااااب رت تااااااه  واااااا  فااااااذ  ال ىاااااابح 

تبلتاااااابل   واااااا    راااااابي الج رااااااب  ال ااااااب   الىااااااطح  ، حلطااااااحث الحااااااح  اف راااااا   تراااااا    اااااا  
  رااااااابي الج راااااااب  ال اااااااب    ااااااا  خااااااا ث التااااااا ثر   ااااااا  ال ااااااا   التااااااا  رىاااااااتغ  ضب الحاااااااح   ااااااا  

(  اااااا  ، ا ااااااب 82.21الحصااااااحث الاااااا   نط اااااا  ال صااااااه ، اذ تواااااا  الطااااااحث الح ر اااااا  لوحااااااح  )
 ااااا   الحاااااح   وااااا  تااااا ثر   وااااا    رااااا   اااااب (  ااااا  ، ا اااااب 66.54الطاااااحث ال ثااااابل    ااااا  توااااا  )

رىاااااات تو  الحااااااح   اااااا   رااااااب  ح ااااااب ر  اااااا  ا  رم اااااا    اااااا  ط راااااال التىاااااا ه اح  اااااا  ط راااااال 
( 16.76( ا   ااااا   حاااااح  ال  اىااااا  توااااا  )12التتخااااا / الناااااتح ال   ااااا ، حرتااااار  الجااااا حث )

 ااااا  . ا اااااب  حااااارط الحاااااح   ضاااااح ر ثاااااث اطاااااحاث حااااا ح  الحاااااح  حالتااااا  تمصاااااو   ااااا  حااااا ح  
   تحاىااااط  خااااط ت ىاااار  ال رااااب  ، ح اااا  تواااا   حاااارط حااااح  ال  اىاااا  ا حااااحا  ال جاااابح   ا خاااا

 (.12     ب  حضح    الج حث ) (211.15)
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 الخصائص الشكلية  2:  1:  6
الضن ىاااااااار  لوحااااااااح  ، ح اااااااا  تاااااااا     تىااااااااب   الخصااااااااب   ال اااااااا ور   اااااااا  تح راااااااا  الخصااااااااب

 & Horton 1932 & Schumm 1956احتىاابه تواا  الخصااب   ا ت ااب ا  واا  )

Millr1953) ( ا  نىاااااااااات  ا ىااااااااااتطبل  لحااااااااااح  ال  اىاااااااااا  توغااااااااااي 11، رتاااااااااار  الجاااااااااا حث )
( ، اذ ر حاااااااا  ا   نط اااااااا  ال  اىاااااااا   اااااااا  حرااااااااه ال اااااااا ث 0.38( حنىاااااااات  ا ىاااااااات ا   )0.72)

( ، 6ت تااااا ه  ااااا  ال ااااا ث ال ىاااااتطرث حفاااااذا  اااااب ت  ااااا   ال  ح ااااا  التصااااا ر  ان ااااا  الخب طااااا  )
واااااا  الخصااااااب   حرعاااااا   عب ااااااث  اااااا ث الحااااااح   اااااا  ال ربىاااااابي التاااااا  لضااااااب تاااااا  ثراااااا   تراااااا   

الضر  حلحجراااااااا  ل حااااااااحا  ال ب راااااااا  حرع ااااااااب  اااااااا   انت ااااااااب   اااااااا   الحااااااااح  ، ح اااااااا  تواااااااا  
( ، حفااااا  ت ااااار  الااااا  ا تااااا اه الحاااااح   ااااا  ال ااااا ث 0.20 عب اااااث ال ااااا ث لحاااااح  ال  اىااااا  )

 ال ثوه .
 الخصائص التضاريسية   2:  6

حت ضاا  فنااب     اا  حثر اا  تاار  ا حااحا  ال ب راا   اا  جضاا  ح حا ااث التع راا   اا  جضاا  اخاا   ، 
 تو  الع       خ ث الت ثر     ت  رث خصب   ىطح ا     اخث الحح  ال ب  

 الخزرجية( القياسات المورفو مترية لحوض وادي 11الجدول )
 1378.45 (2 ىبح  الحح  )  

 211.15  حرط الحح  )  (

 82.21 طحث الحح  الح ر   )  (

 66.54 طحث الحح  ال ثبل  )  (

 16.76     الحح  )  (

 0.38 نىت  ا ىت ا  

 0.72 نىت  ا ىتطبل 

 0.20  عب ث   ث الحح 

 13.42 نىت  التض ب ) /  (

 1.24 (2الت ب ث الضتىح ت   ) /   

 1361 ا و  ن ط     الحح  ) (

 527 احطئ ن ط     الحح  ) (

 4.20 نىت  الت عه
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 0.84 (2ال ثب   التص رمر  الطحلر  )  /   

 0.22 (2التص رمر  الع  ر  ) ج  /    ال ثب  

 1.50 نىت  الت ط 

 1.23  عب ث ا نعطب 

ال صاااااا   : ال ربىاااااابي ال ح  ااااااح  ت راااااا  . حتاااااا  ا  اج ال عااااااب  ي ال ح  ح ت راااااا   اااااا  ال وحاااااال 
(    2) 

( تعااااا  الخصاااااب   11تب ضاااااب   الااااا  تح رااااا  ناااااحط الصاااااخح  الىاااااب    ، حرتااااار  الجااااا حث )
 التضب رىر  .
التضاااا ب  اااا  العحا ااااث التضب رىاااار  ال ض اااا  لوحااااح  ال ااااب   ، حفاااا  الماااا ل تاااار  تعاااا  نىاااات  

ا وااااا  حاحطااااائ ا تمااااابط لوحاااااح  ح   تااااا  تطاااااحث الحاااااح  ، حفااااا  ال ىااااارط    وااااا    ااااا ا  
ىاااا    الج رااااب  ح  رااااا  التصاااا ر   اااا  الحاااااح  ، ح اااا  توغااااي نىااااات  التضاااا ب  اااا  حاااااح  

نر  (  / اااااااا  ، ح اااااااا  ىااااااااجث الحااااااااح  تض ىااااااااب  تحىااااااااطب حىااااااااه تصاااااااا13.42الخز جراااااااا  )
(   ااااااب 1.24ىاااااات رو . ا ااااااب نىاااااات  الت ب ااااااث الضتىااااااح ت    اااااا  حااااااح  ال  اىاااااا    اااااا  توغااااااي )

 طااااا   اااااحطب طاااااحر   ااااا  فذ  النىااااات  الااااا  ا  الحاااااح  (  حت ااااار  11 حضاااااح  ااااا  الجااااا حث )
    ال ح   الحتر  .

 خصائص الشبكة التصريفية  3:  6
ت ثااااث خصاااااب   ال ااااات   التصااااا رمر  الع  ااااا  تااااار  صاااااخح  الحاااااح  ح حا اااااث ال ناااااب   ااااا ر ب 
ححااااااا رثب ، حت ااااااا ث ال  اتاااااااه النض رااااااا  ج رااااااا  ال حا ااااااا  التااااااا  تغاااااااذ   ناااااااب  الحاااااااح  ال  رىااااااا  
تبل راااااااب  حتبلتااااااابل  ت ااااااا رث  ااااااات   الصااااااا   ال اااااااب   ، ح ااااااا  تااااااا  ا  ت اااااااب   وااااااا  ط ر ااااااا  ) 

1957Strahler )(9)  ال  اىااااااا  ، حفااااااا  ح راااااااب   ااااااا   اااااا  حىااااااابه  تاااااااه ال جاااااااب   لحاااااااح  
ال تتااا  ا حلاااا  ح نااا  الت ااااب  حا رااااب   ااا  ال تتاااا  ا حلاااا  ت ااا ث حا رااااب  اااا  ال تتااا  الثبنراااا  حف ااااذا 

 تىت   الع ور     ط رل ا ى  النض   حت  الحصحث ال  الحا   ال  رب .
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 ( الشبكة التصريفية لحوض وادي الخزرجية6طة )الخري

 
 (Arc Gis( حت نب   )DEMا  تمبط ال     ) ال ص   : ا ت ب ا  و  الن حذج

 ( أعداد وأطوال المراتب النهرية لحوض وادي الخزرجية12الجدول )

طول المجاري  النسبة المئوية
عدد المجاري  النسبة المئوية المائية)كم(

 المرتبة المائية

 الأحل  253 75.74 550.95 47.44

 الثبنر  60 17.96 266.10 22.91

 الثبلث  14 4.19 143.15 12.32

 ال اتع  6 1.79 183.7 15.81

 الخب ى  1 0.29 17.3 1.48
 ال ج حط 334 %100 1161.2 100%

 ال ص  : ال حانر  ال ىتخ       اج ا  ال ربىبي ال ح  ح ت ر .
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ح اااا  خاااا ث التحورااااث لنتااااب   ال تااااه  اااا  حااااح  ال  اىاااا  رتضااااح ا  الحااااح  رصاااان   واااا  
( ، 12( حالجااااااا حث )6الخب ىااااااا    اااااااب  حضاااااااح  ااااااا  الخب طااااااا  )انااااااا  حاااااااح   ااااااا  ال  جااااااا  

(  جاااااا   253(  جاااااا   ، اذ ت اااااا ث ال تتاااااا  ا حلاااااا  )334حتت ااااااح   اااااات   التصاااااا ر   اااااا  )
(  اااا   ج ااااحط ا اااا ا  ال جااااب    اااا  الحااااح  ،  اااا  حاااار  تواااا  ا اااا ا  % 75.74 ااااب نىااااتت  )

ال جاااااب   (  ااااا   ج اااااحط ا ااااا ا  17.96(  جااااا    بنىاااااتت  )60ال جاااااب    ااااا  ال تتااااا  الثبنرااااا  )
(  جاااااااا   ح ااااااااب نىااااااااتت  313ا حلاااااااا  حالثبنراااااااا  ) تتتااااااااب  اااااااا  الحااااااااح  ، حا   ااااااااب ت اااااااا و  ال  

(  جاااااااا    ااااااااب نىااااااااتت  14ح ج ااااااااحط ا اااااااا ا  ال جااااااااب    اااااااا  ال تتاااااااا  الثبلثاااااااا  ) ، (% 93.70)
(  جاااااااااا    ااااااااااب نىااااااااااتت  6( ، حنىاااااااااات  ا اااااااااا ا  ال جااااااااااب    اااااااااا  ال تتاااااااااا  ال اتعاااااااااا  )% 4.19)
( % 0.29(  جااااااا    ااااااب نىاااااااتت  ) 1الخب ىاااااا  )( ، حا اااااا ا  ال جاااااااب    اااااا  ال تتااااااا  %1.79)

ا ااااااب  ج ااااااحط اطااااااحاث ال جااااااب    اااااا  حااااااح  ،  اااااا   ج ااااااحط ا اااااا ا  ال جااااااب    اااااا  الحااااااح  
( ، اذ توااااااا  طاااااااحث 12(  ااااااا    اااااااب  حضاااااااح  ااااااا  الجااااااا حث )1161.2الخز جرااااااا    ااااااا  توااااااا  )
(  ااااا   ج اااااحط اطاااااحاث ال جاااااب   % 47.44(  ااااا  تنىااااات  )550.95 جاااااب   ال تتااااا  ا حلااااا  )
( % 22.91(  ااااا   اااااب نىاااااتت  )266.10ث  جاااااب   ال تتااااا  الثبنرااااا  ) ااااا  الحاااااح  ، حتوااااا  طاااااح 

(  اااااا  70.45% اااااا  ، حا   ج ااااااحط اطااااااحاث ال جااااااب    اااااا  الاااااا تتتر  ا حلاااااا  حالثبنراااااا  تواااااا  )
 ج اااااحط اطاااااحاث الحاااااح  حذلااااا  لزراااااب    ااااا   ال جاااااب    رض اااااب ، ا اااااب ال تتااااا  الثبلثااااا    ااااا  توااااا  

(  اااااا  تنىاااااات  183.7ال اتعاااااا  )( حال تتاااااا  % 12.32(  اااااا  تنىاااااات  )143.15طااااااحث  جب رضااااااب )
(  اااااا   ج ااااااحط اطااااااحاث % 1.48(  اااااا   ااااااب نىااااااتت  )17.3، حال تتاااااا  الخب ىاااااا  ) (%15.81)
الحااااح  . ا  نىاااات  الت ااااعه  ضاااا  ت ثااااث  اااا   ال جااااب    اااا   تتاااا   عرناااا  الاااا    اااا   جااااب  ال

 اااااا   ال جااااااب    اااااا  ال تتاااااا  التاااااا  تورضااااااب ، اذ توغااااااي نىاااااات  الت ااااااعه  اااااا  حااااااح  ال  اىاااااا  
( ، حفاااااا  ت  اااااا  تجاااااابنب الحااااااح   نبخرااااااب حتنرحرااااااب 13الجاااااا حث ) (   ااااااب  حضااااااح  اااااا 4.20)

 ( .Strahler( حالت  ح  فب  )5-3 نضب ض   النىت  الطترعر  الت  تت احب تر  )
 ( نسب التشعب لمراتب حوض وادي الخزرجية13الجدول )

 4.21 ال  تت  الأحل / الثبنر 

 4.28 ال  تت  الثبنر / الثبلث 

 2.33 ال اتع ال  تت  الثبلث / 

 6 ال  تت  ال اتع  / الخب ى 

 4.20 ال ع ث

 ال ص  : ال حانر  ال ىتخ       اج ا  ال ربىبي ال ح  ح ت ر  .
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 ثب اااا  ال اااات بي النض راااا   اااا   ىاااابحبي  عرناااا  ، اذ ا ااااب ال ثب اااا  التصاااا رمر   ضاااا  تعتراااا   اااا  
ال ب رااااا  ح عااااا  ي التصااااا ر  حفااااا  تن ىااااا   تااااا ث  ال ثب ااااا  التصااااا رمر   ااااا  ىااااا    الج ربنااااابي

  ى ر  :  و 
اذ تاااااؤ   زرب تضاااااب الااااا  زراااااب     حنااااا  ال ااااات   ال ب رااااا   ااااا   ،ال ثب ااااا  التصااااا رمر  الطحلرااااا   -

( 11ن ااااث ال رااااب  ححاااا حه الج ربناااابي  اااا  ا حااااحا  ال ب راااا  ، ح  ااااب  حضااااح  اااا  الجاااا حث )
، حفاااااااا   ر اااااااا   (0.48 ااااااااب  ال ثب اااااااا  التصاااااااا رمر  الطحلراااااااا   اااااااا  حااااااااح  ال  اىاااااااا  توغااااااااي )

( حفاااااااذا رااااااا ث  وااااااا  ا  Strahler نخمضااااااا   نااااااا    ب نتضاااااااب  ااااااا  الحااااااا ح  التااااااا  حضاااااااعضب )
 اطحاث  ت   التص ر   صر     ب ن      ىبح  الحح  .

ال ثب ااااا  التصااااا رمر  الع  رااااا  حتتااااا ز اف رتضاااااب تصاااااح   ا تااااا   ااااا  ال ثب ااااا  الطحلرااااا  ،  ااااابل ر   -
تج اااا  ال رااااب   اااا  ا حااااحا  ال ب راااا  ، لعاااا   ال جااااب   ت اااار  الاااا  ا  بنراااا   بلراااا  لال  تمعاااا  

، (  جااااا  /  ااااا 0.22ا  ال ثب ااااا  الع  رااااا  لحاااااح  ال  اىااااا  توغاااااي ) (11حرحضاااااح الجااااا حث )
 حف  نىت   نخمض  ت ث  و   و  ا  ا  ال جب      الحح    ب ن     ال ىبح  .

حتحضاااااح نىااااات  الت طااااا   ااااا    ااااا ه ال جاااااب   اح تعااااا فب  ااااا  تعضاااااضب ، حفااااا  تااااا تتط تعااااا   
الت تااااااا  حنح رااااااا  الصاااااااخح  حالغطاااااااب  النتااااااابت  ، اذ توغاااااااي نىااااااات  الت طااااااا   ااااااا   حا اااااااث  ثاااااااث 

( حفااااح تااااذل   اااا  ا حااااحا  التاااا  11(   ااااب  حضااااح  اااا  الجاااا حث )1.50حااااح  ال  اىاااا  )
 ضاااا  تت رااااز تنىاااار  خ اااا  حذلاااا  تىااااته النمبذراااا  حال ىااااب ر  العبلراااا   اااا  صااااخح  الحااااح  

 ااااا  تااااار  الطاااااحث الح ر ااااا   وااااا  النتااااابي الطترعااااا  ، ا اااااب  عب اااااث التعااااا ج  ضاااااح ر ثاااااث الع   ااااا 
  جاااااااا  ا نعطااااااااب  زا ي   راااااااابي التتخاااااااا  ، ح و ااااااااب زا ي  لوحااااااااح  الاااااااا  الطااااااااحث ال ثاااااااابل 

(   اااااااب  حضاااااااح  ااااااا  1.23حالت  ااااااارح ، ح ااااااا  توغاااااااي نىااااااات  التعااااااا ج  ااااااا  حاااااااح  ال  اىااااااا  )
( ر ااااااااااااح   جاااااااااااا   Morisawحت حجااااااااااااه التصاااااااااااانر  الااااااااااااذ  حضااااااااااااع  )( ، 11الجاااااااااااا حث )

 الحح  ت  ج   تع ج .
 الارضيالغطاء و الات الارض م: تصنيف استع 7

رعااااااا   اىاااااااتع بث ا     وااااااا  انااااااا  الحصااااااا  لو رمرااااااا   التااااااا  تىاااااااتخ   تضاااااااب ا     ااااااا  
نبحراااااا   حنضااااااب ز ا راااااا  ئح ىاااااا نر  ئح صاااااانب ر  ح راااااا  ذلاااااا  ، ئ ااااااب الغطااااااب  ا  ضاااااا   ضااااااح 
الحصاااااا  لوحبلاااااا  الطترعراااااا  ئح الغطااااااب  الطترعاااااا   ناااااا  ب   ت ااااااب ب  ورضااااااب تمعبلراااااابي  اااااا  

حتاااااا  تصاااااانر  .  (10)طترعراااااا   ح  ب اااااا  الصااااااخح  ح جااااااب   ا نضااااااب ا نىااااااب   اااااابل  ا   ال
اىاااااااتع ب ي ا    حالغطاااااااب  ا  ضااااااا  لحاااااااح  حا   الخز جرااااااا  ا ت اااااااب ا  وااااااا  ال   رااااااا  

 Landsat 5. PATH 170. ROM 35. Acousmon DATE)المضااب ر  

، ح ااااااااااا  تااااااااااا  ان اااااااااااب  خ رطااااااااااا   ىاااااااااااتع ب ي ا    حالغطاااااااااااب  ا  ضااااااااااا   (15/5/2020
( حتبىااااااااتخ ا    وراااااااا  15( حالجاااااااا حث )7لحااااااااح  ال  اىاااااااا    ااااااااب  حضااااااااح  اااااااا  الخب طاااااااا  )
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 (Arc Gis)ضااااا   ت ناااااب    (Supervised Classification)التصاااانر  ال حجااااا  
لغطااااااب  ا  ضاااااا   اااااا  حااااااح  ، ح اااااا  تاااااا  تح راااااا  ا تعاااااا  انااااااحاط  اااااا  اىااااااتخ ا بي ا    حا

 اى  حف :ال   
 الاعشاب   1:  7

رعاااااا  فااااااذا الصاااااان   اااااا  احىاااااا  ا اااااا بث اىااااااتع ب ي ا    حالغطااااااب  النتاااااابت   اااااا   نط اااااا  
%(  اااااااا  اج اااااااابل   63.80 بنىااااااااتت  )ت 2(  اااااااا 879ال  اىاااااااا  ، اذ ر ااااااااغث  ىاااااااابح   اااااااا  فب )

  ىبح  الحح  ، حرنت   فذا الصن     ج ر  اجزا  الحح  ت  رتب .
 مناطق جرداء    2:  7

التاااااا  تنت اااااا   اااااا  ا جاااااازا  الحىااااااط  حالجنحتراااااا  حتعاااااا  ا جاااااازا  ال اااااا بلر  بطل حفاااااا  ال ناااااا
  ااااا  حاااااح  ال  اىااااا  ، حالتااااا  تت راااااز تتااااا حز ال  ب ااااا  الصاااااخ ر  ح وااااا  الغطاااااب  النتااااابت  ،

%(  27.89 اااااب نىاااااتت  ) 2(  ااااا 385حر اااااغث فاااااذا الصااااان   ااااا  ا  اضااااا   ىااااابح   ااااا  فب )
ا الصااااان   ااااا  ط رااااال  ااااا  ال ىااااابح  ا ج بلرااااا  لحاااااح  ال  اىااااا  ، ح تااااا  ت رراااااز ا ا  فاااااذ

  رتضب العبلر  تىته الوح  المبتح .انع بى
 المحاصيل الزراعية    3:  7

  ضاااا   ااااا حت اااا ث ال حبصاااارث الح ورااااا  )الحنطاااا  حال اااااعر ( حالتاااا  تىاااااتخ    نتاااابج الغاااااذا  
ت ااااااب  2(  اااااا 97ا  اضاااااا  ال ت ح اااااا  اح ال ح حثاااااا  ، حر ااااااغث فااااااذا الصاااااان   ىاااااابح   اااااا  فب )

ا ج بلراااااااا  لحااااااااح  ال  اىاااااااا  ، حرنت اااااااا  فااااااااذا الصاااااااان  (  اااااااا  ال ىاااااااابح  7.00%نىااااااااتت  )
تصاااااح   خبصااااا   اااااا  ا جااااازا  ال اااااا بلر   ااااا  الحاااااح  ،   ااااااب رتحاجااااا  ت اااااا ث   ىااااابي  اااااا  

ث ا  ااااا بث الضن ىااااار  ا جااااازا  الحىاااااط   نااااا  ، حتااااا  ت رراااااز ا اضااااا  فاااااذا الصااااان   ااااا  خااااا 
 الت  اتخذفب.

 ( استعمالات الأرض في حوض وادي الخزرجية14الجدول )
 النسبة المئوية % (2المساحة )كم الأرضاستخدامات  ت
 7.00 97  حبصرث ز ا ر  1

 63.80 879 ا  به 2

 27.89 385  نبطل ج  ا  3

 1.31 18  تبن  4

 %100 1378.45  ال ج حط
 (7الخب ط      )ال ص  : 
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 الخزرجية( تصنيف استخدامات الأرض والغطاء الأرضي لحوض وادي 7طة )الخري

 
 :ال   ر  ( تب  ت ب   و ARC GISت نب   )ال ص  : 

Landsat 5. PATH 170. Row 35. ACOUSMON DATE 15/5/2020. 
 المباني   4:  7

ر ثث فذا الصن  ج ر  ا  اض  ال ىتخ    ل   ا  الى نر  حالتجب را  حالتعور را  حالصاحر  
ت اب نىاتت   2 ا  (18ح ت بي ط ل الن ث ال  رى  ح ر فب ، حر غث فذا الصن   ىابح   ا  فب )

 حتاا  ت ررااز ا اضاا  فااذا الصاان   اا  خاا ث،   اا  اج اابل   ىاابح  حااح  ال  اىاا  %( 1.31)
لحنضب المبتح الذ  رختو     ال نبطل ال جبح   ا خ   حا  بل  الضن ىار  ال ات  ال ا  را  حالتا  
 تتصث تضب  ت بي  ا  الطا ل  را  ال توطا  حت ا ث   احا   ، اذ تا  ت رراز الطا ل  ا  ط رال

 خط  حا خت        جبي ال  بن  .  وضب ال
 (CN: استخلاص قيم ) 8

( حفااااااااا  تعتااااااااا   ااااااااا  ا ىاااااااااتجبت  ال ب رااااااااا  ل  حنااااااااابي 100-0(  ااااااااابتر  )CNتتااااااااا احب  ااااااااار  )
(  اااااااا    اااااااا ا  نمبذرااااااااا  CN طااااااااب اي ا     اااااااا  احااااااااحا  التصاااااااا ر  ، حتعتاااااااا   اااااااار  )
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، ا  انضااااااب ( ت ااااااح  ا ىااااااطح ا ثاااااا  صاااااا ت  100الىااااااطح ،   و ااااااب اتجضااااااي ال اااااار  نبحراااااا   )
 نماااااذ  لو ااااااب  ، حاذا اتجضاااااي ال اااااار  نحااااااح )الصااااام (  ااااااب  ا ىااااااطح ت اااااح  ذاي نمبذراااااا  ا ثاااااا  

(  وااااااااا   طاااااااااب اي ا    حالحبلااااااااا  ال ىااااااااات   ل طحتااااااااا  CN، حتعت ااااااااا   ر ااااااااا  ) (11)لو اااااااااب  
الت تااااا  حال ج ح ااااا  الضر  حلحجرااااا  لوت تااااا  ، ح ااااا  حااااا  ي الحبلااااا  ال ىااااات   ل طحتااااا  الت تااااا   ااااا  

( ، ا ااااب  طااااب اي ا      اااا  تتاااار  حجااااح  llانضااااب الحبلاااا  ا  ترب راااا  )ال  اىاااا  الحبلراااا   ااااث 
( . حتب ىاااااتنب  الااااا  خب طااااا  14ا تعااااا  اىاااااتخ ا بي لااااا    ، ح  اااااب  حضاااااح  ااااا  الجااااا حث )

( تتااااااااار  ا  ال ج ح ااااااااا  4ا   ر رااااااااا  الخب طااااااااا  ) المااااااااابحالت تااااااااا  ال عااااااااا   تحىاااااااااه تصااااااااانر  
( ، اذ تىاااااا ح فااااااذ  B  )الضر  حلحجراااااا  لوت تاااااا  حالتاااااا  ت ثااااااث  نط اااااا  ال  اىاااااا  فاااااا   اااااا    اااااا

الت تااااااااا  تج راااااااااب   تحىاااااااااط ، حتااااااااا    طت ااااااااا   طاااااااااب اي ا    حال ج ح ااااااااا  الضر  حلحجرااااااااا  
(  وااااا  ا تتاااااب  ا  Combine( تحاىاااااط  )ARC Gisلوت تاااا  ت ااااا ث ت نااااا   ااااا  ت نااااب   )

( ،   اااا  تاااا  الحصااااحث AMS llالحبلاااا  ال ىاااات   ل طحتاااا  الت تاااا  فاااا  الحبلاااا  ا  ترب راااا  )
( حالجااااا حث 8طااااا  )الخ ر نط ااااا  ال  اىااااا  ح  اااااب  حضاااااح  ااااا  ( حالتااااا  ت ثاااااث CN وااااا   ااااار  )

(15. ) 
 الخزرجية وادي ( المستخلصة لحوض(CN( توزيع قيم 15الجدول )

 النسبة المئوية % (2المساحة )كم ((CN ت
1 65 879 63.80 

2 75 18 1.31 

3 81 97 7.00 
4 86 385 27.89 

 %100 1378.45 76.75 ال ع ث
 (.8ال ص  : الخب ط  )

(  ااااار    اااااب  حضاااااح  ااااا  4(  ااااا  حاااااح  ال  اىااااا  )CNتوااااا   ااااا   ال ااااار  ال عتااااا    ااااا   ااااار  )
( لو ناااااابطل ا  ااااااث  اااااا     واااااا  الج ربناااااابي 65( ، حفاااااا  تتاااااا احب تاااااار  ال ر اااااا  )16الجاااااا حث )

ا  ثاااااا   اااااا     واااااا  الج رااااااب  ال ااااااب    ل( لو نااااابط86)ال ر اااااا  ال ب رااااا  حا  ثاااااا  نمبذراااااا  حتاااااار  
( ، اذ 50حج رااااا  فاااااذ  ال ااااار  فااااا  ا وااااا   ااااا   ر ااااا  الحىااااارط التااااابل  نحاااااح ) حا  اااااث نمبذرااااا  ،

( حفااااح ر رااااث الاااا  انتاااابج ج رااااب   ااااب    اااا  76.75تواااا  ال عاااا ث ا ج اااابل  لحااااح  ال  اىاااا  )
( تحزرعاااااااااب ، اذ  ااااااااا وي  اااااااااب نىاااااااااتت  CN( فااااااااا  ا ثااااااااا   ااااااااار  )65الحاااااااااح  ، حا  ال ر ااااااااا  )

 فاااااا ا   اااااابه ح  %(   اااااا  ال ىاااااابح  ا ج بلراااااا  لوحااااااح  حالتاااااا  تاااااا تتط تصاااااان  63.80)
ت ااااا ث  ع اااااا  اىااااااتع ب ي ا    حالغطااااااب  النتاااااابت   اااااا  حااااااح  ال  اىاااااا  ، حتورضااااااب ال ر اااااا  

 اااااا   ىاااااابح  الحااااااح  ا ج بلراااااا  حالتاااااا  تاااااا تتط تبل ناااااابطل %(  27.89( ت ااااااب نىااااااتت  )86)
(  اااااااا   ىاااااااابح  الحااااااااح  ا ج بلراااااااا   7.00%( ت ااااااااب نىااااااااتت  )81الجاااااااا  ا  ، ثاااااااا  ال ر اااااااا  )
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%(  ااااااا   ىااااااابح   1.31( ت اااااااب نىاااااااتت  )75حال ر ااااااا  ) حالتااااااا  ت ثاااااااث ال حبصااااااارث الز ا رااااااا  ،
 الحح  ا ج بلر  حت ثث صن  ال تبن  .

 في حوض وادي الخزرجية CN( توزيع قيم 8طة )الخري

 
 (.7( ا ت ب اً  و  الخب ط  ) (Arc GIS 9.3ت نب   ال ص  : 
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 الاستنتاجات
 ااااا  خااااا ث   اىااااا  ال عطرااااابي الطترعرااااا  ل نط ااااا  ال  اىااااا  تااااا  التحصاااااث الااااا   ج ح اااااا   -1

( 2.53%  اااا  النتااااب   ، اذ تتاااار  ا  الت حرناااابي الجرحلحجراااا  فاااا   اااا  ت حرناااابي ال اااا انش )
( ، المتحااااااااااا  ا ىااااااااااامث % 4.51( ، ذرتاااااااااااب  )% 4.93( ، تر ىااااااااااات  )% 5.75، ىااااااااااانجب  )

، ح اااااااااااااااا  حرااااااااااااااااه  (% 73.64انجبناااااااااااااااا  )( ، 3.87%( ، المتحاااااااااااااااا  ا  واااااااااااااااا  )% 4.77)
  ااااابف  تضب رىااااار  حفااااا  نطااااابل   التضاااااب رب اتضاااااح ا   نط ااااا  ال  اىااااا  تت اااااح   ااااا  ث ثااااا

ال  تمعاااابي العبلراااا  الااااذ  ر اااا   اااا  ال ىاااا  ال اااا بل   اااا  الحااااح  حرت ثااااث تتحاااا ه ىاااانجب  ، 
بي ، حنطااااااااابل ا  اضااااااااا  الىاااااااااضور  حالح راااااااااب  ، ا اااااااااب  اااااااااب رخااااااااا  عاااااااااحنطااااااااابل ا ااااااااا ا  ال  تم

تطترااااااااال  عب لااااااااا  ح   ااااااااا  تتااااااااار   ااااااااا  تحوراااااااااث العنبصااااااااا  ال نبخرااااااااا  الخصاااااااااب   ال نبخرااااااااا  
(Kharrufaلحىاااااااابه ال حازناااااااا  ال ب راااااااا  ال نبخراااااااا  ا  فنااااااااب   ب ضاااااااا )ثاااااااا ه  اااااااا   ب ب راااااااا ب

( ،  اااااا  حاااااار  ىااااااجوي ا  ااااااض  ا خاااااا   ا حث ،  اااااابنح  الثاااااابن  ،  ااااااتبط ) اااااابنح   ضح  اااااا
حىااااه تصاااانر  تانااااحاط  اااا  الت تاااا     جاااازا  ب رااااب، ا ااااب نح راااا  الت تاااا    اااا  تتاااار  حجااااح  ث ثاااا

( ، ت تااااااااا  الورتحىاااااااااحث % 43.53( تنىااااااااات  )xk9-2/3a)، حفااااااااا  ت تااااااااا  الورتحىاااااااااحث  المااااااااابح
(xy4-2/3a(  تنىااااااااااااااااااات )( ، حالت تااااااااااااااااااا  الصاااااااااااااااااااح احر  )% 10.45Yy10-2ab  تنىااااااااااااااااااات )
(46.02 %. ) 
ا اااااب الخصاااااب   ال ح  ح ت رااااا    ااااا  تااااا  التحصاااااث الااااا  ا  حاااااح  ال  اىااااا   ااااا  ال تتااااا   -2

( 1378.45( ، ح اااااااا  توغاااااااااي  ىااااااااابح  الحاااااااااح  )Stahlerالخب ىاااااااا   وااااااااا  ح ااااااااال ن اااااااااب  )
( ، 0.20، ا ااااااب  اااااا ث الحااااااح    اااااا  حجاااااا  اناااااا  ر تاااااا ه  اااااا  ال اااااا ث ال ثوااااااه ت عب ااااااث )2 اااااا 

( 13.42ح ااااااا  حراااااااه التضااااااا ب ىاااااااجث الحاااااااح  نىااااااات   تحىاااااااط   ااااااا  التضااااااا ب توغاااااااي )
(  جاااااا   ، حا  334 / ااااا  ، ح ااااا  حراااااه ال ااااات   التصااااا رمر    ااااا  حجااااا  انضاااااب تت اااااح   ااااا  )

( ، ا ااااااب ال ثب اااااا  التصاااااا رمر  الطحلراااااا  % 93.70ت اااااا ث )ا حلاااااا  حالثبنراااااا    جااااااب   الاااااا تتتر 
( 0.22( ح )0.84 وحح اااااااب ، اذ توغااااااااي  واااااااا  التااااااااحال  ) ضاااااااابحالع  رااااااا    اااااااا  ىااااااااجوي انخمب

( ، ا اااااب تحوراااااث 1.50حا   ذلااااا  الااااا  ت راااااز الحاااااح  تنىااااار  خ ااااا  ، حتوااااا   عاااااث الت طااااا  )
( % 86.62( ا  )Zinkحىاااااااه تصااااااانر  )تالخصاااااااب   ا نح ا رااااااا    ااااااا  ترناااااااي النتاااااااب   ح 

ا اااااااااب اىاااااااااتع ب ي ا      ااااااااا   ىااااااااابح  الحاااااااااح  ت ثاااااااااث ا اضااااااااا   ىاااااااااتحر  ح ىاااااااااطح  .
( تصااااااابنر  حفااااااا  ا   اااااااابه حال نااااااابطل الجاااااااا  ا  4حالغطاااااااب  النتااااااابت    اااااااا  تتااااااار  حجااااااااح  )

%(  ااااااااا   63.80حال حبصااااااااارث الز ا رااااااااا  حال تااااااااابن  ، ح ااااااااا   ااااااااا ث تصااااااااانر  ا   ااااااااابه )
 ال ىبح  ا ج بلر  لوحح  .

(  ااااااا  CNالضر  حلحجرااااااا    ااااااا  توااااااا   ااااااا   ال ااااااار  ال عتااااااا    ااااااا   ااااااار  )ا اااااااب الخصاااااااب    -3
( 86( لو نااااابطل ا  ااااث  ااااا     وااااا  الج راااااب  ح )65(  ااااار  ت اححااااي تااااار  )4حااااح  ال  اىااااا  )
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لو نااااابطل ا  ثااااا   ااااا     وااااا  الج راااااب  ، حج رااااا  فاااااذ  ال ااااار  فااااا  ا وااااا   ااااا   ر ااااا  الحىااااارط 
بج ج راااااااب   اااااااب   ر راااااااث نحاااااااح انتااااااا  اااااااب رعطااااااا    لااااااا   وااااااا  ا  الحااااااح   ، (50التبلغاااااا  )
 . ىطح 

 
 المقترحات

 حناااااا  فراااااا  ا ىااااااتمب   لو ااااااب  ر   اااااا  ا ا   ال ااااااحا   ال ب راااااا   اااااا  نتااااااب   ال  اىاااااا  الحبلراااااا   -1
 . ب    تربنبي فر  ح ح  ح ت ر  لوحح  

ال   حىاااا   اااا  العاااا ال   راااا فنااااب  الع راااا   اااا  ا حااااحا  ال ب راااا   ال حىاااا ر  الج رااااب  ح  -2
ل ىااااااتمب    نضااااااب  اااااا  تطااااااحر  تواااااا    اىاااااا    بثواااااا  لضااااااذ  ا حااااااحا   ، لااااااذا رنصااااااح تاااااابج ا 

 ال نبطل .
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 المصادرثبت 
 أولًا: المصادر العربية

  ىااااااار  ئح ااااااا ، حاااااااح  حا    تاااااااب  ااااااا   حلااااااا  ا  اااااااب اي الع ترااااااا   ، حىااااااا ئتاااااااح العرنااااااار
،   1990ال تحاااااا  ، الجغ ا رااااااا  الطترعرااااااا  حئث فاااااااب  ااااااا  التن رااااااا  الز ا رااااااا ، ال حراااااااي، 

  65-98 . 
  الأصااااااحث العب اااااا   اااااا  الجر ح  حلحجرااااااب ) واااااا    اىاااااا    اضاااااا ،  تحاااااا   تاااااا العزرز،ئتااااااح

،   2001ئ اااااا بث راااااابتب ىااااااطح ا   (،  ا  النضضاااااا  الع تاااااا ، تراااااا حي، لتنااااااب ، 
  119-149 . 

  خض  ، صضره حىا  ، ال  لا  الضر  حلحجرا  لت تا   حب  ا  نرناح  حىاه  ب ا   تربنابي
( تحه  ن ح     ح ب   ال ؤت   العو   ال حل  الثب   HWSDالت ت  العبل ر  ال حح   )

 . 155 -146،    28/11/2018-27،    ز تححه الى ح  حال حا   ال ب ر  ، 
   الىاااااربه،  تااااا  اج حلخااااا ح ، جرحلحجراااااب العااااا ال،  ا  ال تاااااه لوطتب ااااا  حالن ااااا ، جب عااااا

 . 117،   1982ال حصث، الع ال، 
  ت نربي التحىب النب      ت رر  ال حا ا  لتطاحر  الغبتابي  الطب  ، تى ب  رحنب، إىتخ ا

، 2003 ااا  نرناااح ، اط ححااا    تاااح ا  ) رااا   ن اااح  (،  ورااا  الز ا ااا ، جب عااا  ال حصاااث، 
 99. 

  تاااااا اج، ح راااااا  حىاااااا ، ال تغراااااا اي ال ح  ح ت راااااا  لوجااااااز  الأىاااااامث  اااااا  حااااااح  الاااااازاه 
، 7  ، ال جوااااااا    ال عوح ااااااابي الجغ ا رااااااا ،  جوااااااا   رااااااابل  لوعواااااااح  الصااااااا   اااااااتإىاااااااتخ ا  ن

 . 139،   2011، نرىب ، 2الع   
  الع    ،  ب حل صن  اج ،  و  صب ل ، جرحلحجرب   بث الع ال ،  طتع   ا  ال ته

 . 97،   1977لوطتب   حالن   ، جب ع  ال حصث ، 
  ح اااااا  ، خضاااااا  جبىاااااا  ، ال حازناااااا  ا  ااااااعب ر  حال حازناااااا  ال ب راااااا  ال نبخراااااا  ل حطاااااابي 

ح  حال نااااااابطل ال جااااااابح   لضاااااااب ، اط ححااااااا    تاااااااح ا  ) رااااااا   ختاااااااب    ااااااا   حب  ااااااا  نرنااااااا
 . 58،    2010 ن ح  (،  ور  الت تر  ، جب ع  ال حصث ، 
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   الملاحق

 (1ال وحل )
 ال ع  ي ال ض ر  لوىطحط ال  ى  ح عب ث حا تمبط ال ح   ل حط  التعبج لو    

(1992 - 2010) 
 لمتغيراتا
 

 الأشهر

 السطوع الفعلي
 )ساعة/يوم(

(n) 

السطوع النظري 
 )ساعة/يوم(

(N
()*)  

معامل الموقع 
(c)(** ) 

ارتفاع المحطة عن 
مستوى سطح البحر 

 )م(
 2 5.4 9.82 

0.34 321 

 10.66 6.2  تبط

 11.82 7.1 لذا 

 12.96 7.9 نرىب 

 13.68 9.4 لرب 

 14.31 11.5 حزر ا 

 14.08 11.7 ت حز

 13.25 10.9 له

 12.19 10.6 ئروحث

 11.06 7.9 1ي

 10.15 7.2 2ي

 1 5.7 9.69 

 12 8.5 ال ع ث

الضر ااا  العب ااا  ل ناااحا  الجحرااا  حال صااا   ال صااا  : ج ضح رااا  العااا ال، حزا   الن اااث حال حاصااا ي،
 الزلزال ،  ى  ال نب ، تربنبي  ر   ن ح  .

 
()   خضاا  جبىاا   ح اا ، ال حازناا  ا  ااعب ر  حال حازناا  ال ب راا  ال نبخراا  ل حطاابي  ختااب    اا

  (،  وراا  الت تراا ، جب عاا   حب  اا  نرنااح  حال ناابطل ال جاابح   لضااب، اط ححاا    تااح ا  ) راا   ن ااح 
 .122،  2010، ال حصث

 () (  1ال عب ل.) 
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 (2الملحق )
 المعادلات الرياضية للقياسات المورفومترية مع مصادرها

 WBD = A/L      (12)  عب ل      الحح 
 ACR = A/AC  (14)  عب ل  ا ىت ا  

 ER = DI/TL  (13)  عب ل  ا ىتطبل 
 F = A/L  (13)  عب ل   عب ث ال  ث
 GR = DHL/LB  (14)  عب ل  التض ب

 FH =A/RRP  (13)  عب ل  الت ب ث الضتىح ت  

 BR =NU/NU +1   (14)  عب ل  نىت  الت عه

 LDD= ƩL /A   (13)  عب ل  ال ثب   التص رمر  الطحلر 

 NDD = N/Ab   (13)  عب ل  ال ثب   التص رمر  الع  ر 
 R = N/Db  (10)  عب ل  الت ط 

 Mf = L/STL  (13)  عب ل   عب ث ا نعطب 

 (14-13-12-10ان   ال صب   )
 تفسير رموز المعادلات

 التفسير الرمز
A   (  2 ىبح  الحح) 
L )  (  طحث الحح 

AC  ىبح   ا    رىبح   حرطضب  حرط الحح  نمى  
DI  طحث  ط   ا    تنمب  ىبح  الحح 
TL  ا ص  طحث لوحح 

DHL   الم ل تر  ا و  حاخم  ن ط     الحح) ( 
LB )  (  طحث الحح 

RRP ) (  التضب رب الححضر 
NU  ال جب   ال ب ر  ل تت   عرن     
N  ج حط ا  ا  الح رب  
Ab   (  2 ىبح  الحح) 
Db )  (  حرط الحح  

STL )  (  الطحث ال ثبل 
 
 
 


