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Abstract  Article information 

The hydrological studies of dry and seasonal valley basins 

represent great importance in development studies, due to 

their great need for water in areas that suffer from scarcity in 

these resources and are far from permanent water sources. 

The Abu Nakhla valley is one of the dry valleys in the 

western plateau of Iraq, which is characterized by seasonal 

water flow during the rainy season in the winter months. 

So, reliance was made on topographic maps and using 

geographic information systems (GIS 10.4) to measure the 

characteristics of the basin with the application of a set of 

statistical models and mathematical operations for the 

purpose of knowing the volume of surface runoff and the 

amount of water running in the basin to benefit from this 

water for human uses present in it or near and from it in the 

agricultural or pastoral field. 
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التحليل الهيدرولوجي لخصائص شبكة الجريان المائي السطحي لحوض وادي أبو نخلة  
 في الهضبة الغربية 

 لؤي ماهر حماد   
 ، العراق نبار الا – الانبار / كلية الادابجامعة 

 معلومات الارشفة  الملخص 

تمثل الدراسات الهيدرولوجية لأحواض الأودية الجافة والموسمية الجريان أهميةً 
كبيرة في الدراسات التنموية . وذلك لحاجتها الكبيرة الى المياه في المناطق التي  
 تعاني من الشحة في هذه الموارد والبعيدة عن مصادر المياه الدائمية الجريان . 

الاودية الجافة في هضبة العراق الغربية, والذي يكتسب   احد   يعد وادي ابو نخلة ف
مائي  بجريان  يتميز  وكذلك  وتضاريسه  الجغرافي  لموقعه  نظرًا  خاصة  اهمية 
موسمي خلال هطول الامطار في اشهر الشتاء , فتتسم امطار المنطقة بعدم 
زمنية   اوقات  في  غزير  بشكل  تهطل  ما  فغالبا  نزولها  وأوقات  كمياتها  انتظام 

 رة والتي تؤثر بشكل مباشر على طبيعة الجريان السطحي وتوزيعه .قصي
الجغرافية  المعلومات  نظم  وباستعمال  الطبوغرافية  الخرائط  على  الاعتماد  فتم 

GIS 10.4)    النماذج من  مجموعة  تطبيق  مع  الحوض  خصائص  لقياس   )
المياه  وكمية  السطحي  الجريان  حجم  لمعرفة  الرياضية  والعمليات  الإحصائية 

كم/ ساعة للإفادة    8.07الجارية في الحوض التي بلغت في حوضه الرئيس  
في  منها  القريبة  أو  فيها  الموجودة  المحلية  المجتمعات  لتنمية  المياه  هذه  من 
المجال )الزراعي, والرعوي ( . علاوة على ذلك توفر البيانات الناتجة من هذا  

 التحليل لتحقق تنمية مستدامة يراعى فيها التوازن البيئي .

 تاريخ الاستلام :  24/12/2024

 المراجعة :   تاريخ 14/1/2025

 تاريخ القبول :   20/1/2025

 تاريخ النشر :   2025/ 1/6
 الكلمات المفتاحية :

  -الشحة المائية  -التصريف المائي 
الهيدرومورفومترية  -الاجهاد المائي 
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 مشكلة الدراسة : 
وهل    ,   ?دور في تحديد هيدرولوجية حوض منطقة الدراسة    هل للخصائص الطبيعية والقياسات الهيدرومورفومترية

قاعدة   وبناء  السطحي  خصائص الجريان  ومعرفة  اشتقاق  في  مصدرا  الحديثة  الجغرافية  التقنيات  استخدام  يمكن 
بيانات لأحواض الوديان المائية داخل منطقة الدراسة لتكون أنموذجا ضمن الدراسات الهيدرولوجية المعاصرة لتنمية 

 .    ?خصائصه  لوديان التي تفتقر إلى قياس معدلات الجريان المائي و 
 فرضية الدراسة :  

إن للخصائص الطبيعية والمورفومترية دوراً في انعكاسها على الخصائص الهيدرولوجية لحوض منطقة الدراسة  
وتحديد ملامح شبكة الجريان المائي السطحي . مع امكانية بناء قاعدة بيانات حديثة تحدد المعاملات والمتغيرات  

وأحواضه الثانوية عن طريق الاعتماد على    الهيدرولوجية وخصائص الجريان السطحي للحوض الرئيس لأبو نخلة
المعادلات الإحصائية المتخصصة و بيانات نظم المعلومات الجغرافية الحديثة للاستفادة منها في تنمية المنطقة 

 بيئياً . 
 هدف الدراسة :  

 تحليل الشبكة المائية لحوض وادي أبو نخلة و توضيح سلوكها الهيدرولوجية .  -1
إيجاد الحلول لمشكلة الشحة المائية عن طريق معرفة مقدار وحجم الجريان المائي السطحي في حوض وادي    -2

 ابو نخلة عبر استعمال معادلات الجريان السطحي والتصريف المائي .
تحليل المعاملات والمتغيرات الهيدرولوجية المتباينة زمانياً ومكانياً عن طريق الاعتماد على الحلول الإحصائية    -3

 و التطبيقية وبما يخدم هيدرولوجية الجريان السطحي في منطقة الدراسة .     
أنتاج قاعدة بيانات رقمية توضح هيدرولوجية حجم الجريان المائي السطحي لحوض وادي ابو نخلة وأحواضه    -4

 الثانوية .
 

 منهجية الدراسة : 
تم اتباع منهج التحليل الوصفي والأسلوب الكمي في التحليل الهيدرولوجية , فضلًا عن استعمال المنهج الاستقرائي 

الاستنتاجي الذي يساعد في فهم تسلسل الحقائق للوصول الى النتيجة . مع الأخذ بالطرائق الإحصائية المتمثلة   -
التقا من  والإفادة  التطبيقية  المعادلات  من  الجغرافية  بمجموعة  المعلومات  بنظم  والمتمثلة  الحديثة    GISنات 

والاستشعار عن بعد كأدوات رئيسة للقياس والتمثيل المكاني للخصائص الهيدولوجية في المنطقة وتحقيق هدف 
 الدراسة . 
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 موقع منطقة الدراسة : 
الغربية   فلكيا  بين يو   وكربلاء  الانبارمحافظتي  ضمن  يقع حوض وادي ابو نخلة في هضبة العراق  دائرتي    قع 

  و (   43ْ    10ْ    40) ً                  ( شمالا وبين خطي طول    32ْ    29ْ    25( و ) ً   32ْ    39َ    27عرض ) ً 
ومن    ,  الغربي محافظة الأنبار ووادي العرجاوي ه من الشمال  يحد  فا حدوده الجغرافية  م  أ( شرقا ,    43ْ    2ْ    36) ً 

, إذ  وادي الصافية    الجنوب الغربيومن    الشرقي محافظة النجف,  من الجنوب  , و  الشمال الشرقي محافظة كربلاء
 .  ( تبين موقع منطقة الدراسة 1. والخريطة رقم )  2كم (151.34) حوض هذا الوادي الكليةتبلغ  مساحة 

 ( موقع منطقة الدراسة   1خارطة )
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

وبالاعتماد على المرئية  1000000/ 1من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة العراق الإدارية  المصدر : 
 Arc Map, وباستخدام برنامج  Aster, للقمر الصناعي  30)( بدقة ) DEMلأنموذج الارتفاعات )  الفضائية

10.4 . 
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 الخصائص الطبيعية لحوض وادي أبو نخلة : –اولا 
تُعد دراسة الخصائص الطبيعية من الخطوات المهمة في بداية كل الدراسات الهيدرولوجية نظراً لأهميتها وتأثيرها  
الكبير في خصائص الشبكة المائية وطبيعة الجريان الهيدرولوجي في الوديان المائية , عن طريق تضافر هذه 

من المناطق الاخرى , وعلى هذا الاساس الخصائص لتخلق مناطق ذات صفات هيدرولوجية تختلف عن غيرها  
 سيتم تناول هذه الخصائص على النحو الا تي :   

 جيولوجية حوض وادي ابو نخلة :   -1-1
تعد التكوينات الجيولوجية من الخصائص الطبيعية المهمة ذات التأثير الواضح على الخصائص الهيدرولوجية في  
المائي  التصريف  وطبيعة  المائي  الجريان  كمية  ومقدار  المائية  الاحواض  شكل  على  تاثيرها  عبر   , إقليم  أي 

التكوينات الجيولوجية في حوض منطقة ( اتضح لنا أهم    2وخصائص الشبكة المائية , و من خلال الخارطة )  
 الدراسة فهي تعود الى تكوينات الزمن الثلاثي وترسبات الزمن الرباعي وهي كالا تي : 

من الحجر الجيري المتبلور وجيد  هذا  يتكون  يرجع هذا التكوين الى الزمن الثلاثي , و تكوين الفرات :    - 1-1-1
( , يغطي هذا التكوين Van Bellen et al., 1959)أمتار  ( 8)بسمك يصل الى    و  التطبق ويحتوي على متحجرات

تبلغ   بمساحة  الدراسة  منطقة  من  الغربية  والجنوبية  الوسطى  تقدر    2كم  88.53الاجزاء  من    58.5وبنسبة   %
 المساحة الكلية لحوض وادي ابو نخلة . 

من   , ويتألف ترسيبية( دورات   3 –  2يتكون من ) تكوين النفايل : يعد من تكوينات الزمن الثلاثي و  - 1-1-2
  15-1يبلغ السمك الكلي لتكوين النفايل من )  , و تكسرات محورية    يضم  والطفل الأخضر المتماسك أو الورقي  

وينكشف هذا التكوين في منطقة الدراسة من الاجزاء الوسطى باتجاه الشمال والشمال    .م(   2017)حماد،  اً ( متر 
 % .   37.3وبنسبة من حوض منطقة الدراسة تقدر   2كم 56.43الشرقي من الحوض وتبلغ مساحته بواقع 
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 (  2خارطة ) 
 أنواع التكوينات الجيولوجية في حوض وادي ابو نخلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على : وزارة الصناعة والمعادن , الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين 
 (  .  Arc Map 10.4( , وباستخدام برنامج   ) 250000 / 1, خريطة جيولوجية ب مقياس ) 

في حوض  هذه الترسبات    ترسبات ملء الوديان : تعود هذا الترسبات الى الزمن الرباعي الحديث , تبرز  - 1-1-3
هذه الترسبات   وتتصف,  وادي ابو نخلة ضمن مجاري الوديان الرئيسة والثانوية المنتشرة في جميع اجزاء الحوض  

الحصى الخشن والرمل الناعم والجلاميد من صخور الكلس     ما بين  تتركبوالتي    القياسات  متفاوتةبكونها فتاتية  
العميقة إلى متر تقريبا , فتبلغ مساحة انتشار هذا    ات في مجاري الوديانسمك هذا الترسبويصل  ,    والرمل الطيني

 . من المساحة الكلية للمنطقة %4.2وبنسبة ( ,  1كما في الجدول )    2كم  6,38ر اقدالترسبات بم
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 (  1جدول )  
 أنواع التكوينات الجيولوجية ومساحتها ونسبها لحوض وادي ابو نخلة 

 النسبة % 2المساحة كم اسم التكوين

 58.5 88.53 تكوين الفرات

 37.3 56.43 تكوين النفايل 

 4.2 6.38 ترسبات ملء الوديان

 100 151.34 2المجموع  الكلي كم

 ( .  2من عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة رقم )  المصدر : 

 الخصائص الطوبوغرافية لحوض وادي أبو نخلة :   -1-2
للشكل الطوبوغرافي أهمية كبيرة في تحديد الصفات الهيدرولوجية للأحواض المائية والمتضمنة بمسارات الجريان 
السطحي و الخصائص المساحية والشكلية للحوض , وكذلك مناطق تقسيم المياه التي تفصل حوض الوادي عن  

وغرافية لمنطقة الدراسة تقسم على اربعة  ( تبين لنا بأن الخصائص الطوب  3الوديان المجاورة . وعبر الخارطة )
 نطاقات وهي كالاتي :

  ( ارتفاعها مابين  يبلغ  التي  الاولى  حدود    130- 104الفئة  ضمن  الحوض  من  الشمالية  الأجزاء  تشغل  متراً   )
( , أما الفئة الثانية فيبلغ مقدار 16.18( وبنسبة )  24.48محافظة كربلاء والمناطق الاخرى و بمساحة تقدر ) 

  ( مابين  تبلغ   150  –  140ارتفاعها  الحوض وبمساحة  من  والشمالية  الوسطى  الاجزاء  هذه  تمثل  إذ   , متر   )
- 160)  ( من مساحة الحوض الكلية , اما الفئة الثالثة التي يبلغ ارتفاعها مابين29.7( متراً وبنسبة )44.95)

(     2( متراً كما في الجدول )  42.43راً فتمثل الأجزاء الوسطى الجنوبية من الحوض وبمساحة تقدر )( مت170
( )27.98وبنسبة  مابين  الاخيرة  الفئة  ارتفاع  واقع  يبلغ  حين  في   , الجنوبية 180-200(  الاجزاء  وتمثل  متر   )

لك فان انحدار سطح حوض منطقة ( , لذ26.14( وبنسبة تشغل )39.57الغربية من الحوض بمساحة تبلغ )
 الدراسة من الجنوب الغربي باتجاه الشمال الشرقي . 
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 (  انطقة ارتفاعات سطح الارض لحوض وادي أبو نخلة 3خارطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ( وباستخدام    DEMمن عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية لنموذج الارتفاع الرقمي )    المصدر :    
 (  .   ( Arc Map 10.4برنامج

 (  2جول ) 
 انطق الارتفاعات حوض وادي ابو نخلة

 مستويات الارتفاع 
 النسبة % 2المساحة كم

104 -  130 24.48 16.18 

140 -  150 44.95 29.7 

160 -  170 42.34 27.98 

180 -  200 39.57 26.14 

 100 151.34 2المجموع كم

 ( .  3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة )  
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 الخصائص المناخية لحوض وادي أبو نخلة :   -1-3
تأثير  ولبيان   , منطقة  لأي  الهيدرولوجية  الخصائص  على  المؤثرة  الاساسية  العوامل  من  المناخ  عناصر  تُعد 
المناخية  البيانات  تحليل  على  الاعتماد  تم  فقد   , نخلة  ابو  وادي  حوض  هيدرولوجية  على  المناخية  الخصائص 

  2023  -1993سة والأقرب إليها وللمدة )  لمحطات ) كربلاء و النخيب ( لكونها الاكثر تمثيلا لحوض منطقة الدرا
. ) 

( ساعة  9.3/    8.4الاشعاع الشمسي : بلغ معدل الاشعاع الشمسي الفعلي لمحطات منطقة الدراسة بواقع )   -1
يوم لمحطات كربلاء والنخيب لتوالي , إذ سجل اعلى ارتفاع في الاشعاع الشمسي في اشهر حزيران وتموز واب    /

( بواقع  حين    10.5/ 10.9/11.1بلغ  في   , كربلاء  محطة  في  /يوم  ساعة   ) ( النخيب  محطة  في  سجل 
( ساعة / يوم في  7/ 6.1/6.3( ساعة /يوم لتوالي . اما اقل سطوع شمسي فعلي فقد بلغ )12.5/11.9/ 12.1

وشباط , في حين سجلت لنفس الاشهر الشتاء المتتالية في محطة النخيب بواقع )  2وك1محطة كربلاء للأشهر ك
 ( ساعة /يوم .  6.8/7/7.8

درجات الحرارة : كانت دون المعدل العام لدرجات الحرارة في حوض منطقة الدراسة بواقع              )    -2
لمحطات كربلاء والنخيب لتوالي . فكان أعلى معدل لدرجات الحرارة من نصيب أشهر حزيران   5( م22.2/ 24.9

(  32.1/34.2/33.6النخيب )  وفي       محطة  5(م37.3/ 34.9/37.5وتموز واب فبلغ في محطة كربلاء )
ك  5م في  فكانت  الشتاء  أشهر   في  الحرارة  لدرجات  معدل  أقل  بلغ  حين  في  محطة  2وك1,  في  وشباط 

 ( .  3على التوالي كما في الجدول )    5( م 11.4/ 10.5/9.6وفي محطة النخيب ) 5( م 14/ 13/11.1كربلاء)
 2024-1993الخصائص المناخية لمحطات منطقة الدراسة للمدة من  ( 3جدول )

 
 
 
 
 
 

 

 

 

العنصر المناخي

المحطة /         

      الاشهر
النخيبكربلاءالنخيبكربلاءالنخيبكربلاءالنخيبكربلاء

6.37.011.19.61716.65766.1ك2

7.07.814.011.41214.58582.6شباط 

7.68.318.215.91215.4134142.1اذار

8.48.424.722.21110.3210186نيسان

9.39.730.327.735.1291265.2مايس

10.912.134.932.100385318حزيران

11.112.537.534.200403348.1تموز

10.511.937.333.600380308.3اب

8.610.633.229.90.10.1286223.2ايلول

7.88.926.323.957178168.5ت1

6.97.718.315.81214.29397.3ت2

6.16.813.010.51315.36163.5ك1

8.49.324.922.285.198.525632269المعدل السنوي

حرارة م5الاشعاع الشمسي فعلي ساعه/يوم نتحمجموع الامطار ملممعدل درجة ال تبخر / ال مجموع ال
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وزارة النقل والمواصلات ,الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ , بيانات غير منشورة  المصدر:  
 ,2024  .   

3-  : )  الأمطار  بواقع  الدراسة  منطقة  محطات  في  للأمطار  السنوي  المجموع  محطات 85.1/98.5بلغ  ملم   )
( ملم  15.3/16.3/14.5كربلاء والنخيب على التوالي, فسجلت محطة النخيب في أشهر الشتاء مجموع مطري)

( ملم    13/17/12وشباط , أما محطة كربلاء فقد بلغ المجموع المطري للأشهر نفسها بواقع )2وك1للأشهر ك
على التوالي . في حين تنعدم الامطار في منطقة الدراسة خلال أشهر الصيف , حزيران , تموز , اب كما في  

 ( .  1الشكل )  
 ( تباين مجموع الامطار في محطات حوض منطقة الدراسة1شكل )

 ( . 3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدول رقم ) 

( في محطات كربلاء والنخيب على التوالي  2269/ 2563التبخر / النتح : بلغ مجموع التبخر السنوي بواقع )   -4
وشباط في حين 2وك 1( في أشهر ك85/ 61/57, فكان أقل معدل شهري للتبخر بلغ في محطة كربلاء بمقدار )

 ( . 63.5/66.1/82.1بلغ لنفس الأشهر في محطة النخيب )

( للأشهر حزيران, 403/380/ 385اما أعلى معدل شهري للتبخر / النتح فبلغ في محطة كربلاء, إذ سجل بمقدار )
 ( على التوالي. 318/348/308.3تموز ,اب , في حين بلغ في محطة النخيب )

 أنواع الترب لحوض وادي أبو نخلة :   -1-4
حازت دراسة التربة أهمية كبيرة في الدراسات الهيدرولوجية ,إذ تؤثر خصائص الجريان السطحي في الأحواض  

بالتبخر وانتهاءً  السطحي  المائي  الجريان  من  ابتداءً  التصريف  أحواض  في  تاثيرها  فيكمن   , و  المائية  )الخشاب 
 ( تبين لنا أصناف الترب في حوض وادي ابو نخلة . 4. ومن خلال الخارطة ) (26م، ص1983اخرون،  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

1ك2ت1تايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذارشباط 2ك

لم
 م

ار
ط
لام

 ا
ع
مو

ج
م

كربلاء النخيب



 ...أبو نخلة التحليل الهيدرولوجي لخصائص شبكة الجريان المائي السطحي لحوض وادي  

791 

تتركب هذه الترب من الحجر الرملي و الجبس والحجر الرملي وتكون التربة الصحراوية الجبسية المختلطة :    -
م(  . ويغطي هذا النوع من الترب أغلب  1989( سم )العكيدي،  25- 20ذات عمق قليل , إذ يتباين عمقها من )

 الإجمالية.( % من مساحة المنطقة  95.8أي بنسبة )  2( كم145أجزاء حوض وادي منطقة الدراسة بمساحة تقدر )
 

 ( انواع الترب في حوض وادي أبو نخلة 4خارطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( وبالاعتماد على :   Arc Map 10.4المصدر : من عمل الباحث باستخدام برنامج ) 
(1)- Buring ,soils and soil condition in Iraq, Minstety of Agriculture , Exploratoru soil 
map of Iraq Map.1,scal 1:1000000, Baghdad , 1960. 

 
تربة ملء الوديان : تغطي هذه الترب المناطق المنخفضة مسالك المجاري المائية السطحية من شبكة الأودية  -2

(  4.2( وتشغل نسبة )4كما في الجدول )  2( كم6.3الرئيسة والثانوية في الحوض فتقدر مساحة هذه الترب بواقع ) 
 % من مساحة حوض وادي ابو نخلة . 
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 ( أنواع الترب ومساحاتها ونسبها في حوض وادي أبو نخلة  4جدول )  

 ( . 4المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة )
 

 لحوض وادي أبو نخلة ودلالاته الهيدرولوجية : الخصائص الهيدرومورفومترية –ثانيا 
تُعد دراسة خصائص الشبكة المائية لأحواض منطقة الدراسة البعيدة عن مصادر المياه الدائمية وذات الجريان  
دراسة حوض وادي ابو نخلة   للمنطقة , لذلك سيتم  الوصف الهيدرولوجية  في  الموسمي لها أهمية كبيرة  المائي 

 ريفية ومدى علاقتهما بالوضع المائي . الرئيس وأحواضه الثانوية, و خصائصه المساحية والتضاريسية والتص
الثانوية الأربعة من أنموذج الارتفاع   المائية لحوض وادي أبو نخلة وأحواضه  فقد استخرجت خصائص الشبكة 

 ( والذي سيتم دراسة خصائصهما الهيدرومورفومترية على النحو الاتي : 5( كما في الخارطة )  DEMالرقمي ) 
 الخصائص المساحية لحوض وادي أبو نخلة الرئيس وأحواضه الثانوية  :   -2-1
الهيدرولوجية, فكلما زادت   - 2-1-1 في  المائي : إن لمساحة الحوض أهمية كبيرة  التصريف  مساحة أحواض 

مساحة الحوض المائي زادت كمية الامطار التي يستلمها , ومن ثم زاد مقدار التصريف المائي , إذ بلغ مقدار  
نوية تبلغ مساحة حوضه الأول  , موزعة على أربعة أحواض ثا  2( كم 151.34مساحة حوض أبو نخلة الكلية ) 

كم94.21)  )2    ( بواقع  والرابع  والثالث  الثاني  الأخرى  الثانوية  أحواضه  مساحة  بلغت  حين  في   ,
 على التوالي .     2( كم32.61/12.75/11.77

أطوال أحواض التصريف : تكمن اهمية أطوال الأحواض في الدراسات الهيدولوجية عن الطريق التحكم    - 2-1-2
بتفريغ الحوض من المياه وحمولته الرسوبية عن طريق سرعة التصريف المائي, لذلك يبلغ طول حوض وادي أبو 

( كم لحوضيه الاول  10.64/ 23.66  ( كم وأحواضه الثانوية بواقع      )32.27نخلة من المنبع الى المصب )
 ( كم . 6/6.83والثاني على التوالي , في حين بلغ طول حوضيه الثالث والرابع على التوالي بواقع )  

 
محيط حوض التصريف : يفصل محيط الحوض بين الأحواض المائية المجاورة فهو الحدود الخارجية   - 2-1-3

 ( بمقدار  الكلي  نخلة  أبو  حوض  محيط  بلغ  فقد   , المائية  الشبكة  استخراج  بعد  تحدد  أما  158.35التي   , كم   )
لثانوية الاربعة على التوالي  ( كم للأحواض ا18.35/ 16.83/ 88.77/34.40أحواضه الثانوية فقدبلغ محيطها )  

 , وبين انه كلما كبرت مساحة الحوض زاد طول المحيط بسبب زيادة التعرجات وعدم استقامة خط تقسيم المياه . 

 النسبة % 2المساحة كم الاسم

 95.8 145 تربة صحراوية جبسية مختلطة 

 4.2 6.3 تربة ملء الوديان 

 100 151.3 2المجموع كم
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عرض حوض التصريف المائي : تتطور الخصائص الهيدرولوجية للحوض كلما زادت مساحتها واتسع   - 2-1-4
( كم , اما احواضه الثانوية الاربعة بحسب حجمها فقد بلغ 5عرضها , ويبلغ معدل عرض حوض وادي ابو نخلة ) 

ن لنا هذا أنه كلما زادت مساحة ( و بي 5( كم كما في الجدول   ) 4/3.1/2.1/1.7معدل عرضها توالياً بواقع )
 الحوض المائي اتسع عرضه ونمت فاعلية الجريان المائي .

 ( شبكة حوض وادي أبو نخلة وأحواضه الثانوية 5خارطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( بدقدددددددة  DEMالمصددددددددر: مدددددددن عمدددددددل الباحدددددددث بالاعتمددددددداد علدددددددى المرئيدددددددة الفضدددددددائية لإنمدددددددوذج الارتفاعدددددددات )
 .Arc Map 10.4وباستخدام برنامج  , Aster, للقمر الصناعي 30))
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 ( 5جدول )
 الخصائص المساحية لحوض وادي أبو نخلة الرئيس واحواضه الثانوية

 العرض كم الطول كم  المحيط كم  2المساحة كم اسم الحوض  

 5 32.27 158.35 151.34 رئيسبو نخلة الأحوض 

 4 23.66 88.77 94.21 بو نخلة  الثانوي الاول أحوض 

 3.1 10.64 34.40 32.61 بو نخلة الثانوي الثاني أحوض 

 2.1 6.00 16.83 12.75 بو نخلة الثانوي الثالث أحوض 

 1.7 6.83 18.35 11.77 بو نخلة الثانوي الرابعأحوض 

 .Arc Map 10.4( , وباستخدام برنامج 5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة ) 
 الخصائص الشكلية والتضاريسية لحوض وادي أبو نخلة الرئيس وأحواضه الثانوية  :   -2-2
 نسبة الاستطالة : -2-2-1

بتعد الرقم عن  , وتكون النتيجة كلما ا  وتعبر نسبة الاستطالة عن مدى امتداد الحوض مقارنة مع الشكل المستطيل
حواض منطقة  أاقتراب الحوض من الشكل المستطيل وتم احتساب معامل استطالة    ذلكالواحد الصحيح  يعني  

 وفق الا تي :   الدراسة
 

 ( 2قطر دائرة مساحتها تساوي مساحة الحوض )كم                               
      =  ____________________________  نسبة استطالة الحوض

    الطول الحقيقي للحوض )كم(                                      
 ( 101م، ص1980)سلامة،                                                                     

( وهذا يعني اقتراب الحوض من  0.43لنا بأن نسبة الاستطالة لحوض ابو نخلة )    عند تطبيق المعادلة يظهر
( في حين  0.46الشكل المستطيل , أما أحواضه الثانوية فيأتي حوضه الأول بأنه أقرب إلى الاستطالة بنسبة )  

ض المائية ( لأحواضه المتبقية لتوالي . إن الأحوا0.67/0.58/ 0.51جاءت احواضه الاخرى بنسبة استطالة )
المستطيلة تتميز ببطء وصول الموجات المائية لكونها تسلك مسافات طويلة مما يجعلها تكون اكثر عرضة للضياع  

 بالتسرب والتبخر .
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 نسبة الاستدارة :  -2-2-2
( ويعبر 1-0)    بين    تهو ابتعاد شكل الحوض من الشكل الدائري وتتراوح قيمأتعني نسبة الاستدارة مدى اقتراب  

                          : عنها  رياضيا
 (                     2مساحة الحوض)كم                                               

 نسبة استدارة = ____________________________                                
 (        2مساحة دائرة تساوي محيطها محيط الحوض نفسه )كم                                  

              (268م، ص2012)الدليمي،                                                                   
, واتضح لنا بنان نسبة استدارة   ذ تزداد استدارة شكل الحوض عند اقتراب قيمة المعادلة من الواحد والعكس صحيحإ

( الرئيس  نخلة  أبو  )  0.5حوض  الثانوية  أحواضه  أما   , فيها    3/4/ 1/2(  الاستدارة  نسبة  فتبلغ   )
( وهي قيم منخفضه وهذا يعني ابتعاد الأحواض عن الشكل    6( كما في الجدول )  0.32/ 0.53/0.47/0.38)

 المنهمرةالأمطار    مقدار  غير محتمل ولاسيماخطر الفيضان    الدائري واقترابها من الشكل المستطيل , وبهذا يكون 
   ومتذبذبة زمانيا ومكانيا . ضئيلة  فهي على الحوض

 
 نسبة تماسك المحيط : -2-2-3

تكون هذه النسبة كلما زادت عن )الواحد(   و وهي مؤشر ثان لدراية ابتعاد او اقتراب الحوض من الشكل الدائري ,
 الاتية :   المعادلة  عبرلى ابتعاد الحوض عن الشكل الدائري وتستخرج هذه النسبة إأشار ذلك  

 
                                                         1 √                                                     

 _______________ =   نسبة تماسك المحيط                   
 نسبة تماسك المساحة                                                 

 ( 67م، ص1989)النقاش،                                                                     
, أما أحواضه الثانوية  (  1.41)  على حوض وادي ابو نخلة تبين لنا بأن نسبة تماسك المحيطالمعادلة    وبتنفيذ

  و   المنتظم  الشكل الدائري عن  دل على ابتعادها  فهي ت  ( وهي نسبة مرتفعة1.62/1.76/ 1.37/1.45فبلغت )
 .  في الحوض تقسيم المياه مسالكوعدم انتظام   التواصلضعف 

 
 ( الخصائص الشكلية والتضاريسية لحوض وادي أبو نخلة الرئيس وأحواضه الثانوية6)جدول 

 
 
 
 
 

الاستدارةاسم الحوض 
نسبة التماسك 

المحيط
الاستطالة

نسبة الطول 

الى العرض

معامل شكل 

الحوض

معامل 

الاندماج
الانبعاج

نسبة 

التضرس

قيمة 

الوعورة

حوض ابو نخلة 

الكلي
0.51.410.436.450.151.051.722.970.02

حوض ابو نخلة  

الثانوي الاول
0.531.370.465.940.170.941.494.060.02

حوض ابو نخلة 

الثانوي الثاني
0.471.450.513.470.291.050.874.420.02

حوض ابو نخلة 

الثانوي الثالث
0.381.620.672.820.351.320.714.500.03

حوض ابو نخلة 

الثانوي الرابع
0.321.760.583.960.251.560.9950.03
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 .Arc Map 10.4( , وباستخدام برنامج 5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة )
 نسبة الطول إلى العرض : -2-2-4

لى اقتراب شكل الحوض من الشكل المستطيل إارتفاع قيم هذه النسبة  ويشيرحوض المدى استطالة   يعني مقياس
 :       حسب المعادلة الاتيةب وتستخرج، 

 طول الحوض )كم(                                            
 نسبة الطول الى العرض = ______________            

 عرض الحوض )كم(                                           
الرئيس نخلة  ابو  حوض  في  المعادلة  هذه  نتائج  أظهرت  بلغت ،    كم   (6.45)  وقد  الثانوية  الاحواض  وفي 

الى الاستطالة    تميلض  احو أن الأإلى    يشيرمما    مرتفعة,وهي قيم  ( كم على التوالي ,  3.96/ 5.94/3.47/2.82)
 .وتعرج مسارات تقسيم المياه فيها  

 معامل شكل الحوض : -2-2-5
عن الواحد الصحيح تعني فالقيم المنخفضة    ،  لمساحتهمدى تناسق العلاقة بين طول الحوض وعرضه بالنسبة    هو

 : لى الشكل المثلث ، وتستخرج على وفق المعادلة الاتيةإ عدم انتظام الحوض وميله 
 ( 2مساحة الحوض )كم                                                 

 _________________     =   معامل شكل الحوض              
 مربع طول الحوض )كم(                                               

 (   778م، ص1990)الصحاف وموسى،                                                         
(  0.15فيه اذ بلغت )  واطئةن نسبة معامل شكل الحوض  أ  يتبين  أبو نخلةالمعادلة على الحوض وادي    إجراء  عبر

هذا  و   .يشير  المثلث  الشكل  من  الحوض  شكل  )    اقتراب  بلغت  إذ   , قيمها  مختلفة  فهي  الثانوية  أحواضه  أما 
( على التوالي , وهذا يؤثر على التصريف المائي في حال كان  4/ 2/3/ 1( لأحواضه )0.25/ 0.29/0.35/ 0.17

رأس المثلث في منطقة المصب فيؤدي إلى وصول المياه بشكل متناوب بسبب بعد المسيلات المائية عن المصب  
 واض منطقة الدراسة .   ,وهذا ينطبق على اح 

 معامل الاندماج : -2-2-6
فيه    تزداد لى أن الحوض  إ   العالية القيم    تنبه  , إذ  عن طريق هذه المعامل  المرحلة التحاتية للحوض  تحديد  يمكن
كثر  أالحوض    شكل  الى أن   الواطئة القيم    تدل   في حيندرجة تناسقه في الشكل    وتتدنىالتعرجات في محيطه    نسب

 ويستخرج عن طريق المعادلة الاتية : .انتظاماً 
 محيط الحوض كم                                                                                                                                                     

 معامل الاندماج =     ______________________________
 محيط الدائرة التي تساوي مساحتها مساحة الحوض كم                            
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( , وهذه القيم تشير الى  1.05ويتضح لنا من خلال نتائج المعادلة بأن قيم اندماج حوض وادي أبو نخلة الرئيس )
أن الحوض قطع جولةً كبيرة في توسعه فضلًا عن ضآلة التعرجات وتقارب خطوط تقسيم المياه من بؤرته , اما  

( , اما حوضيه النهائيين , فقد بلغت أعلى نسبة  0.94/1.05أحواضه الثانوية فبلغت قيم حوضيه الاول والثاني )  
  ( بواقع  فيهما  اندماج  نسبة  1.32/1.56معامل  وزيادة  شكليهما  انتظام  عدم  إلى  يشير  وهذا   , التوالي  على   )

 التعرجات .   
 معامل الانبعاج : -2-2-7

ويقترن  بالطول  وارتباطه  الحوض  محيط  انبعاج  لمدى  معيار  استطالة    هو  مع  طردية    يشير   و  حوضالبعلاقة 
وسيادة عمليات  و الى قلة النحت الجانبي  لى الزيادة في استطالة حوض التصريف  إالانبعاج  قيم  الارتفاع في  

 والعكس صحيح . ويستخرج من المعادلة الا تية :   النحت الرأسي ،
 محيط الحوض كم                                                                                                                                                     

 معامل الاندماج =     ______________________________
 محيط الدائرة التي تساوي مساحتها مساحة الحوض كم                            

( وهذا يدل على قلة أعداد المجاري المائية وأطوالها  1.72فقد بلغ معامل انبعاج حوض وادي ابو نخلة الرئيس )
ذات المراتب الصغيرة في منابع تقسيم المياه . أما أحواضه الثانوية فقد سجل حوضه الأول أعلى انبعاج بواقع 

( مما 0.87/0.71/0.99هما على التوالي بواقع ) ( من أحواضه الثانوية الأخرى الذي بلغ مقدار انبعاج1.49)
 يهدف إلى زيادة أعداد المراتب الدنيا واطوالها في المنابع . 

 نسبة التضرس : -2-2-8
التضرس    قلة   وتشاركالتضرس ،    قلةمع    كميتها  فتقلالرواسب المنقولة    كمية  لمعرفة  مقياسا  تعد نسبة التضرس

 , والعكس صحيح وتستخرج على وفق المعادلة الاتية :لى المصبإوصول الموجات المائية  بطءفي 
 نقطة في الحوض()م(  ىتضاريس الحوض )الفرق بين أعلى وأدن                     

 نسبة التضرس = ________________________________________ 
 الطول الحقيقي للحوض )كم(                                            

( , أما 2.97فقد بينت نتائج المعادلة بأن نسبة التضرس النسبي في حوض وادي أبو نخلة الرئيس بلغت بمقدار )
( على التولي وهذا يشير 4.50/5/ 4.06/4.42( فقد بلغت نسبة التضرس فيهما )3/4/ 1/2احواضه الثانوية ) 

 ل في حال قلة عامل الانحدار . إلى وجود علاقة طردية بين قلة درجة التضرس وعامل الانحدار , إذ تق
 قيمة الوعورة : -2-2-9

التصريف    تظهر الحوض وكثافة  المائي  و العلاقة بين تضرس  المجرى  انحدار  الصرف    بالنظر الىمدى  كثافة 
 , وتستخرج من المعادلة الاتية : الطولية للحوض ، وارتفاع هذه القيمة يعني شدة التضرس وسيادة التعرية المائية 

 تضاريس الحوض × كثافة الصرف الطولية                                 
 = ____________________________     قيمة الوعورة          

                                                   1000                  
        ( 27م، ص1997)تراب،                                                                       
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( في حين بلغت النسبة نفسها في حوضيه  0.02وتبين النتائج بأن نسبة وعورة حوض وادي ابو نخلة الرئيس هي ) 
 ( وهي قيم منخفضة .  0.03الاول والثاني, أما الحوضان الثالث والرابع فقد بلغت نسبة ) 

 
 خصائص شبكة التصريف المائي لحوض وادي أبو نخلة الرئيس واحواضه الثانوية  :   -2-3
 النسيج الحوضي :  -2-3-1
و تباعد  أمدى تقارب    عن طريق  سطح الأرض وكثافة الصرف فيها ،   وتجزئةتضرس    نطاق  لدراية  مقياسايعد   

 , ويمكن استخراجها على وفق المعادلة الاتية :شبكة التصريف النهري 
 اعداد أودية الحوض                          

 النسيج الحوضي =______________
 محيط الحوض )كم(                        

( كم/وادي , اما أحواضه الثانوية  14.59وتفسر نتائج المعادلة بان النسيج الحوضي لوادي ابو نخلة الرئيس بلغ )
( على التوالي . وهذا يدل على  2/3/4/ 1( لأحواضه )13.66/12.95/10.95/ 16.01فقد بلغ نسبة نسيجها )

الناعم الذي تتصف بشدة تجزئها    أن نسيج الحوض الرئيس واحواضه الثانوية هي ضمن فئة النسيج الحوضي
 وزيادة عدد الاوية في الاحواض. 

 نسبة التشعب : -2-3-2
لمرتبة التي تليها مباشرة، وقد حدد ستريمر  لوهي النسبة بين عدد المجاري المائية لرتبة معينة وبين عدد المجاري 

 , وتستخرج وفق المعادلة الاتية :  ( للأحواض التي تتشابه أحوالها المناخية والجيولوجية3   -5النسبة مابين )
 عدد المجاري في مرتبة ما                            

 = _____________________  نسبة التشعب 
 عدد المجاري في  المرتبة اللاحقة                         

( , أما  3.03ونتيجة لما سلف تبين بأن نسبة التشعب للمرتبتين الاولى والثانية في حوض وادي أبو نخلة بلغ   ) 
(  4.40/4.01/3.92/5( فقد بلغت نسبة تشعب الأودية فيها لنفس المراتب بواقع )1/2/3/4احواضه الثانوية )

اخية والجيولوجية في حوض أبو نخلة وأحواضه  ( وهذا يعني تشابه الاحوال المن7على التوالي كما في الجدول )
 الثانوية .

 (  7جدول )  
 الرئيس واحواضه الثانويةخصائص شبكة التصريف المائي لحوض وادي أبو نخلة  

 

 

 

 

اسم الحوض 
النسيج 

الحوضي

نسبة 

التشعب

كثافة الصرف 

الطولية

كثافة الصرف 

العددية

معدل بقاء 

الجرى

التكامل 

الهبسومتري

14.593.025.5115.260.1850.87حوض ابو نخلة الكلي

16.014.405.5115.080.1823.22حوض ابو نخلة  الثانوي الاول

13.664.015.1714.410.197.38حوض ابو نخلة الثانوي الثاني

12.953.925.7917.100.172.83حوض ابو نخلة الثانوي الثالث

10.9556.1117.080.162.30حوض ابو نخلة الثانوي الرابع



 ...أبو نخلة التحليل الهيدرولوجي لخصائص شبكة الجريان المائي السطحي لحوض وادي  

799 

 .Arc Map 10.4( , وباستخدام برنامج 5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة )
 كثافة الصرف الطولية :  -2-3-3
الحوض من    لمتهاطلةمطار اعد الأتُ  على كثافة الصرف الطولية  فاعليته  تزاولالتي    العوامل في  معها    وتقترن ا 

 , وتستخرج على وفق المعادلة الاتية : ط طرديبارتبا
 مجموع اطوال المجاري / )كم(                                       

 = _____________________  كثافة الصرف الطولية  
 2مساحة الحوض / )كم(                                            

 ( 23، ص2012)عبدالحسين،                                                                  
( الرئيس  نخلة  ابو  حوض  في  الطولية  الكثافة  نتائج  بلغت  كم/كم5.51فقد  بلغت    2(  الثانوية  احواضه  وفي   ,

  النازلة مطار  لى قلة الأإ  يرجعع  ( والداف4/ 1/2/3على التوالي لأحواضه )   2(  كم/كم6.11/ 5.51/5.17/5.79)
   ويتسرب الجزء الاكبر منها الى باطن الارض مع فعل ارتفاع درجات الحرارة ونشاط عملية التبخر . في الحوض 

 كثافة الصرف العددية :  -2-3-4
في تقطيع الحوض النهري والتي تزداد مع ازدياد أعداد    عن طريقالخصائص الهيدرولوجية  أهميتها على    تظهر

 الاتية :   القنوات المائية في هذه المساحات وتستخرج من المعادلة
 مجموع اعداد المجاري بجميع رتبها                                  

 كثافة الصرف العددية =   ____________________    
 (  2مساحة الحوض )كم                                 

, في حين دونت   2( وادي/كم15.26فقد بلغت قيمة كثافة الصرف العددية في حوض أبو نخلة الرئيس بواقع ) 
( على التوالي, وهذه الأسباب 2/3/4/ 1( لأحواضه )14.41/17.10/17.08/ 15.08في الأحواض الثانوية )

 ترجع إلى كثافة الصرف الطولية .
 معدل بقاء المجرى :  -2-3-5

الحوض على حساب    مساحة  زادتوكلما    تصريف ،اللتغذية شبكة    المفروضة ق الى متوسط الوحدة المساحية  يتطر 
قيمة الناتج وبالتالي تكون النتيجة ابتعاد المجاري المائية عن بعضها  ارتفاع  على    دل ذلكالمائية القصيرة    المسالك
 , ويستخرج على وفق المعادلة الاتية :  البعض

 المساحة )كم(                                                                          
 معدل بقاء المجرى =    ________________ 

 مجموع أطوال المجاري )كم(                            
/كم , في حين بلغت في أحواضه الثانوية  2(كم0.18وتشير نتائج معدل بقاء مجرى حوض أبو نخلة إلى واقع ) 

/كم على التوالي وهذه القيم منخفضة بسبب قلة كميات الأمطار مع  2( كم0.17/0.16/ 0.18/0.19بمقدار )
 . وقوع الحوض ضمن المناطق الجافة وشبه الجافة ومن ثم  انخفضت كميات الصرف 

 التكامل الهبسومتري : -2-3-6
ان الزيادة في  اب  التي قطعها الحوض من دورة التعرية  مدةن هنالك علاقة طردية بين قيم التكامل الهبسومتري والإ

   , كما في المعادلة الاتية : المساحة يرافقها زيادة في كثافة الصرف وانخفاض في تضاريس الحوض
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 ( 2مساحة الحوض )كم                                     
 = ____________________   التكامل الهبسومتري     

 تضاريس الحوض )م(                                      
 ( 129م، ص2004)أبو راضي،                                                                

/م وهذا يدل على أن الحوض الرئيس  يشغل مساحة 2( كم50.87فبلغت النتيجة في حوض ابو نخلة الرئيس )
واسعة وارتفعت فيه كثافة شبكة الاودية وزيادة الصرف والحت المائي فيه ,         اما احواضه الثانوية فبعضها 

(  4/ 2/3/ 1/م لأحواضه )2( كم23.22/7.38/2.83/2.30لايزال في مرحلة الشباب فانخفضت النتائج إذ بلغت )
 على التوالي . 

 خصائص الجريان السطحي لحوض وادي أبو نخلة وأحواضه الثانوية : –ثالثا 
تمثل دراسة الجريان المائي السطحي لأحواض الأودية المؤقتة الجريان خطوة مهمة في الدراسات الهيدرولوجية,  
الجريان   خصائص  تناول  هنا  وسيتم   , المنطقة  في  التنمية  ومشاريع  المائية  الموارد  تنمية  في  لارتباطها  وذلك 

ميات المياه المتجددة والفاقد السنوي من اجل  السطحي بالتفصيل لأحواض التصريف , وذلك لأهميتها في تحديد ك
     الاستثمار واستعمالها خلال اوقات الجفاف, وهي كما يأتي :

 ( :TCزمن تركيز الجريان السطحي ) -3-1
يمثل المدة الزمنية من تجمع مياه الأمطار وتحركها على هيأة الجريان السطحي من منبع الحوض وصولًا إلى  

 المصب , وتستخرج على وفق المعادلة الاتية :
 

TC= 75 
4(s)0.5+(1.51)

0.8(H)0.5
    

((TC زمن التركيز = 
((S  انحدار مجرى الحوض = 
(L   طول مجرى الحوض الحقيقي = ) 
(H  )( = فارق التضاريس الذي يمثل الفرق بين أعلى وأدنى ارتفاع للحوض )م 

مصب   الى  المنبع  من  جريانها  في  المياه  تستغرقها  والتي  للتركيز  الزمنية  المدة  بان  المعادلة  نتائج  لنا  وتوضح 
( ساعة على التوالي فهي أقل سرعة  7.70/    8.07لحوض وادي وأبو نخلة الرئيس وحوضه الثانوي الاول بلغت ) 

قي و اطوال مجاريهما مما يؤدي الى بطء بالوصول , وذلك بسبب زيادة استطالة الحوض وزيادة الطول الحقي
وصول الجريان المائي الى المصب , مقارنة مع أحواضه الثانوية الأخرى فتكون أكثر سرعة بالوصول المائي من  
التركيز  زمن  فبلغ  والفيضانات  السيول  حدوث  لاحتمال  عرضة  اكثر  فتكون  المصب  الى  المنبع 

لأحوا 5.15/4.01/4.04) التوالي  على  ساعة   )( الحقيقي  3/4/ 2ضه  الطول  و  الاستطالة  قلة  بسبب  ذلك   ,  )
 للمجرى .  

 ( :TPزمن تباطؤ الجريان السطحي ) -3-2
 هو الوقت اللازم لبدء الجريان السطحي أي : يعني الوقت الفاصل مابين بداية المطر وبداية نشأة 

 الجريان , ويستخرج على وفق المعادلة الاتية : 
TP(hr)=Ct(LbLca)0.3    

TP(hr) ) مدة استجابة الحوض المائي لهطول الأمطار ) ساعات = 
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Ct    ( معامل زمن الدقيق أو معامل زمن التباطؤ وهو خاص بطبيعة الحوض وانحداره وتتراوح قيمته مابين =
0.2 - 2.2  ) 
Lb )طول المجرى الرئيس )كم = 

Lca  المسافة الفاصلة بين مصب الحوض المائي ومركز ثقله = 
( ساعة , في حين  3.12( بان مقدار التباطؤ لجريان المياه في حوض ابو نخلة الرئيس بلغ )8ويوضح الجدول )

( ساعة , مقارنة مع  3.07سجلت اعلى نسبة تباطؤ للمياه ضمن أحواضه الثانوية كانت في حوضه الأول بلغت ) 
( بواقع  فيها  الماء  جريان  تباطؤ  بلغ  التي  الاخرى  الثانوية  التوالي  2.08/ 2.39/1.98احواضه  على  ساعة   )

( وسبب من ذلك يرجع الى صغر مساحة هذه الاحواض مقارنة مع الحوض الأول وقصر  4/ 2/3لأحواضه )  
طول المجاري المائية الرئيسة فضلا عن طبيعة عامل الانحدار و الغطاء النباتي وهذا جعل هذه الأحواض تتصف  

 بسرعة تولد الجريان المائي السطحي .     
 

 ( خصائص الجريان المائي السطحي لحوض وادي أبو نخلة الرئيس وأحواضه الثانوية8جدول )  
 

 

 

 

 

( , (DEMالمصددددددددددر: مدددددددددن عمدددددددددل الباحدددددددددث بالاعتمددددددددداد علدددددددددى المرئيدددددددددة الفضدددددددددائية لأنمدددددددددوذج الارتفاعدددددددددات 
 .Arc Map 10.4وباستخدام برنامج  

 ( : Trالمدة الزمنية المثالية لذروة هطول الأمطار ) -3-3
 المدة الزمنية التي تتواصل فيها العاصفة المطرية لأحداث تغير إلى جريان مائي سطحي أي تعني 

 :  المدة المتوقعة من هطول الامطار إلى حدوث الجريان , وتستخرج على وفق المعادلة الاتية
 

Tr(hr) =
tp

5.5
 

                                                                                      (Raghunath, 2006, p.150)   
 

Tr(hr)   المدة الزمنية المثالية لسقوط الامطار / ساعة = 
Tp(hr)  مدة استجابة ) زمن التباطؤ ( للحوض لسقوط الأمطار / ساعة = 

( دقيقة , في  34.03وتبين لنا بان المدة الزمنية القياسية لهطول الامطار لحوض وادي أبو نخلة الرئيس بلغت ) 
( دقيقة لتوالي , وتشير هذه النتائج الى أن  33.46/26.08/21.61/22.64حين بلغت في الأحواض الثانوية )

ساعةدقيقةساعةدقيقةساعةدقيقة

484.038.07187.153.1234.030.5715.6015ابو نخلة الرئيسي 

462.137.70184.013.0733.460.5615.3315.15ابو نخلة الثانوي الاول

309.175.15143.452.3926.080.4311.9523.25ابو نخلة الثانوي الثاني

240.564.01118.831.9821.610.369.9033.88ابو نخلة الثانوي الثالث

242.674.04124.532.0822.640.3810.3829.24ابو نخلة الثانوي الرابع

الاحواض

)TC( زمن التركيز)TP( زمن التباطؤ
المدة الزمنية لتمثل ذروة 

)Tr(سقوط الامطار
مدة جريان 

السيل / 

)T( ساعة

سرعة جريان 

السيل دقيقة / 

)V(  كم
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مدة الزمنية لهطول الامطار هي نموذجية لحصول جريان مائي سطحي في أحواض منطقة الدراسة ولاسيما ان  
تتابع هطول الامطار ممكن أن يحدث جرياناً مائياً في مدة اقل من النتائج المعدودة , وذلك بسبب تشبع التربة 

 بالماء . 
 ( :Tتقدير مدة جريان السيل السطحي ) -3-4

طريق   عن  وتحسب   , الاعتيادي  مستواها  إلى  السطحية  المياه  لعودة  السيول  يحتاجها  التي  الزمنية  المدة  يعني 
 المعادلة الاتية : 

  T= Hr × N 
T  مدة الجريان المائي في كل الشبكة الحوضية حتى وصولها الى المصب / ساعة = 
N ( 5= نسبة ثابتة مقدارها ) 
Hr  زمن التباطؤ / ساعة = 

( ساعه , في حين بلغ معدل الجريان السيلي  15.60سجل حوض أبو نخلة الرئيس أعلى جريان سيلي إذ بلغ ) 
( , ويعود 2/3/4/ 1( ساعة على التوالي لكل من الاحوض  )  10.38/ 15.33/11.95/9.90لأحواضه الثانوية )

بكة الحوضية الى كثافة شبكة التصريف  سبب تباين المدة الزمنية التي يستغرقها الجريان السيلي في جميع اجزاء الش
 نتيجة تباين مساحات الاحواض واطوالها وارتباطها باستلام المياه من التساقط المطري .  

 ( :  V سرعة جريان السيل السطحي ) -3-5
 يعني سرعة الجريان السطحي لحجم المياه في الوادي خلال مدة زمنية معينة , ويستخرج من المعادلة الاتية : 

V= TC(m) ÷ Lr 
V    سرعة الجريان دقيقة / كم = 

TC(m) زمن التركيز / دقائق = 
Lr   طول الحقيقي للمجرى الرئيس للحوض / كم = 

( دقيقة , أما 15)  ب( كم    1وتوضح النتائج بان سرعة الجريان في حوض وادي أبو نخلة الرئيس يقطع كل )  
( كم لاحواضه  1( دقيقة لكل )33.88/29.24/ 15.15/23.25أحواضه الثانوية فقد بلغت سرعة جريان السيل )  

( على التوالي , وهي سرعة جريان متوسطة السرعة بسبب تدرج الانحدار والايرادات المائية المطرية   3/4/ 1/2)
. 

 ( :  Qt الجريان السطحي ) حجم -3-6
يمثل جميع كميات المياه المتجمعة في كافة أجزاء الحوض عبر شبكة التصريف للحوض بجميع مراتبها والتي  

 تجري في مجراه الرئيسي وصولا الى منطقة المصب ويحسب من المعادلة الاتية :  
0.85L (Km)  ∑/s)=3QT(m 

s)/3QT(m ثا3= حجم الجريان م/ 
∑ L(Km) –  ) مجموع اطوال مجاري الحوض ) كم 

/ثا بحسب تطبيقات المعادلة اعلاه , 3( م 303.82فبلغت كمية حجم الجريان الكلي لحوض ابو نخلة الرئيسي )
 ( الثانوية  أحواضه  بلغ  3/4/ 1/2أما  فقد   , التوالي  على  فيهما  الجريان  حجم  مقدار  تباين  فقد   )
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الجانب   37.78/  38.72/ 78.19/ 203.03) في  كبيرة  هيدرولوجية  اهمية  لها  المائية  الايرادات  وهذه  م/ثا   )
 التنموي بالمنطقة يتطلب استثمارها بشكل امثل و تجنب الهدر والضياع .

 ( :  Qp لجريان ذروة السيول السطحي ) اقصى تدفق -3-7
يعني أعلى تدفق للمياه ووصول الجريان السطحي ذروته في مجرى الحوض بدلالة زمن التباطؤ ومساحة الحوض  
, وتعني هذه ذروة التصريف الذي تحصل بعد زمن التباطؤ فقيمته تعني ذروة العاصفة المطرية وتشبع الاراضي 

 , ويمكن حسابه على وفق المعادلة الاتية :  
𝑄𝑝 =

Cp × A

tp
 

 ( 258، ص 2008)الغيلاني، 
 = Qpثا( 3أقصى كمية لتدفق السيول بالحوض النهري )م/ 

CP  6.5-2.0= معامل التدفق يرتبط بقابلية الحوض وعلاقتها بالنفاذية وتتراوح قيمتها بين 
A (2= مساحة حوض التصريف )كم 

TP ) مدة استجابة حوض التصريف لمياه هطول الامطار )ساعات =tp (hr) 
(  97.04( بلغ معدل التدفق الأقصى لحوض وادي ابو نخلة الرئيسي )9تطبيق النتائج في الجدول )ومن خلال  

/ثا ,  3( م 61.44/ثا , أما احواض الثانوية , فقد سجل أعلى معدل للتدفق المائي في حوضه الاول ,إذ بلغ )3م
ا , أما احواضه الثانوية الاخرى  وذلك بسبب سعة مساحة الحوض وكفاءة شبكة الصرف في نقل المياه وزيادة كثافته

 (على التوالي .  3/4/ 2/ثا لأحواضه )3( م 12.88/11.34/ 27.28فقد بلغت كمية التدفق )
 ( 9جدول )  

 خصائص الجريان المائي السطحي لحوض وادي أبو نخلة الرئيس وأحواضه الثانوية 

 

 

 

 

 
( , وباسددددددددتخدام (DEMالمصدددددددددر: مددددددددن عمددددددددل الباحددددددددث باعتمدددددددداد المرئيددددددددة الفضددددددددائية لأنمددددددددوذج الارتفاعددددددددات 

 .Arc Map 10.4برنامج  
 ( :  F السطحي )قوة السيل  -3-8

يعني مدى قوة تدفق الجريان السطحي في أحواض الوديان بفعل ذروة التهاطل المطري والذي يعتمد على ذروة  
 ويستخرج على وفق المعادلة الا تية : الجريان الأعلى ومساحة الحوض وخصائص التكوينات الجيولوجية ,

303.8297.047.897.461.041.76ابو نخلة الرئيسي

203.0961.446.334.561.021.79ابو نخلة الثانوي الاول

78.1927.284.781.230.802.30ابو نخلة الثانوي الثاني

38.7212.883.610.400.662.78ابو نخلة الثانوي الثالث

37.8711.343.310.390.692.65ابو نخلة الثانوي الرابع

تركيز الامطار 

المناسبة لتدفق 

ذروة الجريان 

)I( سم /ساعة

الاحواض

حجم 

الجريان   

)Qt( م3/ثا

اقصى تدفق 

لجريان 

)Qp( م3/ثا

قوة السيل 

م3/ثا لكل 

)F(2كم

قيمة التسرب 

الثابتة م3/كم2 

)FP(

الارتفاع 

التدريجي 

لتدفق السيول  

ساعة )™(
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F =
Qp(m3 − s)

√A(km2)
 

F  ( 2/ثا لكل كم3= معامل قوة السيل )م 
Qp  ثا( 3= التدفق الأقصى لسيل ) ذروة الجريان ( )م/ 
A (2= مساحة حوض التصريف )كم 

  2/ثا / كم3( م7.89وعبر تطبيق نتائج المعادلة على حوض وادي أبو نخلة الرئيس تبينت قوة السيل السطحي )
( بلغت  إذ   , فيهامتباينة  السيل  فقوة  الثانوية  احواضه  اما  م 3.31/ 6.33/4.78/3.61,  لأحواضه    2/ثا/كم3( 

لكل 3/4/ 1/2) القيم  هذه  ضمن  مستقر  المائي  الجريان  التوالي وان  على  خلال    2كم  (  حوض  اي  مساحة  من 
 هطول الأمطار .  اراستمر 

  
 ( :  FP السطحي الثابتة )قيمة التسرب  -3-9

 , الارض  باطن  إلى  السطحية  للمياه  التسرب  عملية  بفعل  والحاصلة  الحوض  في  المائية  الضائعات  مقدار  هو 
 وتستخرج على وفق المعادلة الاتية : 

Fp= A×TP×0.0158 
Fpقيمة التسرب الثابتة = 
A   مساحة الحوض = 

Tp زمن التباطؤ / ساعة = 
 = قيمة ثابتة تعني خصائص طوبوغرافية حوض التصريف   0.0158

ومن خلال نتائج المعادلة تبين ان مقدار التسرب السطحي الى باطن الأرض في حوض وادي أبو نخلة الكلي بلغ  
(  4.56, وهذه القيم متباينة مابين احواضه الثانوية فقد بلغ اقصاها في حوضه الاول بواقع )  2/كم3( م 7.46)
الثانوية    2/كم3م بأحواضه  مقارنة  الحوض  مساحة  سعة  بسبب  وذلك  فيها ,  التسرب  مقدار  بلغ  التي  الاخرى 
 ( لتوالي . 3/4/ 2لأحواضه )  2/كم3(م1.23/0.40/0.39)

 ( :  Tm) (hr)  مدة الارتفاع التدريجي لتدفق السيول السطحية بدلالة زمن التركيز -3-10
وهي المدة الزمنية التي يبدأ عندها مستوى منسوب الماء بالارتفاع في مجرى الحوض الرئيسي من المنبع الى  
الى   المنبع  من  وتحركه  السطحي  الجريان  حدوث  الى  الامطار  بداية  من  الزمني  المؤشر  يمثل  فهو   , المصب 

 المصب وصولًا إلى قمة التصريف , ويستخرج على وفق المعادلة الاتية .  
 

Tm(hr)
1

3
Tb(hr)  

Tm(hr)   زمن ارتفاع التدريجي لتدفق السيل / ساعة = 
Tb(hr)  زمن الاساس لسيول /ساعة = 

( / ساعة من زمن  1.04وتبين نتائج المعادلة بان معدل زمن الارتفاع التدريجي في حوض وادي أبو نخلة بدأ )
( / ساعة والذي يمثل المدة الزمنية التي استمر مستوى 7.03التركيز وكان الفارق بينه وبين زمن التركيز يبلغ )

ة تكون مدة تراكمية الماء اكبر في المجرى الحوضي  منسوب الماء بالزيادة في الحوض , فكلما كانت النتيجة كبير 
فيها   للماء  التدريجي  الارتفاع  زمن  بلغ  فقد  الثانوية  أحواضه   أما   , السطحي  المائي  الجريان  نسبة  وتزيد   ,

(1.02/0.80/0.66 /0.69  ( لمدة  بزيادة  الماء  منسوب  ارتفاع  وكان   , التركيز  زمن   من  ساعة   /  )
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( على التوالي . وبالنهاية فان حوض وادي أبو نخلة  3/4/ 1/2( / ساعة لأحواضه ) 3.35/ 4.35/3.35/ 6.68
الرئيس وحوضه الثانوي الاول يمتلك قدرة متوسطة لأحداث جريان مائي سطحي , مقارنة مع أحواضه الثانوية  

 الأخرى . 
 
 : ( l ) تركيز الامطار المناسبة لتدفق الذروة )سم/ساعة( -3-11

يجسد معرفة كمية الامطار المتساقطة خلال المدة الزمنية القياسية او المثالية لنزول الامطار في الحوض فهو 
 من المؤشرات الهيدرولوجية المهمة , ويستخرج وفق المعادلة الاتية :

 
= l/tr(hr) ()l (cm/hr) 
                                                                                 (Raghunath, 1991, p.1-482)   

 
l (cm/hr)  تركيز الامطار المناسب لتدفق الذروة المقاسة سم/ساعة = 

tr(hr) ( الفترة الزمنية المثالية او القياسية لسقوط الامطار / ساعة =Tp÷5.5 ) 
Tp زمن التباطؤ = 

 واتضح من نتائج المعادلة بان تركيز الامطار اللازم لحدوث الجريان السطحي في حوض وادي أبو 
( بلغ  الرئيس  )1.76نخلة  الثانوية  احواضه  في  اما   , سم/ساعة  بلغت 4/ 1/2/3(  فقد  متباينة  فالنتائج   )

 ( . 9( سم/ساعة على التوالي كما في الجدول )2.65/ 1.79/2.30/2.78)
 

 الاستنتاجات :
, موزعة على أربعة    2( كم151.34تبين بأن الخصائص المساحية لحوض وادي ابو نخلة الكلية  بلغت )  -1

, في حين تبلغ مساحة احواضه الثانوية الاخرى الثاني   2( كم94.21أحواض ثانوية تبلغ مساحة حوضه الأول ) 
أطوال أحواض التصريف من المنبع على   التوالي . أما   2( كم 12.75/11.77/ 32.61والثالث والرابع بواقع ) 

( كم لحوضية الاول  10.64/ 23.66( كم واحواضه الثانوية بواقع )  32.27الى المصب للحوض الرئيس بلغت )
( كم . اما عرض حوض  6/6.83والثاني لتوالي , في حين فبلغت اطوال حوضيه الثالث والرابع لتوالي بواقع )  

( كم , وهذا يوضح  1.7/ 4/3.1/2.1ة فبلغ معدل عرضها لتوالي بواقع )( كم واحواضه الثانوي5وادي ابو نخلة )
 لنا كلما زادت مساحة الحوض المائي اتسع عرضه ونمت فاعلية الجريان المائي . 

( وهذا يعني اقتراب الحوض من الشكل المستطيل 0.43وضحت الدراسة نسبة الاستطالة لحوض أبو نخلة )    -2
( في حين جاءت احواضه الاخرى  0.46, اما احواضه الثانوية فحوضه الاول بانه اقرب الى الاستطالة بنسبة ) 

( , اما احواضه  0.5وض الرئيس فبلغت )( على التوالي. اما نسبة استدارة الح0.58/ 0.51/0.67بنسبة استطالة )
( وهي قيم منخفضه وهذا يعني 0.53/0.47/0.38/0.32( فبلغت نسبة الاستدارة فيها )  3/4/ 1/2الثانوية )  

 غير متوقع  اماخطر الفيضان  ابتعاد الاحواض عن الشكل الدائري واقترابها من الشكل المستطيل وبهذا يكون  
اقتراب شكل الحوض من الشكل المثلث  يشير هذا  ( و  0.15بلغت )ففيه    واطئة  الرئيسي  نسبة معامل شكل الحوض

 ( للتوالي .2/3/4/ 1( لأحواضه )0.35/0.25/ 0.17/0.29أما أحواضه الثانوية فقيمها بلغت )  .
3-  ( بمقدار  بلغت  الرئيس  نخلة  ابو  وادي  حوض  في  النسبي  التضرس  نسبة  بان  الدراسة  , 2.97بينت  اما    ( 

( الثانوية  )1/2/3/4احواضه  بلغت  فقد  علاقة  4.06/4.42/4.50/5(  وجود  الى  يشير  وهذا   , التوالي  على   )



 لؤي ماهر حماد 

806 

( في  0.02طردية بين قلة درجة التضرس وعامل الانحدار. اما نسبة وعورة حوض وادي ابو نخلة الرئيس فهي )
( وهي قيم منخفضة  0.03حين بلغت نفس النسبة في حوضيه الاول والثاني, أما في حوضيه الثالث والرابع بلغت )  

 . 
تبين بان النسيج الحوضي لوادي ابو نخلة الرئيس هي ضمن فئة النسيج الحوضي الناعم الذي تتصف بشدة  -4

( بلغ  الاحواض  في  الاودية  عدد  وزيادة  بلغ  14.59تجزئة  الثانوية  احواضه   اما   , كم/وادي   )
ية في الحوض  ( على التوالي . أما الكثافة    الطول 4/ 2/3/ 1( لأحواضه )16.01/13.66/12.95/10.95)

( فبلغ  كم/كم5.51الرئيس   )2   ( فبلغت  الثانوية  احواضه  وفي  كم/كم6.11/ 5.17/5.79/ 5.51,  لتوالي    2(  
, في حين دونت في الاحواض   2( وادي/كم15.26(. وبلغت كثافة الصرف العددية بواقع )4/ 2/3/ 1لأحواضه )

 والي .  ( على الت 4/ 3/ 1/2( لأحواضه ) 15.08/14.41/17.10/17.08الثانوية )
/   8.07بينت الدراسة بان المدة الزمنية لتركيز حوض وادي وأبو نخلة الرئيس وحوضه الثانوي الاول بلغت ) -5

( ساعة على التوالي فهي أقل سرعة بالوصول , وذلك بسبب زيادة استطالة الحوض وزيادة الطول الحقيقي  7.70
لمصب , اما احواضه الثانوية الاخرى فتكون  و اطوال مجاريهما مما يؤدي الى بطء وصول الجريان المائي الى ا

(  3/4/ 2( ساعة على التوالي لأحواضه )4.04/ 4.01/ 5.15اكثر سرعة بالوصول المائي , إذ بلغ زمن التركيز )
ذلك بسبب قلة الاستطالة و الطول الحقيقي للمجرى . أما مقدار التباطؤ لجريان المياه في حوض ابو نخلة الرئيس 

( ساعة , مقارنة مع 3.07ة , في حين سجلت أعلى نسبة تباطؤ في حوضه الاول بلغت )(   ساع 3.12فبلغ )
( بواقع  فيها  الماء  جريان  تباطؤ  بلغ  التي  الاخرى  الثانوية  التوالي  2.08/ 2.39/1.98احواضه  على  ساعة   )

 ( وسبب ذلك يرجع الى صغر مساحة هذه الاحواض . 3/4/ 2لأحواضه ) 
( دقيقة , في حين بلغت 34.03تبين لنا بان المدة الزمنية القياسية لهطول الامطار لحوض الرئيسي بلغت )    -6

( الثانوية  لأحواض  مائي  26.08/21.61/22.64/ 33.46في  جريان  لحصول  نموذجية  وهي  لتوالي  دقيقة   )
( بلغ  الرئيسي  للحوض  سيلي  جريان  اعلى  .اما  الدراسة  منطقة  احواض  في  في  15.60سطحي  اما   , ساعه   )

 ( . 2/3/4/ 1( ساعة على التوالي لكل من الحوض ) 9.90/10.38/ 11.95/ 15.33احواضه الثانوية بلغ )
( دقيقة اما  15) ب( كم  1وضحت الدراسة بأن سرعة الجريان في حوض وأدي ابو نخلة الرئيس يقطع كل )  -7

( الجريان  حجم  م 303.82كمية   )3  ( الجريان  سرعة  فبلغت  الثانوية  احواضه  في  اما   , /ثا 
/  203.03/78.19/38.72( كم وبكمية جريان مائي بلغت )1( دقيقة لكل ) 15.15/23.25/33.88/29.24
دار والايرادات المائية ( على التوالي وهي متوسطة السرعة بسبب تدرج الانح3/4/ 2/ 1( م/ثا لأحواضه )  37.78

 المطرية .  
/ثا , اما في حوضه  3( م97.04توصلت الدراسة إلى معدل التدفق القصوى لحوض وادي أبو نخلة الرئيس ) - 8

/ثا , وذلك بسبب سعة مساحة الحوض وكفاءة شبكة الصرف في نقل المياه وزيادة كثافتها  3( م 61.44الاول بلغ )
( على  2/3/4/ثا لأحواضه ) 3( م27.28/12.88/11.34, اما احواضه الثانوية الاخرى فقد بلغت كمية التدفق )

, اما احواضه الثانوية فقوة السيل متباينة بلغت    2/ثا / كم 3( م7.89التوالي . أما قوة السيل السطحي فبلغت )
( على التوالي وان الجريان المائي مستقر ضمن 4/ 2/3/ 1لأحواضه )  2/ثا/كم3( م 3.31/ 6.33/4.78/3.61)

 حوض خلال استمرار هطول الامطار .من مساحة اي  2هذه القيم لكل كم
,    2/كم3( م 7.46تبين بان مقدار التسرب السطحي إلى باطن الارض في حوض وادي أبو نخلة الكلي بلغ )   -9

  2/كم 3(م 0.40/0.39/ 1.23وفي احواضه الاخرى بلغ التسرب فيها )  2/كم3( م4.56و في حوضه الاول بواقع )
 ( على التوالي .3/4/ 2لأحواضه )
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( / ساعة من زمن التركيز 1.04وتبين بان معدل زمن الارتفاع التدريجي في حوض وادي ابو نخلة بدأ )   - 10
( / , اما احواضه  الثانوية فقد بلغ زمن الارتفاع التدريجي للماء 7.03وكان الفارق بينه وبين زمن التركيز قد بلغ )

التركي0.69/ 1.02/0.80/0.66فيها عند ) الماء بزيادة لمدة )  ( / ساعة من زمن   ارتفاع منسوب  ز , وكان 
(  على التوالي . اما تركيز الامطار اللازم لحدوث 2/3/4/ 1( / ساعة لأحواضه )3.35/ 4.35/3.35/ 6.68

( بلغ  إذ   , الرئيس  نخلة  ابو  وادي  حوض  في  السطحي  الثانوية 1.76الجريان  احواضه  في  اما  سم/ساعة,   )
 ( سم/ساعة . 2.78/2.65/ 1.79/2.30بلغت )( فالنتائج متباينة فقد  3/4/ 1/2)

 
 التوصيات : 

وجوب الإفادة من الجريانات المائية السطحية التي تحدثها هذه الوديان خلال مدة التساقط المطري عن طريق   -1
إقامة السدود الإملائية الركامية والحواجز الترابية على مجاري الوديان لتجميع المياه واستعمالها في تنمية وتطوير 

 . البيئة المكانية وقلة الاجهاد المائي في المنطقة

العمل على استثمار الاراضي الصالحة لزراعة والمتمثلة في أراضي الفيضانات وبطون الاودية, وذلك لأهميتها   -2
 في تحسين البيئة وحماية التربة وعدم تعرضها للانجراف .   

توصي الدراسة بإجراء عدة من الدراسات المماثلة على أحواض الوديان الموسمية الجريان والتي تجري فيها   -3
كميات كبيرة من المياه من أجل تنمية هذه الوديان وعدم ضياع المياه مع توظيف التقنيات الجغرافية المعاصرة 

 لدقة نتائجها المكانية وسرعتها . 
العناية باستثمار الموارد الاقتصادية عن طريق تنظيم عمليات الحفر والاستخراج ومحاسبة المتجاوزين والزامهم   - 4

 بتسوية الحفر والمنخفضات التي تؤثر في مسيرة حركة المياه السطحية.
الاستفادة من الدراسة الحالية في كافة المجالات لكونها وفرت قاعدة بيانات تفصيلية عن خصائص الجريان    -5

 المائي .
الاهتمام بزراعة النبات الطبيعي والواحات عن طريق استعمال أصناف البذور الطبيعية الجيدة لتعويض فقدان   -6

 الاراضي بالغطاء النباتي والتي تعمل على استقطاب التنمية وتحسين البيئة .
المياه ولاسيما    -7 التنمية من  متطلبات  استكمال  و  على تعويض  التي تساعد  الجوفية  الا بار  الاهتمام بصيانة 

 خلال مدد انقطاع الأمطار .
اقامة برك وخزانات تجميع المياه في بعض المواقع الاستراتيجية لاسيما المناطق الوسطى والشمالية من حوض    -8

 وادي أبو نخلة الرئيس , وذلك للاستفادة منها في تغذية المياه الجوفية وري الاراضي الزراعية . 
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