
 2006( 1العدد) ( 3مجلة الرافدين لعلوم الحاسبات والرياضيات المجلد )  
   

 

 43 

On an Approximate Solution to Rodriguez Conjecture 

Amir A. Mohammed                                        Ruqiya N. Balu 

     amirabdulillah64@gmail.com                                        

College of Education, University of Mosul, Iraq 

Received on: 12/04/2005                                        Accepted on: 30/05/2005 

ABSTRACT 
 

Rickart Theorem ensures the automatic continuity of a dense range 

homomorphism from a Banach algebra into a strongly Semisimple Banach 

algebra. Rodriguez conjecture is an extension of Rickart theorem in order to 

include the nonassociative algebras as follows: 
Rodriguez conjecture: Every densely valued homomorphism from a 

complete normed nonassociative algebra into another one with zero strong 

radical is continuous. 

There is an affirmative answer of Rodriguez conjecture in particular 

case of power-associative algebra’s. In this work, we give an approximate 

solution of Rodriguez conjecture: 

If A and B are complete normed nonassociative algebras and if  is a 

dense range homomorphism from A into B such that M(A) (the 

multiplication algebra of A) is full and B is strongly Semisimple, then  is 

continuous.  

Finally, we give a Gelfand theorem on automatic continuity as a 

corollary and as an applied example of our approximate solution of 

Rodriguez conjecture. 

Keywords: automatic continuity, Rickart Theorem, Banach algebra, 

Rodriguez conjecture, Gelfand theorem. 
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 30/04/2005 تاريخ قبول البحث:   12/04/2005تاريخ استلام البحث: 

 الملخص
تؤكددم مهرة ددة رت ددارا سلددا اة ددتمرارتة التلكا يددة لتردداكل من مبددتكر ك يدد  مدد  جهددر  ا ددا  

تو دديل لمهرة ددة رت ددارا  الدد ن  دد    ن شدد ب  بدديو ا  كددار دددمث ر  رت دد  ةددوإلددا جهددر  ا ددا   ددو 
 سلا:

إر كددل تردداكل من مبددتكر ك يدد  مدد  جهددر  ددون كامددل لددي  تيميبيددا  إلددا   ددر  ددون شدد ب 
  بيو ةو مبتمرا
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ة اك دل إييابي لحمث ر  رت   ل وع  اص مد  اليهرتداا ر در التيميبيدة التدي تبدما  اليهرتداا 
 ةا في سمل ا  ة ا  م ا  إسطاء دل تكرتهي لحمث ر  رت   كالآتي : ماا الكوى التيميبي

 Aمدد   تردداك   ما مبدتكر ك يدد  جهرتدداا  دوتة كاملددة ليبد  تيميبيددة   ما كدار  A  Bإما كا د  
دد  B ح دد   ر  Bإلددا   ( ةددو مملددوءا س م دد   M(A)) A وتددة شدد ب  بدديطة  ار جهددر المـددر باا لد

 مبتمرةا  
 مهرة ة ك لفا م في اة تمرارتة التلكا ية تطهيكا  لحل ا التكرتهي لحمث ر  رت  ا  في ال هاية،  مّم ا   

مهرة ة ، دمث ر  رت  ، جهر  ا ا ، مهرة ة رت ارا، اة تمرارتة التلكا يةالكلمات المفتاحية: 
 اك لفا م

 مقدمة و تمهيد  1-

[ التدي تد   6.18، مهرة دة  9في الخمب  اا م  الكدرر المايدي جداءا مهرة دة رت دارا  
سلدددا  ر الترددداكل بددد   جهرتددداا  ا دددا  ي دددور مبدددتمرا   ردددرل  ر ي دددور المبدددتكر للترددداكل ك يفدددا   لدددب 
الخاصية  أر ي ور تكاطل الم اليداا العممدا المو  وليدة للمبدتكر صدفرا  ،  ن  ر المبدتكر ي دور  وتدا  

 Strong  يـددددا يم دددد   ر  كددددول إر ا  دددداث الكدددون ) (Strong Semisimple)شددد ب  بدددديو 

Radicalللمبتكر صفرا ا ) 
فدي ك  ددر مدد  ال حدو  دددا ل ال دداد ور تـددبي  الردرل كددور المبددتكر  وتدا  شدد ب  بدديو إلددا 

ددتكر ي ددور صددفرا    يـددا (Semisimple)كو ددب شدد ب  بدديو  ،  ن  ر تكدداطل الم اليدداا العممددا للمبد
رددرل إلددا مبددألة ( للمبددتكر صددفرا ،  تحولددّ  فعددرة تـددبي  الRadicalيم دد   ر  كددول  ر ا  دداث )

 [  المبألة ةي :10[ ،  5مفتودة  سلا ما  هم  إلا دم الآر لم ييم ا لها د   راجل  
ةدو ترداكل م  مبدتكر ك يد   ح د  ار  :A→Bجهر  ا دا   ار  A  Bإما كار كل م  

B  س م   ش ب  بيطةا  ةامبتمر 
لة  سدددد   [  ر يعطددددي ددددد   جم يددددا  للمبددددأ4فددددي  ح ددددب   1967ا ددددتطاع جو بددددور فددددي سددددا  

  كالآتي :
شدد ب  Bةددو تردداكل شددامل  ح دد   ر  : A→Bجهددر  ا ددا   ار  A  Bإما كددار كددل مدد  

 مبتمرة ا  بيطة ا س م    
 م   ملد  التدارتف فدار  ك در  حدو  اة دتمرارتة التلكا يدة كا د  تبدت  و  فعارةدا  دلولهدا مد  

  كلهدددا ليهرتددداا  دددوتة كاملدددة [، اةتياةددداا ال ح يدددة  سددد 9[،  5مهرة تدددي رت دددارا  جو بدددور راجدددل  
تيميبيددة  كمددا ةددو معددر ب لددمى ال دداد    فددار ة دداك دكدد   كه ددرا   ر يددا  جددما   ةددو اليهرتدداا البددوتة 
العاملة ر ر التيميبية  ة ا  تهلور البؤال  ةو ةدل ل  دتمرارتة التلكا يدة للتطهيكداا الخطيدة دلدول    
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يدوا   عدم   د كر للكدارم  ةدم تلد  ال حدو  التدي تطهيكاا في جهرتاا ليبد   الـدر رة تيميبيدة ا  ال
[ا الطرتكدة فدي الحلدول سلدا اة دتمرارتة التلكا يدة 6[ ،  1 دمث   فدمة  وعية في ة ا اةتيدا   ةمدا  

لتطهيكدداا  طيددة مع  ددة  م ددل تردداكل    اشددتكا [ فددي جهرتدداا  ددوتة كاملددة ليبدد   الـددر رة تيميبيددة 
 بيةاتختلف س  ما ةو مألوب في الطر  التيمي

ددد ل  ح دددب   1991 دددم  ر  رت ددد  فدددي سدددا   [ دم دددب ددددول مهرة دددة 7.1، ددددمث  7مددد   د
رت ارا  محور  ةو ةدل تلدم مهرة دة رت دارا فدي دالدة كدور اليهرتداا ليبد   الـدر رة تيميبيدة ا 
 ن  ر الترداكل بدد   جهرتداا  ددوتة كاملدة )ليبدد   الـددر رة تيميبيدة( ي ددور مبدتمرا   رددرل  ر ي ددور 

ل ك يفددا   لددب الخاصددية  ددار ي ددور تكدداطل الم اليدداا العممددا المو  وليددة للمبددتكر صددفرا  المبددتكر للتردداك
) ن  ر المبدددتكر ي دددور  وتدددا  شددد ب  بددديو(  الددد ن لدددم يحدددل إلدددا ددددم الآر ،  لعددد   وجدددم ددددل لحدددمث 
ر  رت دد  ل ددوع  دداص مدد  اليهرتدداا ر ددر التيميبيددة التددي تددمسا  يهرتدداا ماا  ددوى تيميبيددة ا مددر 

 [ا   ح  في ة ا ال ح ،  مم ا د   تكرتهيا  لحمث ر  رت   كا تي : 7.3ة ة ، مهر  7الملمر  
التراكل ب   جهرتاا  وتة كاملة )ليب   الـر رة تيميبية( ي ور مبتمرا   ررل  ر ي دور 
المبددتكر للتردداكل ك يفددا   لددب الخاصددية  ددأر ي ددور تكدداطل الم اليدداا العممددا المو  وليددة للمبددتكر صددفرا  

دـد  ر باا للم طلدده ةددو مملددوء  مع ددا  ر جهددر المـددر باا يحتددون سلددا س اصددر شدد ب  ار جهددر الم
مع و ة لع اصر  التي ةدي س اصدر شد ب مع و دة فدي جهدر  ا دا  ليميدل المدؤثراا الخطيدة المبدتمرة 

 سلا الم طله ا
 ددد كر الكددددارم  الملدددطلحاا  التعددددارت   المهرة ددداا الـددددر رتة  ث ددداا مهرة تددددا ا  ا ددددية 

[ لممتدم مد  9[،  8[،  6[،  5[ ،  3لحمث ر  رت  (ا  تم   الرجوع إلا الملا ر  )الحل التكرتهي 
 التفاص لا

 اما كار   ا Aمبيارا  سلا اليهر  .إما كار 
baab   

يبدما  المبيدار  .(  يبدما  داليهر المبيدارن  ار المبيدار , A .ا فدار ) A a , bلعدل 
 ( جهر  ا ا  إما كار جهرا   وتا  كام  ا, A .اليهرن، يكال  ار )

 
 
 
 

 مبرهنة البيان المغلق 1-1
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مغلدده إما  G(T)تطهيكددا   طيددا  ، فددار  T: X→ Yفـدداءاا  ا ددا   لددي    X   Yلددتع  
 مبتمرا  ا T فكو إما كار التطه ه 

 
 [5قضـية ] 2-1

تردداك   ما مبددتكر ك يدد ،   : A→Bجهرتدداا  ددوتة )كاملددة(ا إما كددار  A   Bتع  لدد 
 ا  Bتعور م الية مغلكة لد  S()س م    
 : البرهان

تطهيكدا   طيدا ، س م د    T:X→Y   فـداءاا  دوتة ا إما كدار X  Yدبب الكـية )لتع  
د  ةو فـاء Y ، )S()ي ور فـاء  جم يا  مغلكا  لد  T فـاء اة فلال لد ا لد ا فإ  دا Bجم دي مغلده لد

 اb (a)  S()   (a)bفار  a  A         b  S()   ه    ة   أ ب إما كا  
 ا فار na( {(→ na {  b {→ 0 ح    ر } na{A، ف وجم لم  ا } b )S( ما  ر 

      )(Sb)a(b)a()a()a()aa(and0aa nnn →=→ . 

 

  تراكل 

 
      )(S)a(b)a(b)a()a()aa(and0aa nnn →=→ . 

 
  bc, cb S()فار  b S()   cBا     الآر ،   ه   أ ب إما ك
)B)A دبب الفريدية لم  ا  = { س م     وجمA}na { ح   ار c→)}na(ا 

 S( )na(b   )bna((فار   IN nم    ل اليمء ا  ل م  الهرةار لم  ا لعل 
 لع 

)a(blimbcandb)a(limcb n
n

n
n

==
→→

  

S)(ت تمي إلا    
S)(S)( ما  ر  =   م  الكـية ) لتعX  Y فـداءاا  دوتة ا إما كدار  Y→T:X    تطهيكدا

 ( Yفـاء  جم يا  مغلكا  لد  T  طيا ، ي ور س م    فـاء اة فلال لد
 ◼ا  bc, cbS()فار 

 
 مبرهنة ريكارت  3-1
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 B  ح    ر  تراكل ما مبتكر ك ي  : A→Bجهرتاا  ا ا   ار  A  Bلي   كل م  

 مبتمرة ا   وتة ش ب  بيطةا س م      
 [6.18، مهرة ة  9راجل   : البرهان

 

 قضية  4-1
 وتددة  Bتردداكل ما مبددتكر ك يدد   ح دد   ر  جهرتدداا  ددوتة كاملددة    A   Bإما كا دد   

  بيطة تحتون سلا الع لر المحا ما Bش ب  بيطةا س م   تعور 
 [9: راجل   البرهان

 Aتدداإ إلددا تويدديم  عددح الملددطلحاا  ةددو إما كددار  يـددا لعددرم المهرة ددة الكا مددة  ح
ددددددددددددددد    A ددددددددددددددداليهر التيميعدددددددددددددددي ليميدددددددددددددددل المدددددددددددددددؤثراا الخطيدددددددددددددددة مددددددددددددددد    L(A)جهدددددددددددددددرا   رمدددددددددددددددم لد

 L(A)سلا ا ب اليهدر اليم دي مد   M(A)  رمم لب  الرمم  Aا  عرّب جهر المـر باا لد  Aإلا 
 موّلم  المؤثراا الخطية الآتية:

La , Ra , IdA 

 د  
AA:La →  

       ax)x(Lx
a

=  

AA:R a →  

        xa)x(Rx
a

=  

AA:IdA →  

  x)x(Idx
A

=  

 قضية  5-1
:BAجهرتاا  وتة ،  لي      A   Bلي    →     تراك   ما مبتكر ك ي ا س م  

)B(M)A(M: →


  

 ك ي  سلا  فه الع  ة تراكل م  مبتكر 

  )F(F


=          )A(MF      ……(1) 

  [7]: ا مر  البرهان
د  A   د كر الكدارم  أ دب إما كدار  تعددرب  Ann(A) ترمدم لهدا  دالرمم   Aجهدرا  ، الم اليددة المعم مدة لد

 كا تي : 
Ann(A) = {aA : La= Ra = 0} 
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مددو   ددل يبددارن ر ددر  ابددل ل  تددمال إما  -Aةددو  Xطيدداا يكددال  ددار فـدداء    Xجهددرا   A  ما كددار 
 تحكك  الرر ل الآتية :

1-  0  AX  
   X} ا  0ةو اما { Xمو  ل جم ي يبارن لد  -A ن 2- 
 [3]قضية  6-1

جهدرا  جم يدا  ر در  M(A) بيطة إما  فكو إما كدار  Aجهرا  ر ر تيميعي، س م     Aإما كار 
 ا L(A)مال م   ابل ل  ت

 : البرهان
 ةددددو جهدددددر جم ددددي ر دددددر  ابددددل ل  تدددددمال  M(A) بددددديطة   ددددوب   هددددد   ر  A فددددرم  ر 

 ا ان ار   ه   L(A)م  
  1- 0 M(A)(A)  

-2  M(A)-  مو  ل جم ي يبارن لدA { 0ةو إما}    A  ا 
  يـدا   M(A) 0 ةد ا  دؤ ن إلدا  x L 0 ح د    A x\{0} وجدم  02A مدا  ر 

 ا M(A)(A) ≠ 0 تيية ك
ددد -M(A)التدددي ةدددي  A يـدددا  الفـددداءاا اليم يدددة مددد   ددد و  Aمو  دددل يبدددارن لد دـ ةدددي  ال

  حلل سلا :  xM(A)(A)   aA لمدعرفدة مل ،  لعل  Aالمد الياا لد 
))z(F(R)x(Rxa aa == 

 z  A   (F  M(A)ل عح  x = F(z))د   إر 
    ) =M(A) (A)  F) (z)   aR(          M(A)ت تمي إلا  R) a (F) ر 
مدد   Aةددو فـدداء جم ددي مدد   M(A)(A) بمددا  ر  M(A)(A)   ax  بدد ف  الطرتكددة   هدد   ر
  بيطة  ة ا  ؤ ن إلا:  A لع   Aةي م الية لد   M(A)(A)التعرت  فه ا   ه   ر 

}0{orA)A)(A(M =  

 ا L(A)ةو جهر جم ي ر ر  ابل ل  تمال م   M(A) ة ا يع ي  ر 
  دددوب  L(A)ةدددو جهدددر جم دددي ر دددر  ابدددل ل  تدددمال مددد   M(A)لع   ،  فدددرم  ر  بدددا

  بيطة  ة ا  ايم م  التعرت  ا  A هرة   ر  
 قضية  7-1

 ، س م     Bإلا جهر  ون  بيو  Aترداك   ما مبتكر ك ي  م  جهر  ون  إما كار 

}0{)(S =


  or M(B) 
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 : البرهان
  بيطة فار  Bا  بما  ر  Bةي م الية لد  S()(  حلل سلا 1-2دبب الكـية )

}0{)( =


S  or B 

تردداكل ما مبددتكر ك يدد  بدد   جهرتدداا  إما كددار )دبددب الكـددية  S() = {0}إما كددار 
 ، فار  Ann(B)= {0}  ار A    (Bر ر تيميبية  وتة 

}0{)(S}0{)(S ==


  ) 

S)(}0{فار  =
 ا 

B)=S(   }0{)(Sالآر ،  فددرم  ر  


S)(ا س م دد    


  ةددي م اليددة ر ددر صددفرتة
 (( ا1-6) ـية ) M(B)م  جهر جم ي ر ر  ابل ل  تمال 

S)(سليددب فددإر 


   يـددا  ي ددور جهددرا  جم يددا  ر ددر  ابددل ل  تددمال مدد M(B)  البددهب   هددا(
 (  سليب  بت تج M(B) صغر م  

Bor}0{)B)((S =


 

 )م  تعرت  اليهر ر ر الكابل ل  تمال(
B)((S(0            إما كار =

  

S)(}0{              فار  =


  
B)((S(SB)(     ة ا ت ا ح ، إما  ييب  ر ي ور  ==



 

  ة ا  ؤ ن إلا 
)(SR,L xx



  (xB) 

 ل ا فار 
)B(M)(S =

 ا  
 
 

 Fundamental Resultsالنتائج الأساسية   2-
 ددوب  كددم  ةدد   الفكددرة ددد   تكرتهيددا  لمهرة ددة رت ددارا فددي صدديغتها ر ددر التيميبيددة )دددمث ر  رت دد (ا 
 عم  ر ا تعري ا جميل ال تا ج الـر رتة لهمف ا ال ن ةو تكميم دل كلي    جم ي لحمث ر  رت د  

 مبألة   حتاإ ل ل  إلا التعرت  الآتي: بتطيل الآر  ر  عطي دلّ ا له   ال
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 Aسلددا ا ددب جهددر  ا ددا  ليميددل المددؤثراا الخطيددة المبددتمرة مدد   BL(A)جهددرا  ،  رمددم إلددا  Aلددي   
دددددددددددددددد  Aإلددددددددددددددددا    (full) أ ددددددددددددددددب مملددددددددددددددددوء  A (M(A))ا يكددددددددددددددددال  ددددددددددددددددأر جهددددددددددددددددر المـددددددددددددددددر باا لد

تددي ةددي يحتددون سلددا الع اصددر شدد ب المع و ددة لع اصددر   ال M(A)إما  فكددو إما كددار  BL(A)مدد  
 اBL(A)س اصر ش ب ا ع ا ية في 

 

 الحل التقريبي لحدس رودريكث 1-2
 Bتراك   ما مبتكر ك يد   ح د   ر  :A→Bجهرتاا  وتة كاملة  لي    A   Bلتع  

 مبتمرةا ةو مملوءا س م     A (M(A)) وتة ش ب  بيطة  ار جهر المـر باا لد 
 : البرهان

مبددتمرة )راجددل مهرة ددة رت ددارا فددي  ة كاملددة فددار جهرتدداا تيميبيددة  ددوت A   Bإما كددار   
 ((ا 3-1)

 ((1-4جهرتدددداا ر ددددر تيميبيددددة  ددددوتة كاملددددة، دبددددب )الكـددددية ) A   Bالآر  فددددرم ار 
 وتة ش ب  بيطة فإ ها تؤ ل إلا  بيطة ماا س لر محا دم د د   ر الهرةدار ة يحتداإ  Bإما كا   
 تيميبيةا تأمل A   Bإلا كور 

)()(: BMAM →


  

 التراكل م  المبتكر الع ي  الحاصل م  الع  ة الآتية :

A(MF             =(        ((5-1)دبب الكـية )


 )F(F 

)F( بات اع الطرتكة الع  ي ية في برةار مهرة ة رت ارا  است دار  ر  M(A) Fاةر، لعل 


   

))F(Id( B



− : س اصر تهم لية،  حلل سلا 

))F()F(Id(r)Id(rI BB



+−==  

      ))F((r))F(Id(r B



+−  

     )2.....())F((r)F(IdB



+−  

 ةدظ  ر 

)F())F(())F((r )A(M)B(M 


       …..(3) 
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 التددي ةددي  M(A)لع اصددر  BL(A)جهددرا  جم يددا  مملددوءا  مدد   M(A) الآر فريددية كددور 
 تبمم ل ا ة   الفريية   تا ة الآتي: تؤ ن   را     BL(A)س اصر ش ب ا ع ا ية في 

)F()F( )A(BL)A(M =  

 كاملة مما  مس ا إلا إيافة  BL(A) لع  
F)F(r)F()A(BL =       ….(4) 

   r(F)BL(A)  = (F)د    ر 
F)F(r ار    

 (  حلل سلا 4(  المعا لة )3( مل المعا لة )2 يف معلوماا المعا لة )

F)F(Id1 B +−


 )A(MF     …(5) 

    

B(M)(S((  حلددل سلددا 7-1فا ددب دبددب برةددار   ـددية ) )B)=Sإما كددار         =


 ةدد ا  

SIdB)(يع ددددددددددددددي  ر 



 { ةددددددددددددددد ا  دددددددددددددددؤ ن إلددددددددددددددا  جدددددددددددددددو  متتا عدددددددددددددددة M(A)}nF  ح ددددددددددددددد  

nF    Bn{→0 ر } Id})F({ →


(    دددددد  الغايددددددة 5لع  ددددددة )فددددددي ا nF{ بويددددددل المتتا عددددددة } 
 دبددب مهرة ددة الهيددار المغلدده  S() = {0} حلددل سلددا ت ددا ح،  مهرة ددة لدد ل  ييددب  ر ي ددور 

 مبتمرة ا  به ا   تهي الهرةار ا   حلل سلا  ر تعور 
 

 تطبيق للحل التقريبي لحدس رودريكث  2-2
  دددددددا  عدددددددم  ر دلدددددددل ا سلدددددددا الحدددددددل التكرتهدددددددي لحدددددددمث ر  رت ددددددد  فدددددددي الفكدددددددرة البدددددددا كة فإ 

 مازل ددددا  حاجددددة إلددددا م ددددال تطهيكددددي  ددددمسم المهرة ددددة التددددي توصددددل ا إل هددددا ا الح يكددددة شددددرط ا ا يددددافي 
 لحدددددددمث ر  رت ددددددد   است دددددددار جهدددددددر المـدددددددر باا مملدددددددوء ةدددددددو مدددددددألوب  متدددددددما ل فدددددددي ك  دددددددر مددددددد  

 Gelfand)[ ا  م ال ددا ةددو مهرة ددة ك لفا ددم فددي اة ددتمرارتة التلكا يددة 6المهرة دداا  الكـددايا راجددل  

Theorem on Automatic Continuity)   ا3راجل ] 
 

 مبرهنة كيلفاند في الاستمرارية التلقائية
شد ب  B ح د  ار  Bالدا  Aتراكل م   جهر  ا ا  تهم لي  لي    A   Bلي   كل م  

 مبتمرة ا  بيطة ا س م    
 : البرهان
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    ددب إما لهددا مبددتكر ك يدد   البددهب فددي ملدد  ة  وجددم فكددمار فددي العموميددة إما فريدد ا  ر 
ت كدا جهدر  ا دا  تهدم لي  ر الترداكل  A((فدار  Bمد   )A( اليهر اليم ي المغلده  B بمل ا 

 يـا  تعور تيميبية  A((تيميبية فار  A  كل اللفاا م  الم طله إلا المبتكر  ن إما كا   
تعددور  يـددا   A(( يـددا  تعددور تهم ليددة ا فـدد   سدد  ملدد  فددإر )A(تهم ليددة فددار  A  ما كا دد  

ع دددارة سددد   (A() Rad(ي دددور ا  ددداث )) A((شددد ب  بددديطة   دددب فدددي جهدددر  ا دددا  التهدددم لي 
 بتطيل  ر  فرم  ر كدل  [ ا مما  هه3الع اصر التي ي ور لها  لف الكطر الطيفي صفرا  راجل  

ما مبتكر ك ي  ا الآر كي تعدور  Bإلا  Aتراكل م   تعور جهر  ا ا  تهم لي   ر  A   Bم  
 ( سل  ا إث اا:1ة   المهرة ة دالة  اصة م  المهرةد ة التي دلل ا سل ها مهرةد ة)

(i  )B(RadS)B(Rad  ا =−
(ii M(A)    ةو جهر المـر باا مملوء مBL(A) ا 

ددددددددار  B ايددددددددم جددددددددما   ر  (i) يكددددددددة الفددددددددرع الح  جهددددددددر  ا ددددددددا  تهددددددددم لي  سليددددددددب   كددددددددا برةد
 لددب شدد ب ال م دددر  BL(A)M(A)ةدددو شدد ب ا ع ا ددي فدددي  aL ار  Aaا  فددرم  ر  (ii)الفددرع 

.TBL(A)  س م     حلل سلا ارa  ةو ش ب مع وث فيA لب ش ب ال م ر  
 b = T(a)-a  

   ر التطه ه  aLال م ر  د م لد ةو ش ب  T ر  bT= L م ها  بت تج  ر  
)A(BLA: →  

     xx RLxx ==)(  

،  ن  ر  A}: aaFM(A)={Lا الآر مدد  الوايددم جددما   ر   BL(A)إلددا  Aةددو تردداكل مدد  
M(A)  تحددون شدد ب المع و دداا لع اصددرةا التددي ت تمددي إلدداBL(A)  بدد ل  تعددور مملددوءة ا  بهدد ا 

   تهي الهرةار ا 
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