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ABSTRACT
The present study aims at construction of expert computer model for
forecast of compressive strength of the Portland cement. This model is
achieved by chemical data input through interface designed by matlab
program. This is followed by calculation of the content of phases; namely,
Cs3S, CoS, C3A and C,AF. Later on, connection with fuzzy logic interface
were made. The formentioned phases represent the input to the fuzzy logic
interface through the condition rules IF-THEN. After defuzzification, the
values of cement compressive strength appeared on the interface. The
evaluations were made through calculation of square difference of the
results of fuzzy logic ( present study) and statistical methods.
Keywords: fuzzy logic, expert computer model.
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(=7 mitl werymid high
XX |
c3s output
05k -
cls
cla
0 | 1 | 1 | 1 1 1 1 1
26 28 30 32 34 36 35 40 42 44 45
output varisble "output! "
cdaf
Current Yariable Current Membership Function [click on MF to select]
Name outputl Name I mid
s Type I gaussmf j
Params I [1.533]
Range 125 48]
Display Range 25 48] Help ‘ Close |

Selected variable "output1"

ZIAY) Lsal dgaaall I ((9) IS

Llal) 568 days o halae) adad an)l ) Jniall a3 ((9) JSall

—:Catawd

((LOW) Zrgumall Alall g cisans 15V daladl)
A Mid) dgumall A2 Lgd Canane Aalall daladl)
-(Very Mid) dguaal) llal) lgd Cuvans 28BN daladl)
A(High) dsuasll 2120 Lgd Casans dad I daladl)

aelgdl) CpsSis Tas Lgannyy 2 hally JaaY) i dsanll Jlss asasal 2255 (V)
Aasle 858y Aas ) lslad Bilsial) bl e slaeVU (Galdl 8 mase LS5 ) rules
= (Y il e Za) Y1 e IS 1A QU Qe ed Criand) Tabeadl

C35 =234
C2S=47.2
C3A =8.9
C4AF =111
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o cpidaall Ghiel] afasie

usmj sl (..\.d\ Cre dadd JS LQJ\ ke ‘_,,_\S\ ‘\_I)AA:J\ ala 2y ) S{’\ Jolas Ll
—:Jaﬂwagma
Aime dnyn Very Mid 5 duee 250 Mid lgaud A Lganall Ay ) <15 C3S
Mid gl gﬂ\ @yzud\ ala Gl\ ";.A.u.s"'" C2S
cAare da)y
.High Lgandl ‘é_ﬂ\ Z\:a)m:d\ adla A ‘;&u} C4AF
Lo V1l b o) criady) Jale il daglia 858 Died lunay) ) Aol Lol
E'JLAJ e 2 JI 5 liag ( Mid) gl L",,_"J\ Z\f}mﬂ\ 4l gé &az Ll damll (5%,
Aadgai (34) AaIL) G
Garalaall) Jd e Lglon 23 28 oY) daglie 858 dasdg dan )1 lshaY) ad o 3)
el Jaliai¥) daglie 5589 dasyY) lshall e JSI Liguanl) Jlsall 4djaa 2248 (2000
=1 Y i) ey aclgall ) GIKYL ol
= : Mid] and [23a iz High) and [c4af iz Low] then [output] i mid] [1]
If [CSS i Mld] and [c2z iz Mid] and [c3a iz High) and [cdaf iz Low] then [output] iz mid] [1]
.| (232 iz High) and [c2s i Mid) and [c3a iz High] and [cdaf iz Low] then [output] iz Wery_Mid] [1]
[f [23z iz Ve _Law] and [c2s iz High] and [23a iz High) and [cdaf iz Low] then [output] ig law) [1]
[f [23z iz Ve Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz High) and [cdaf is Low] then [output] iz Wen_kid) [1]
If [c3s iz Ve _High) and [c2s iz Low] and [c3a iz Low] and [cdaf iz High] then [output] iz mid] [1]
[f [23z iz Mid] and [c22 iz Mid] and [c3a iz High] and [cdaf iz Law] then [autput] iz Highl (1]

[f [z3z iz High) and [z22 iz Low] and [c3a iz High] and [cdaf iz Low] then [output] is low) [1]
IF [c32 iz High] and [c2z iz Low] and [c3a iz High) and [c4af iz Low) then [outputT i mid] [1]

100 1f [232 i Mid] and [c2= iz Mid] and [c3a iz High] and [cdaf is Low] then [output] is low) [1]

1.

[f [23s iz Mid] and [c2s iz Very_Mid] and [c3a iz Highl and [cdaf iz Low] then [output] iz low] [1]

12, IF [c32 iz Low] and [c2s iz Wery_Mid] and [c3a iz High) and [c4af iz Low) then [outputT iz low] [1]

13, If [z3z iz High) and o2z is Mid] and [23a iz High) and [cdaf iz Low) then [outpul] iz mid] [1]

14 1f [e3z iz Mid] and o2z iz Mid] and [c3a iz Highl and [cdaf iz Low] then foutput isVery bidl (11

15, 1f [23z iz Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz Mid) and [cdaf iz High) then [output? iz mid] [1]

16. If [c3z iz Mid] and [c2s iz Mid) and [c3a iz Yery_Mid] and [c4af iz High) then [output] i mid] (1]

17 1f 23z iz Veny_Mid] and (22 iz Mid] and [c3a iz Mid] and [c4af iz High) then [output] iz mid] (1]

18, If [23= iz Ve _Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a is Wery_kid] and [cdaf iz High) then (output? iz mid] [1]

19 If [23= iz Wery_Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Yen_Mid] then [output] iz Ve kid] [1]
20 1f 23z iz Weny_Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz High) then [output] iz Wery_Mid] [1]
21,1 [23z iz High) and [z is Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Yery_Mid] then [output? iz Ve _bid] [1]
221 [23= iz High) and [z is Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf is High) then [output] iz Yery_bid] [1]

23, If [23z 1z Wery_Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Ve Mid] then [output] iz High] [1]

24 1f [23z iz Ve _Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a ig Mid) and [z4af iz High) then [output? iz High) [1]

28, 1f [£3z iz High) and [z iz Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Very_Mid] then [output? iz High) [1]

26, If [z3z 1z High) and [c2% iz Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz High] then [output] iz High] [1]

271 23z iz Ve _Mid] and 02z iz Low] and [c3a iz Mid] and [c4af iz Wery_kid] then [autput] i Yery Mid] [1]
28 1f o3z iz Wery Mid] and [c2z iz Low) and [c3a iz Mid] and [cdaf iz High] then foutput] iz Wery Mid] 1]
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23,
0.
a1
32,
33
34.
35,
36.
3.
38,
4.
40.
41,
42,

43.
44,
45
4E.
47,
48,
49,
50.
g1.
52
53.
54.
55
5E.
57.
58.
5.
EO.
1.
B2,
B3,
4.

If [c3z iz High) and [c2s iz Low] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Yer_Mid] then [output] is Yere_Mid) [1]
If [c3z iz High) and [c2s iz Low)] and [23a iz Mid] and [c4af is High) then [output] iz Ve Mid] [1]

[f (3= iz Ve Mid] and [c2s iz Low] and [z3a iz Mid) and [c4af iz Ve _kid] then [output] iz Highl (1]
If [c3z iz Yer_Mid] and [c2s iz Low] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz High] then [output] is High) [1]

If [c3z iz High) and [c2s iz Low)] and [23a iz Mid) and [c4af is High) then [output] iz High] (1]

If [c3=z iz High) and [c2s is Low] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Ve Mid] then [output iz High) [1]

If [c3z iz Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz Mid] and [cdaf is Yer_Mid] then [output] s High) [1]

If [c3z iz Low) and [c2z is Mid) and [c3a is Mid] and [cdaf iz Verny_Mid] then [outputl iz High] (1]

If 3= iz Very_Mid] and [c2s iz Low] and [c3a iz High] and [cdaf is Low] then [output] is low) [1]

If [c3z iz Yer_Mid] and [c2s iz Mid) and [c3a iz High) and [cdaf i Low] then [output] iz low] (1]

If [c3z iz High] and [c2s iz Mid] and [c3a iz High] and [cdaf iz Low] then [output] iz low] [1]

If 3= iz Very_Low] and [c2z iz High) and [c3a iz High) and [c4af iz Low) then [output? iz mid] [1]

If [c3z iz Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz Yery_Mid] and [cdaf iz Low] then [output] iz low] [1]

If [c3z iz Low) and [c2s iz Mid) and [c3a iz High) and [c4af iz Low] then [outputT is low] [1]

[f [23z iz Low) and [c2s is Mid] and [c3a iz High) and [cdaf iz Low) then [output? iz mid] [1]

If [c3s iz Low) and [c2s iz Ven_Mid] and [c3a iz High) and [cdaf iz Low] then [output] iz mid] [1]

[f [23z iz Mid] and [c2z iz Ven_Mid] and [c3a iz High] and [cdaf iz Law] then [output] iz mid] [1]

[f [z3s iz Ve _Low] and [c2s iz High] and [c3a iz Veny_kid] and [cdaf iz Low] then [output] iz mid] [1]
IF [c3s iz Ve _Low] and [c2z 1z High] and [c3a iz Very_Mid] and [cdaf iz Low) then [output] iz low) [1]
[f [23z iz Low] and [c2s is High] and [c3a iz High] and [cdaf is Low] then [output] is mid) (1]

IF [c3% iz Low] and [c2s iz High] and [c3a iz High] and [c4af iz Low) then [output] iz low] [1]

If [23z iz Ve _Low] and [c2g is High] and [c3a iz High) and [cdaf is #Mid) then [output? iz low] [1]

If [23s iz Ve _Low] and [c2g iz High] and [c3a iz High) and [c4af iz Mid) then [output] iz mid] [1]

[f [23z iz Low] and [c2s iz High) and [c3a iz High] and [cd4af is Mid] then [output] iz law] (1]

[f [23z iz Low] and [c2s iz High) and [c3a iz High] and [cdaf iz #id] then foutput iz mid] (1]

IF [c3z iz Ve _Mid] and [c2s iz Mid] and [c3a iz Low)] and [cdaf iz High) then [output] iz mid] [1]

[f [23z iz Ve Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz Low] and [c4af i High] then [output] iz ey _kid) [1]
IF [c3z iz Vem Highl and [c2s is Low] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Highl then foutput is mid] [11

IF [c3z iz Vem_High] and [c2s i= Low] and [c3a iz Mid] and [cdaf iz High) then [output iz low] [1]

[f [23z iz Ve _High) and [c2s iz Low] and [c3a iz Low] and [c4af iz High) then [output] iz law] (1]

If o3z iz Ve _Mid] and [cs iz Mid) and [c3a iz Mid] and [cdaf iz Yery_bid] then [output] iz rmid] [1]

IF o3z iz Ve _Mid] and [c2s iz Mid) and [c3a iz Low) and [cdaf i= Ve Mid)] then [output] = mid] [1]
[f [23z iz Ve _Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz High] and [cdaf iz Mid)] then [output? iz mid] 1]

If [c3s iz Ve _Mid] and [cs i= Mid) and [c3a i= High] and [cdaf is Mid] then [output] iz low] [1]

[f [23z iz Ve Mid] and [c2z iz Mid] and [c3a iz High] and [c4af iz Mid) then [oukput] iz Ve Mid] [1]
IF [c3s iz Vem Midl and [c2s is Mid] and [c3a is Highl and [cdaf is Low] then foutput] is High (1]

Lol daml) e Juaniy Anlocall A1) e Jani i) leals delgal) (565 2ay
el Aseenall daidl) ao Lguhylie 255 Aagdll s3ag Ciian) halicail daslie 558 e Juans

((4) Jsaad) A mease LSy Jeadl) sl

—: iy AUl (a5

b e ellyg plaill 1) cuiead alesl dallanl Jia ) bl Jlay) [y

Adail) 1) Jodall 2y sy ¢ Aanp¥1 Jlebal) laa 23 3 ¢ (ayall 13g] deaall dgalsll
g ¢ SyS OSly (pea yiria "Al 4\_‘1U=:.l 9 D_C_S.ﬁS Aol Cala ‘f 0sS L*gl]\ Ccadll
Vel Jia JgY) Cppaite e gsiad Allall sdag (evalfis ) Al aladial 5 el

= b LSy plaill Galad) und) i S HUsil)
sys =readfis(“ D_C_S.fis );
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comp_str=evalfis ([C3S C2S C3A C4AF ], sys);

Liph Jhe 2l sys Jhe saie ) oLkl Dla) a0 (oo ) dlead) 0
Ldee g8 Al Alaall Ll Laia haYly alail) ) cliball Jlas) iy (gl cplail) ae Jalal
O L) 32y AV Slolal1 a8 JLas) S 3 ¢ dde zhaY) daly Al ) bl Jla)
Llaol glo miluil) 2 hhal) iy A5sKall acldlly dsgunnll Vs 3k 2d . COMP_Str il
= Y ISl 058 il ol (adsa 34 ) Zlal) Dl

Ayl aladiul Laiy 1645 5 Jlasle il alaaiuly Lhdl) jlade ols
paaall bl o ey 13822925 LS sing s Ldiha pladiuliy 21.95 (LS diliasy!
o ase LSy suaga Lphy Lilaasy) il e LS IS Jlaale Lk alasial

-palal) Jgaal)
AN @hhll crianl) bl daglie 358 da)s (b riag (1) Jsaal)
Suagu diyh (ale Ay Auilaay) Ayl daiagal) adl) St
CAJA.J\
32.2 33 314 375 1
354 35.5 314 38 2
354 35.5 314 355 3
34.8 34.5 349 32 4
41.9 40.2 35.2 38.5 5
45.6 424 35.1 43 6
30.7 32.7 32.3 25 7
354 35.5 323 34.5 8
29.6 314 323 33.5 9
29 30.6 325 28.5 10
35 35.5 3341 27.5 11
32 34.1 31.6 28.5 12
29 30.7 315 30 13
29 30.9 324 28.5 14
354 31 323 29.5 15
29 35 35.2 355 16
36.5 30.6 345 315 17
33 36 34.5 34.5 18
34.6 33.8 32.7 30.5 19
354 35.5 32.8 37 20
29.1 35.5 32.8 45.5 21
29.2 31.7 32.7 28.5 22
329 33.2 333 30.5 23
31 34 32.7 28.5 24
30 33.1 32.7 33.5 25
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30.2 33.1 32.7 30.5 26
33.4 34.9 33 34.5 27
29.6 31.6 35.7 36.5 28

29 30.7 36.6 40 29
32.9 33 34 33 30
37.9 377 34.7 41 31
38.9 37.9 35.4 31.5 32
39.1 37.7 34.8 34 33
34.2 34.3 34.3 32.5 34

(:\Jiﬁ_u\ gt Los Baiza Al ol ddas e A8le 2 CA4AF 5 C3A
Ll 238 e g Jaleill 5658 Ay cllad

ralaliiiuy) .6
5C2S 5 C3S ¥l el (e JS5 ciiea) Jalaai) 558 oy A8 o

8iaal) alail) dallad]

e Siay) Jalaa 8 (g 4de BaliY) (S oalae] &8 (G ogulaldl aUaill o)

Aailiad s skesl) alis€e Aallasy ey ciie ) e A0V splay ol Dla
Doads coiandy) 3 Clalall angy allaill ()l GlIAS LA nldl el sall ae dugladl)
Llaga (28) 2a Cuieny) Jalicail daglia 858l Ygsha

sk sa Aaldl ciliagill (e daly . Ao cilalail Jlall Jeadl gk oSe

: Sluagdll J7

s Jie old Jlall dandasg (530me 508 ) duie) 5o 40 aay JaliadV) 853 il oUail)

cAald Claaradty dsea ) 7 bad Adlaa) Jaaldiy Slastes kil ¢ g dall

e i) Blaslly el Cillee b Ccmal) glatall cilalaia) Gl i Loy 2818 4lsn

ladl
By ta gﬁ Gaal) aiall ehilu‘" ¢ (2002) G g Gl Bale ¢ Glagas
- deagall daala ¢ iicale Al ¢ daa Zaiia el Gueddl
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8 5l Jalsall' ¢ (2004) Oldic 2ane Bples ¢ (garaleally dgana alls ¢ ¢ L)
Al (1) 23l (a8 agle dlaa ¢ " 3hal) (52185 5l) criacdl £5L5ua (sl
91-79 daia ¢ (14)

" Slany) il b Sl qskal 2 ol il ¢ (1998) Guigs dusls ¢ (g9
:99-89 dadia ¢ 1 2aall ¢ 9 aladl ¢ (padl)l) agle

o Galy ciand) clige 50 8 duilan) dulpd ¢ (1979) Geise duls ¢ g5
20-3 dsba ¢ Jeagall dadls ¢ " Aida

SULE clglaa ¢ (2001) 2sene plla ¢ glall 5 ldic teas sala ¢ (gaaladl
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666-653 daia ¢ gl Heaall slan ¢

Ablf g sially dmianal) Jaslgidall’ ¢« (2000) Glic 1 ene Al ¢ g alad)
dnala ¢ ohgi dagyhl " Blal) (guil) gal) culandld Aildll (alsall Auilbaslly
167-103 daia ¢ Juasdll
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