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ABSTRACT 
An ideal I of a ring R is said to be right (left) Pure if for every ∈ 𝐼 , there is  𝑏 ∈ 𝐼 

such that 𝑎 = 𝑎𝑏 (𝑎 = 𝑏𝑎 𝑟𝑒𝑠) . A ring R is said to be right (left) MP-ring, if every 

maximal right (left) ideal of R is a left (right) pure. In this paper have been studied some 

new properties of MP-rings, there connections with strongly regular rings.  

Some of the main result of the present work are as follows: 

1- Let R be aright MP-ring, r(a) is a W-ideal for all 𝑎 ∈ 𝑅 then 

a- Every essential ideal is a direct summand.    
b- R is strongly regular ring.   

2- Let R be aright MP-ring. If R is right almost abelian left NBF ring, then R is 

strongly regular.  
Keywords: MP-ring, strongly regular, W-ideal, NBF-ring. 
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 صخالمل 

𝑎 إِذا كاااَ  لِ اال (،أَيماا) َأَيساار ، بأَناان نقاا  Rالحلقااة  ف لِلمثااال  يُقااا   ∈ I   يوجاا𝑏 ∈ I   إبِحياا  (𝑎 =

𝑏𝑎) 𝑎 = 𝑎𝑏  يُقا  لِلحلقة .R النمط (ِحلقة م-MP  يُمنى َيُسرى،)   إِذا كاَ  كل مِثال  أعَظم  أَيم) َأَيسر( نق
ومِا)  بعض الخواص الج ي ة لِهذه الحلقات وعلاقتها مع الحلقات المنتظماة بِقاوة. درس ف  هذا البح  (.أَيسر َأَيم)

 أَبرز النتائج الت  حَصلنا عليها:
𝑎لُِ لْ  W-مِثال  مِ) النمط r(a)يُمنى و  MP-حلقة مِ) النمط Rلِتَ ْ)  -1 ∈ 𝑅 : ِفَإ 

(𝑎  ُمِثال  أَساس  هو مُركبة جمع مُباشر  لك 
(𝑏 R حلقة مُنتظمة بِقوة 

حلقاااة  Rفَاااإِ  يمناااى  أَبيلياااة يقريااا   يُسااارى و  NBF-. إِذا كاناااِ مِااا) الااانمطيُمناااى MP-حلقاااة مِااا) الااانمط Rلِاااتَُ ْ)  -2
  بِقوة.مُنتظمة 

 NBF-حلقة م) النمط ،W-مثال  م) النمط بقوة،منتظمة  ،MP-حلقة م) النمط الكلمات المفتاحية:
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 المقدمة 1.

ف  الحلقة  Iال  ثيُقا  لِلم أحادية.والمقاسات كلها مقاسات يمنى  المحاي ،حلقة يحوي على العنصر  Rلت ) 
R  بِأَنن نق  أَيم) َأَيسر( إِذا كا  لِ ل𝑎 ∈ I  يوجb ∈ I    إبِحي   𝑎 = 𝑎𝑏 (𝑎 = 𝑏𝑎)  درسن . وهذا المفهوم

Abdullah  AL[1]مِ) الرياضيي) الع ي  − Ezeh   [7][6]𝑀𝑎ℎ𝑚𝑜𝑢𝑑 [3][2]   قّ مَ وكتعميم لِهذا المفهوم  
[5]Mahmood مَفهوم الحلقات مِ) النمطMP- إذ يُقا  لِلحلقة  ؛R  بِأَنها مِ) النمطMP-  يُمنى إِذا كا  كُل

 R لحلقةبعض النتائج المعروفة. يقا  ل وطورخواص ج ي ة لِهذه الحلقات  أعطيِمِثال  أعَظم  أَيم) نَق  أَيسر. 
𝑎ذا كا  ل ل إ [4]بأنها منتظمة بقوة  ∈ 𝑅   يوج𝑏 ∈ 𝑅   إبحي 𝑎 = 𝑎2𝑏  .  الحلقة  [4]فR ظمة تمن

𝑎ذا كا  ل ل إبضعف يمنى َيسرى(  ∈ 𝑅  فأ 𝑎 ∈ 𝑎𝑅𝑎𝑅 (𝑎 ∈ 𝑅𝑎𝑅𝑎)   ذا إويقا  بأنها منتظمة بضعف
يحتوي على عناصر غير صفرية مع ومة  مختزلة اذا كانِ لا Rيسرى . الحلقة  و منتظمة بضعف يمنى Rكانِ 
ل ل  .هو مثال  𝑁(𝑅) ذا كا  إَعناصر مع ومة القوى(  NI [8]-بأنها حلقة م) النمط   𝑅يقا  للحلقة  .القوى 

 (𝑙(𝑎)) 𝑟(𝑎) , 𝑎 ∈ 𝑅  يسر(  لف الأيم) َالأآلى التإيرمزa  يسر( بالرمز يرمز للمثال  المنفرد الأيم) َالأو
  (𝑍(𝑅))  𝑌(𝑅). 

                                                               -𝑴𝑷الحلقات من النمط 2.

وبعضا  مِ) خواصها الأساسية وعلاقتها مع الحلقات المُنتظمة  -MPن رس ف  هذا البن  الحلقات مِ) النمط
 . MP-الآ  سَنقوم بِإِعطاء يعريف الحلقات مِ) النمط بقوة.

:تعريف (𝟐. 𝟏) [5] 
أَيم) َأَيسر( نقيا  ، إِذا كا  كل مِثال  أعَظم  يُمنى )يُسرى( -𝐌𝐏حلقة من النمطبِأَنها   𝑅يُقا  لِلحلقة 

 أَيسر َأَيم)(.

𝑅ولت )   2حلقة الَأع اد الصحيحة معيار   𝑍2لِت )   -مثال: = {[
𝑎 𝑏
𝑐 0

] :  𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑍2}    ِفَإ 
I = {[

1 1
0 0

] [
1 0
0 0

] [
0 1
0 0

] [
0 0
0 0

حلقة مِ)  Rإِذ   مِثال  أعَظم  أَيم) ونق  أَيسر {[
 يمنى. -MPالنمط

:قضية  (𝟐. 𝑙(𝑎) يُمنى و  MP-حلقة م) النمط 𝑅تَُ ْ) ل [5] (𝟐 = 𝑎ل ل  0 ∈ 𝑅   فَإِ  كُل عنصر ف .R  لن
 .)معكوس أَيم

 ل ) العكس غير صحيح. -MPكُل حلقة مُنتظمة بِقوة ي و  حلقة مِ) النمط
 المُبَرهنة الآيية: أعطيِ [5]المص ر ف  

.𝟐)  مبرهنة  ■يُمنى . -MPمُختزلة ومِ) النمط Rمُنتظمة بِقوة إِذا وفقط إِذا كانِ  R لحلقة ا :(𝟑

:تعريف:  (𝟐. 𝟒) [𝟏𝟎] 
إِذا كا   𝑾   (𝑾𝒆𝒂𝒌 𝒊𝒅𝒆𝒂𝒍)-مِثالي من النمطبِأَنن  𝑅ف  الحلقة  𝐾يُقا  لِلمثال  الَأيم) َالَأيسر( 

0لِ ل  ≠ 𝑎 ∈ 𝐾   يوج ،𝑛 > 𝑎𝑛بِحي  إ َّ  0 ≠ R𝑎𝑛  .  إو  0 ⊆ 𝐾  
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𝑅 لت ) مثال: = {[

𝑎 𝑎1

0 𝑎
0 0

𝑎2 𝑎3

𝑎4 𝑎5

𝑎 𝑎6

0 0 0 𝑎

] ∶ 𝑎 , 𝑎𝑖 ∈ 𝑍2 , 𝑖 =  لت )    حلقة بعنصر محاي  . {1,2,3,4,5,6

𝐿 = {[

0 𝑏1

0 0
0 0

𝑏2 𝑏3

𝑏1 0
 0 0

0 0 0 0

] ∶  𝑏𝑖 ∈ 𝑍2 , 𝑖 = 1,2,3}  [

0 1
0 0
0 0

0 0
1 0
0 0

0 0 0 0

] ∈ 𝐿  , [

0 0
0 0
0 0

0 0
0 0
0 1

0 0 0 0

] ∈

𝑅  

 [

0 1
0 0
0 0

0 0
1 0
0 0

0 0 0 0

] [

0 0
0 0
0 0

0 0
0 0
0 1

0 0 0 0

] = [

0 0
0 0
0 0

0 0
0 1
0 0

0 0 0 0

] ∉ 𝐿  َّوم) ثَم𝐿   ليس مثاليأ  ف𝑅  (ل نن مثال  م

 W-النمط

 .حلقة المنتظمة بِقوةيُمنى لِلحصو  على ال  MP-لمبرهنة الآيية يُعط  أَح  الشروط لِلحلقة مِ) النمطا

.𝟐) مبرهنة 𝑎لِ ل  -Wمِثال  مِ) النمط 𝑟(𝑎)يُمنى و   -MPمِ) النمط حلقة Rلِت )  :(𝟓 ∈ R   ِفَإR   حلقة
 .مُنتظمة بِقوة

0 نَفْتَرِض أَ  -البرهان: ≠ b ∈ R  َّ بِحي  إ ، . b2 = 𝑥 لِيك)  0 ∈ 𝑙(𝑏)  . إِذ 𝑏 ∈ 𝑟(𝑥)  َّ ِلِهذا فَإ 𝑙(𝑏)  
𝑏2 أَ  بما.  W-م) النمطهو مِثال   = 𝑅𝑏 يصبح ل ينا و 0 ⊆  𝑟(𝑥)  وم) هنا نحصل𝑙(𝑏)    مِثال  أَيم) ف

𝑙(b)بِحي  إ َّ   Rف  الحلقة Mلِذلك يوج  مِثال  أعَظم  أَيم)   R الحلقة ⊆ 𝑀 .   َبِما أR   (ِه  حلقة م
∋ 𝑏  يُمنى و -MPالنمط 𝑙(𝑏) ⊆ 𝑀    فَيوج𝑐 ∈ 𝑀  َّ بِحي  إ  𝑏 = 𝑐𝑏   ّ ِوهكذا فَإ                  

(1 − 𝑐) ∈ 𝑙(𝑏) ⊆ 𝑀     َ1وهذا يؤدي إِلى أ ∈ 𝑀 لِذلك يكو  . قض وهذا ينا𝑏 = مُختزلة  R وعلين فَإِ َّ  0
 ■ه  حلقة مُنتظمة بِقوة . R فَإِ َّ   (2.3)وَبِاستخ ام المبرهنة 

 [4]أَساسيا .  Rإِذا كا  كُل مِثال  غير صفري ف   (𝑼𝒏𝒊𝒇𝒐𝒓𝒎 𝒓𝒊𝒏𝒈)حلقة موحدة بِأَنها  𝑅يُقا  للحلقة      

:[𝟒] قضية مساعدة (𝟐.  حلقة مُختزلة فَإِ َّ   Rإذا كانِ (𝟔
1- 𝑟(𝑎)  = 𝑙(𝑎)    ل لa ∈ 𝑅  
2- 𝑎𝑅 ∩ 𝑟(𝑎) = 𝑎لُِ ل  0 ∈ 𝑅 .■ 

.𝟐) مبرهنة aل ل  Rف   -𝑊هو مِثال  مِ) النمط 𝑟(𝑎)يُمنى بحي  إ َّ  -MPحلقة مِ) النمط Rلِت )  :(𝟕 ∈ R 
 حلقة موح ة.  Rه  حلقة مقسومة يمنى إِذا كانِ   R ، فَإِ َّ 

0  نَفْتَرِضْ أَ َّ  -البرهان: ≠ 𝑎 ∈ 𝑅    َّ َوأ 𝑎𝑅 ≠ 𝑅 .  أعَظم  أَيم)   إِذ  يوج  مِثالM  َّ بحي  إ 𝑎𝑅 ⊆ 𝑀 
𝑏إِذ  يوج    . يُمنى -MPه  حلقة مِ) النمط  Rوبِما أَ   . ∈ 𝑎R  َّ بِحي  إ𝑎 = 𝑏𝑎   وهذا يؤدي إِلى𝑎 =

𝑎𝑟𝑎    إحي َّ  𝑟 ∈ 𝑅 , 𝑥 ∈ 𝑟(𝑎𝑟) ∩ 𝑎𝑅  . َّ ِفَإ 𝑎𝑟𝑥 = x  َّ إو   0 = az   لِبعض𝑧 ∈ 𝑅  إو َّ                           
𝑥 = 𝑎𝑟𝑎𝑧 = 𝑎𝑟𝑥 = 𝑟(𝑎𝑟)  لِذلك فَإِ َّ  0 ∩ 𝑎𝑅 = 𝑟(𝑎𝑟)لى إوهذا يؤدي ,  0 =   َّ إوبالتال  ف 0

𝑙(𝑎𝑟) = 𝑎𝑟𝑣نحصل على وجود معكوس أَيم) أي إ َّ   (2.2)إذ  مِ) القضية  . (  مبرهنة (2.5))  0 = 1  
𝑣لِبعض  ∈ 𝑅  و  𝑎(𝑟𝑣) = 1 ∈ 𝑀   وهذا يناقض . إِذaR = R  وR  . حلقة مقسومة يمنى■ 

.𝟐)مبرهنة   𝑎لِ ل  -Wهو مِثال  مِ) النمط  r(a)  َّ إيُمنى بِحي   -MPحلقة مِ) النمط Rلِت )  :(𝟖 ∈ R   .
 .بة جمع مُباشرفَإِ  كل مِثال  أَساس  هو مُرَكَّ 
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.  𝑅هو مُركبة جمع مباشر ف   𝑏𝑅لِ   نُبره) أَ  .  مُختزلة Rنحصل على  (2.5)مِ) المبرهنة  -البرهان: 
𝑏𝑅نَ ع  أَ   + 𝑟(𝑏) = 𝑅   َنَفرض أ𝑏𝑅 + 𝑟(𝑏) ≠ 𝑅  . (إِذ  يوج  مِثال  أعَظم  أَيمM  َّ بحي  إ

𝑏𝑅 + 𝑟(𝑏) ⊆ 𝑀  ,    َبِما أM  َّ ِهو مِثال  نَق  أَيسر لِذلك فَإb = cb  لِبعض𝑐 ∈ M    ِ1لِهذا فَإ − 𝑐 ∈

𝑙(𝑏) = 𝑟(𝑏) ⊆ M 1( لذلك فإ َّ  (2.6)َقضية مساع ة ∈ M  إ َّ و M = 𝑅  َّ ِوهذا يناقض لِذلك فَإ 𝑏𝑅 +

𝑟(𝑏) = R  .  َالآ  بِما أ  𝑏𝑅 ∩ 𝑟(𝑏) =  ■مُركبة جمع مُباشِر. bR (( لِذلك فَإِ َّ (2.6 مساع ة َ قضية 0
𝑎𝑏ذا كا  إبأنها عكوسة  Rيقا  للحلقة  = 𝑏𝑎يؤدي   0 = ,𝑎ل ل  0 𝑏 ∈ 𝑅  [4] 

.𝟐)قضية   .ه  مُنتظمة بِضعف يُمنى  R يمنى فَإِ َّ  MP -حلقة عكوسة مِ) النمط Rذا كانِ إ :(𝟗
𝑅𝑎𝑅  نُبَرْهِ)ُ سَوف  -البرهان: + 𝑟(𝑎) = 𝑅  ل ل ،  .  𝑎 ∈ 𝑅  ُأ نَفْتَرِض َّ   𝑅𝑎𝑅 + 𝑟(𝑎) ≠ 𝑅   إِذ  يوج

𝑅𝑎𝑅  إ َّ بِحي   Rف   Mمِثال  أعَظم  أَيم)  + 𝑟(𝑎) ⊆ 𝑀 .   َبِما أR ه  حلقة مِ) النمط- MP   إِذ
a = ba  لِبعض   𝑏 ∈ M  َّ َ1 ,   وهذا يؤدي إِلى أ − 𝑏 ∈ 𝑙(𝑎) = 𝑟(𝑎) ⊆ M َR  ) وم)   حلقة عكوسة

1 ثَمَّ فَإِ َّ  ∈ M  لِذلك فَإِ َّ . وهذا يناقض 𝑅𝑎𝑅 + 𝑟(𝑎) = R  َّ ِوم) ثَمَّ فَإ R . ه  حلقة مُنتظمة بِضعف■ 
.𝟐) قضية  MPحلقة م) النمط  Rمختزلة إذا كانِ  Rحلقة فإ َّ   Rلت )  :( 𝟏𝟎  يمنى وعكوسة . −

𝑎ليك) البرهان :  ∈ 𝑅  َّ بحي  إ𝑎2 = 𝑎ذا كا  إ.  0 ≠  َّ  إبحي   Rف    M مثال  أيم) أعظم يوج  0
𝑟(𝑎) ⊆ 𝑀 .  َّ وبما أ R حلقة م) النمطMP 𝑎فإ َّ  , يمنى − = 𝑏𝑎  لبعض𝑏 ∈ 𝑀 1)  َّ إلذلك ف − 𝑏) ∈

𝑙(𝑎) = 𝑟(𝑎) ⊆ 𝑀 َR )1وم) ثم نحصل على أ َّ    حلقة عكوسة ∈ 𝑀  وهذا يناقض لذلك R  حلقة
 ■.مختزلة

.𝟐تعريف   𝑒𝑎إِذا كا    (𝐚𝐥𝐦𝐨𝐬𝐭 𝐚𝐛𝐞𝐥𝐢𝐚𝐧 𝐫𝐢𝐧𝐠) يُمنى تقريبا أَبيليةيُسمى  Rالحلقة  :((𝟏𝟏 = يُحقق  0
𝑒𝑅𝑎 = 𝑎لِ ل  0 ∈ 𝑁(𝑅)  و𝑒 ∈ 𝐸(𝑅)  𝐸(𝑅))  [9]. (مجموعة العناصر المتحاي ة 

 [10]يُمنى .العكس غير صحيح.  أَبيلية يقريبا  مِ) الواضح أَ  الحلقة أَبيلية ه  

:تعريف: (𝟐. يُمنى ، 𝐍𝐁𝐅  (𝐍𝐢𝐥𝐩𝐨𝐭𝐞𝐧𝐭 𝐅𝐫𝐞𝐞 𝐁𝐞𝐚𝐫𝐢𝐧𝐠)-مِن النمطبِأَنها  Rيُقا  لِلحلقة  [𝟗] (𝟏𝟐
𝑎 إِذا كا  لُِ لِّ  )يُسرى( ∈ 𝑁(𝑅)  و ,𝑏 ∈ 𝑅   ،𝑎𝑏 = 𝑒, يوج   0 ∈ 𝐸(𝑅)  َّ بِحَي  إ𝑎𝑒 =      و 0

𝑒𝑏 = 𝑏  
MPخر ل   ي و  الحلقةآالآ  نستخ م شرطا         منتظمة بقوة. −

.𝟐)مبرهنة:    أَبيلية يقريبا  يُسرى و  NBF-مِ) النمط R يُمنى . إِذا كانِ MP-حلقة مِ) النمط Rلِتَُ ْ)  : (𝟏𝟑
 .حلقة مُنتظمة بِقوة فَإِنها

0غير مُختزلة . لِهذا يوج   R أَ َّ نَفترض  -البرهان: ≠ 𝑎 ∈ 𝑅   إبِحَي َّ  𝑎2 =  إِذا كا .  0

𝑎𝑅 + 𝑙(𝑅𝑎) ≠ 𝑅  (عِنَْ ئِذٍ يوج  مِثال  أعَظم  أَيمM  َّ بِحي  إ 𝑎𝑅 + 𝑙(𝑅𝑎) ⊆ 𝑀   َبِما أ𝑎 ∈ 𝑎𝑅 ⊆

𝑀  ,𝑎 = 𝑏𝑎  لِبعض𝑏 ∈ 𝑀 َ 𝑅النمط (ِه  حلقة م-𝑀𝑃.)   َو بِما أR ه  حلقة مِ) النمط-NBF  يُمنى
𝑒إِذ  يوج   ∈ 𝐸(𝑅)  ، إإذ َّ 𝑒𝑎 = 1)  و  0 − 𝑏)𝑒 = (1 − 𝑏)     َبِما أR   يُمنى ,  أَبيلية يقريبا𝑒𝑅𝑎 =

1)  . لِذلك فَإِ َّ  0 − 𝑏)𝑅𝑎 = (1 − 𝑏)𝑒𝑅𝑎 = 1) يحقق 0 − 𝑏) ∈ 𝑙(𝑅𝑎)  َّ ِوهذا يناقض لِذلك فَإ 
𝑎𝑅 + 𝑙(𝑅𝑎) = 𝑅 .  (ْ َُ1لِي = 𝑎𝑐 + 𝑥  عن ما ,𝑐 ∈ 𝑅 , 𝑥 ∈ 𝑙(𝑅𝑎)  َّ ِفَإ  𝑎 = 𝑎𝑐𝑎 + 𝑥𝑎 = 𝑎𝑐𝑎 

1)بما أ َّ  − 𝑎𝑐)𝑎 = 1  و 0 − 𝑎𝑐 ∈ 𝐸(𝑅), (1 − 𝑎𝑐)𝑅𝑎 = 1)لِذلك فإ َّ  0 − 𝑎𝑐)𝑐𝑎 = وم)  0
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𝑐𝑎هنا نحصل على  = 𝑎𝑐𝑐𝑎  و𝑎 = 𝑎𝑐𝑎 = 𝑎𝑐𝑐𝑎 =  (2.3)حلقة مُختزلة وحس  مُبرهنة  R لِذلك فَإِ َّ  0
 ■حلقة مُنتظمة بِقوة . Rنحصل على 

.𝟐)تعريف  𝒏𝒊𝒍- (𝒏𝒊𝒍غامر مِن النمط بِأَنن𝑅 على الحلقة 𝑀 يُقا  لِلمقاس الَأيم) :(𝟏𝟒 − 𝒊𝒏𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆)  إِذا
𝑎كا  لُِ لْ  ∈ 𝑁(𝑅)    و أي يشاكل ،𝑓: 𝑎𝑅 →  𝑀    يمك) يوسيعن الى𝑓: 𝑅 →  𝑀     و بعبارة مكافئة . أ
𝑓 = 𝑚    حي𝑚 ∈ 𝑀  يُقا  لِلحلقة ،𝑅  غامره يُمنى مِن النمطبِأَنها حلقة𝒏𝒊𝒍-   إِذا كا𝑅𝑅  (ِمقاسا  غامرا  م

 𝑛𝑖𝑙-.[8]النمط
يمنى ل   ي و   يقريبا   𝑛𝑖𝑙-قبل الِإنتهاء مِ) هذا البن  نوج  شرط الحلقات الغامرة الت  ي و  م) النمط

 منتظمة بقوة.

:قضية مساعدة  (𝟐. 𝑌(𝑅) يُمنى فَإِ َّ  -MPحلقة مِ) النمط  Rذا كانِ  [𝟓] (𝟏𝟓 = 0 .■     

:[𝟖]قضية مساعدة (𝟐. 𝑛𝑖𝑙م) النمط يمنى حلقة غامرة Rذا كانِ إ  (𝟏𝟔 ذا إذا وفقط إحلقة مختزلة  R  َّ إف‘  −
𝑁𝐼كانِ م) النمط 𝑌(𝑅)و    − = 0. 

.𝟐)مبرهنة   :, فإ َّ العباريي) الآييتي) مت افأيا  Rمثال  ف  الحلقة  N(R)ليك) :  (𝟏𝟕
1- 𝑅 حلقة منتظمة بقوة   
2- 𝑅 حلقة غامرة م) النمط-𝑛𝑖𝑙 يمنى و م) النمط-𝑀𝑃     . يمنى 

2م) الواضح : البرهان ⟸ 1    
 1 ⟸ ستخ ام القضيتي) المساع يي)   ابف, فإ َّ  𝑛𝑖𝑙-حلقة غامرة م) النمط 𝑅هو مثال  و  𝑁(𝑅)بما أ َّ  2

 ■منتظمة بقوة. 𝑅 أ  نحصل على (2.3)حلقة مختزلة. وباستخ ام المبرهنة  𝑅( نحصل على (2.15و  (2.16)
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