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This research included isolating diamine oxidase from green pea 

extract and partially purifying it, as well as determining its approximate 

molecular weight, after diamine oxidase was isolated using different 

biotechnologies. The protein compounds of  ammonium sulphate 

precipitate solution were separated at a saturation rate of 65%, using gel 

filtration chromatography technology on a separation column containing  

Sephadex G-100 gel. Results  show two clear bands. Band A was 

excluded, because its activity of diamine oxidase  was very low compared 

to band B. Specific concentration of  diamine oxidase in B peak reached 

(61.32 ng/ml), number of purification times was (3.58 times) and  

recovery rate was (14.25%) for  pea extract. Also,  gel filtration technique 

using G-100 was used to estimate  approximate molecular weight of 

diamine oxidase, which showed that  enzyme has a molecular weight of 

approximately 112,201 daltons. In addition, effect of inhibitors and 

stimulants on activity of isolated enzyme was studied. Therefore, when 

using Zolmitriptan and the commonly used headache medicine - Panadol 

- it was found that former achieved greatest ability to increase 

effectiveness of diamine oxidase, while elements such as lead and 

potassium showed that lead has Greater ability to reduce  activity of 

diamine oxidase compared to potassium, which is a less severe inhibitor 

of diamine oxidase isolated and purified from green peas. 
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ودراسة   عزل وتنقية إنزيم داي أمين أوكسيديز من البازلاء الخضراء

 خواصه

 ندى ادريس عبدالرزاق                   سكينة حسين رشيد

 قسم الكيمياء/ كلية العلوم/ جامعة الموصل 

 الملخص

تضمن البحث عزل إنزيم داي أمين أوكسيديز من  مستخلص الباالاز ا الخضااواا وتن يتااا ،زوياالا   وكاا ل       

تعيين وزنا ال،زيوي الت ويبي  إ  تم عزل إنزيم داي أمين أوكسيديز بلاستخدام ت لانلات  حيوية مختلفة  إ  تم فصل 

ت نيااة كووملاتواوافياالا   وبلاسااتخدام%  65الموكبلات البووتينية لمحلااول واساار كبويتاالات اممونيااوم بنساابة ت ااب   

. وقااد حصاالنلا علااع حاازمتين   G-100ديكس  لاالتو يح الهلامي علااع عمااود الفصاال الحاالاوي علااع الهاالام ساايف

  B  من فعلالية إنزيم داي أمين أوكسيديز فيهلا قليلااة ،اادا م لاونااة بلالحزمااة  Aالحزمة  استبعلادواضحتين  إ  تم 

(  ng/ml 61.32عليهلا  إ  بلغ التوكيز النوعي لإنزيم داي أمين أوكسيديز في هاا ا الحزمااة   ا عتملادالتي تم 

. كاا ل  تاام %( لمسااتخلص الباالاز ا 14.25هااي  ا سااتعلاد مااو ( ونساابة  3.58 وإن عاادد مااوات التن يااة هااي

حيااث لإناازيم للت ديو الوزن ال،زيوااي الت ويبااي  G100الهلام من نوع  بلاستخدامت نية التو يح الهلامي   استخدام

فضلا عن  ل  ف د تمت دواسة تأثيو المثبطلات والمن طلات علع فعلالية ا ناازيم ,  ت ويبلا   دالتون  112201  بلغت

ف ااد و،ااد إن  -البلاناالادول-و دواا الصااداع ال االاو  ا سااتعملال  Zolmitriptanدواا    اسااتخدامعند    المعزول ل ل 

ان العنلاصااو مثاال الوصاالاص  ا ول يمتل  ال لابلية ا كبو علع زيلاد  فعلالية إنزيم داي أمااين أوكساايديز فااي حااين

إن الوصلاص يمتل  ال لابلية ا كبو في خفض فعلالية إنزيم داي أمين أوكساايديز م لاونااة ماا    والبوتلاسيوم وضحت

 وكسيديز المعزول والمن ع من البلاز ا الخضواا.البوتلاسيوم ال ي يعد مثبطلا أقل حد  لفعلالية إنزيم داي أمين أ

 الكلملات المفتلاحية: داي امين اوكسيديز  البلاز ا  التو يح الهلامي  الصداع

 المقدمة:

كما يطلق ، و   histaminase الذي كان يسمى سابقًاو (  EC.1.4.3.22)إنزيم داي أمين أوكسيديز        
، يتواجههد  ههس أنسههسم السسههم  "amine oxidase, copper-containing, 1  (AOC1)عليهها اسههم

يساهم  هس أسسهدا العديهد مهن ال هولس  إذ ، ولكنا نشط بشكل خاص  س الغشاء المخاطس للأمعاء.  المختلفم
ههو إنهزيم مهنفم  هس اةنسهسم ماهل نخها   DAOامينات )وهس مهواد أساسهيم لتكهاال الخ(يها( واالتهالس  ه ن 

، خ(يههها الفيا يهههم للأمعهههاء هههس ال DAO نهههزيمإ تهههم العاهههو  علهههىوقهههد العفهههم والغشهههاء المخهههاطس المعهههوي. 
الاسهتسابم تشهمل تنفهيم عمليهات  DAOالفسهلسيم ننهزيم الوظيفهم  .((1الصهعتليمالغدا  والمشيمم، والكلى،

بشههكل مسههتمل  ههس الغشههاء  DAOعمليههم الي،ههم، يههتم تصههني  إنههزيم  أانههاء ، التحسسههيم ونقههت التلويههم
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المخهههههاطس للأمعهههههاء الد يقهههههم ويعمهههههل كحهههههاجز أي،هههههس  هههههد انههههها س اةمينهههههات الخا جيهههههم، بمههههها  هههههس ذلههههه  
ا  ههس الههدو ا الدمويههم نتيسههم االيسههتامين الم تلهه  و تههلاسم ان  (.(2اليسههتامين أو تبههاط   نخفهها  لاختلاقهها لاًقههً

 يعههد سهه بًا محههتمً( لهههمت( مم والههذي  ههس مسههتوا ظيهها ا اةمعههاء الد يقههم DAOعمليههم اليههدا طواسههطم إنههزيم 
 هس المصهل  DAO يها  نشهاإ إنهزيم يعهد و  ، HIT Histamine intolerance عهدا تحمهل اليسهتامين

عدا تحمل الييستامين هو ا هطلا   هس تهوا ن  وان (.(3معينممن الفحوصات التكميليم  س ًالات  جزءاً 
 يااليستامين بس ب انخفا  التحلل المعوي ليذا اةمين، والذي يحدث بشكل   يسس بس ب نقت إنزيم د 

 .(4)( DAO)امين أوكسيديز 
إنزيم   أوكسيديز  ان  امين  اليستامين  (DAO)داي  يحلل  إنزيم  و  هو  نشاإ  ،  يعنس    DAOانخفا  

انخفا  تحلل اليستامين، والذي يمكن أن يس ب تلاسم اليستامين وي دي إلى أعلا  مختلفم، بما  س  
والصدا    الصدا   يكون  و ،    (5) النصفسذل   طبعض   DAO نقت قد  ملتبطم  أو  و اايم  طفلا  نتيسم 

 (6). اننزيممن إ لا  هذا  اةملا  التس تحد  

 ،ال لوتينههات والنشههويات واةليههاا الغذا يههمبالكاملههم ينيههم ( .Pisum sativum L) تعههد البهها لاء      
بان ا م إلى ذله  تعهد مهادا ال هولس  ينهوص وخاصهم الف( ونويهد واةًمها  الفينوليهم مهن المكونهات الميمهم 
والتس تفيل  وا د صحيم مختلفهم، ماهل م،هادات اةسسهدا، وم،هادات الالتيها ، وم،هادات الميكلواهات، 

 (.7)الغذا س وم،ادات التليف الكلوي، وتنفيم تأايلات مت( مم التمايل 

مهن أصهل  DAO علهى النيهيض مهن DAO. مصهاد  مناسهبم لتلكيهب مكمهل ا لاءشهت(ت البه تعهد و 
لها نشهاإ محهدد أعلهى،  ،هً( عهن كونها  (Vegetarianism DAO) النبهاتس DAO ًيهوانس، يععتقهد أن

ا مهن ًيهر الاها  السان يهم لهذل ، تهم اقتهلا  ا  عهالًا  vDAO أساهل ق هولًا وأساهل أمانهً ا ع(جيهً باعتبها   إنزيمهً
 .للإعطاء عن طليق الفم لع(ج اليستامين الغذا س والحساسيم والاخت(لات المعويم الملتبطم باليستامين

ال ههذو ، ال ههلاعم، السههذو ، الشههت(ت، محههاو  اةجنههم، ) ههس أنسههسم مختلفههم  vDAOتههم العاههو  علههى  وقههد 
  (.8) لمسموعم متنوعم من اةنوا  النباتيم( الن تات، القمم، اةو اق

الموجهود بشهكل ) Kالبا لاء مصدً ا ممتاً ا للعديد من العناصل الغذا يم بما  س ذل  اةلياا و يتامين   د تعو 
 B6سما أنيا مصد  جيد للفيتامينات . والمنغنيز والفولات والنحا  والفوسفو ( خاص  س البا لاء الطا جم

 (.9) والكولينوالزن  وال لوتين والمغنيسيوا والحديد وال وتاسيوا  والنياسين B2و
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مهههن البههها لاء الخ،هههلاء باسهههتخداا  DAOنهههزيم ت،هههمنل الد اسهههم الحاليهههم عهههزص وتنييهههم جز يههم ن ولقههد       
يويم   نزيم تمل د اسم تأايل المابطات والمنشطات على  عاليتا.واعد عزص ان المتنوعم،التقنيات الكيموً

 المواد المستعملة وطرائق العمل:

 ، blenderيهههلاا( مهههن البههها لاء الخ،هههلاء وسهههحقل باسهههتخداا اص 100): تهههم أخهههذ النباااال المساااتعمل
الحياتيههم المختلفههم التههس سههوا يههتم  انههات التق باسههتعماصفيمهها بعههد خطههوات التنييههم،  ل وأجليهه

 :كما يأتسوصفيا 

 كبريتال الَأمونيوم:  ساطةالترسيب بالإزاحة الملحية بو  .1

بحالتيها الصهلبم  البها لاءإِلهى  Ammonium sulphateتمهل إ ها م ك ليتهات اةنمونيهوا          
وكانهل ان ها م بصهو ا تد يسيهم مه  التحليه  المسهتمل بهالمحلا الكيلاها س   ،%(65وانسبم تشب  )

سهاعم( عنهد د جهم ًهلا ا  24°ا ، ومهن اهنمت تهلا المحلهوص لمهدا ) 4د يقم عنهد د جهم ًهلا ا    60لمدا  
عمليههههم التلسههههيب بك ليتههههات  عههههد  إِذ تع  ، °ا ) ههههس الا(جههههم( نتمههههاا عمليههههم التلسههههيب بصههههو ا كاملههههم4

اةنمونيوا من الملاًل اةعولى للتنييم التس يهتم خ(ليها تلسهيب ال لوتينهات الموجهودا  هس المسهتخلت 
 .(10اةنمونيوا )اعتماداً على د جم تشب  المستخلت بك ليتات 

  Cooling centrifuge separation  المبردالفصل بالطرد المركزي  2.

باستعماص جيا     تماا عمليم التلسيب بالملح وذل إاللاسب عن السا ل اللا ق بعد    لن صِ  ع        
  ذيب اللاسب الذي أع   و،    د يقم  35ولمدا    xg  13000سلعم  اعستعملل الالطلد الملكزي الم لد إِذ  

صِ  عليا  س أنقل كميم من الماء المقطل، واعد ًسا  ًسم محلوص اللاسب ال لوتينس والسا ل    لن عً
قد ت  الناتج  بطههليقم  كميم   اللا ق  تم  و   ،Modified Lowry method   (11)  ال لوتين  اعدها 

ًفظ محلوص   انمت للاسب ال لوتينس والسا ل اللا ق   س محلوص اإِنزيم داي أمين أوكسيديز   عاليتم     يا 
اللا ق  س والسا ل  ال لوتينس  عند   اللاسب  ًلا ا    الا(جم  استº  20-  د جم  لحين   س   عمالاا 

 الخطوات ال(ًقم. 
   Dialysisالفرز الغشائي 3.

والمواد         التلسيب  الم،ا م  س عمليم  اةمونيوا  ك ليتات  للتخلت من  العمليم  هذ   اجليل 
محلوص ال لوتينس المح،ل  ذات اةو ان السزيئيم الصغيلا وقد تمل عمليم الفل  الغشا س طو   ال

 اطا  اةعلى    من  من اةسفل ومن ام  اط  محكم اللاط (  س كيس السلو ان الالسابقم  2)  خطوا س ال



College of Basic Education Researchers Journal, Volume (21) Issue (3) September 2025 

 

604 
 

)  محكما على  يحتوي  ًسمس  وعاء  اةن و   س  محلوص1وو    من  لتل   )  )3HCO4(NH        
Ammonium bicarbonate  بتركيزN)0.1(  ،    عمليم ًلا ا  ال وتمل  د جم  عند  الغشاء  فل  

(4( لمدا  العمليم  واستملت  المغناطيسس  بالمحلا  المستمل  التحلي   م   مئويم  م   24(  ساعم   )
الغشاء  كل ساعتينالمحلوص  ت ديل  ملاعاا   الغشا س  و   ،(12) فل   الفل   الانتياء من عمليم  اعد 

الناتج للمحلوص  النيا س  الحسم  اننزي قد   و عاليم  ال لوتين  الناتج    موكميم  الفل     منللمحلوص 
 ( ًلا ا  د جم  عند  المحلوص  ًفظ  ام  مئويم(    -02الغشا س،  استخد د جم  الخطوات    ماالحين   س 

 ال(ًقم.

   Gel filtration chromatography:   كروماتوغرافيا الترشيح الهلامي. 4
 SephadexG-number( )Seweden Pharmacyالي(ا المستخدا  س هذ  التقنيم )        

Dextran( إِذ إِنت )G-number  تههم اسههتخداا عمهههود و  ،( تماههل  قههم أنو  يههها  الفسههوات الداخليههم
ذ و هعل مهادا إ ،G-100سم التذي يحتوي على ه(ا السفاديكس  (X 2.5 51)الفصل ذو اةنبعاد 

( سم ، إِذ تم  س هذا العمود تحديد ًسم اللويان للمواد اليياسيم التس تحقن  س 46الي(ا با تفا  )
العمود لغل  تحديد صفات العمود وإِيساد منحنس  ياسس لتحديد الو ن السزيئهس التقلي هس ) للحزمهم 
م العاليههم الناتسههم مهههن ًقههن المههواد  ههس عمههود الفصهههل التتههس تههم تحديههد ًسهههوا  ال لوتينيههم ذات الفعاليههت

ا( طلسهههم الع(قهههم الخطيهههم طهههين اًسهههاا اللويهههان ولويههها يتم أنو انيههها السزيئيهههم  المعلومهههم اللويهههان أني،هههً
مل من المهاء  (10)يلاا من المواد اليياسيم  س  (0.1)تم تح،يل المحاليل اليياسيم ب ذابم   (.13)

ا واحسههم  مههل  ههس عمههود  5المقطههل، واعههدها تسههلا عمليههم ًقههن محاليههل المههواد اليياسههيم المههذكو ا  نفههً
ا طههدو    ذي اسههتخدا أني،ههً الفصههل وعلههى السههد ان الداخليههم للعمههود يتبعيهها الغسههل بههالمحلوص المههنفم الههت

مهل  60   ( . تم إِجلاء عمليم السم  للعمود بمعهدص جليهان  Elution solutionسمحلوص  ويان )
تمههل متابعههم المحتههوا ال لوتينههس و  ،تههم جمهه  اةجههزاء يههدويا إذ  د يقههم 2سههاعم بفاصههل  منههس مقههدا   

( عنهههد .UV-VIS Spectبييههها  الامتصاصهههيم للأجهههزاء المفصهههولم بسيههها  المطيهههاا ال،هههو س )
 هس كهل اةجههزاء DAO نهانوميتل ، إ ها م لهذل  تمههل متابعهم  عاليهتم إِنهزيم  (280)الطهوص المهوجس 

م للِإنههزيم  تههم جمهه  وتحديههد ًسههم اللويههان  ،المفصههولم ليههتم جمهه  اةجههزاء الحاويههم علههى أنعلههى  عاليههت
لتحديههد الههو ن للمههادا اليياسههيم التههس ًقنههل  ههس العمههود لتحديههد صههفات العمههود وإِيسههاد منحنههس  ياسههس 
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 سههم الع(قههم الخطيههم طههين ًسههوا اللويههان و لويهها يتم أنو انيهها السزيئههس التقلي ههسل وذلهه  مههن خهه(ص 
 السزيئيم المعلومم . 

 

 فولايزر  ية التجفيد )التجميد والتجفيف( بوساطة جهاز اللاانتق. 5

Freeze-Drying technique lyophilizer (Lyophilization) 

التتههس  G-100  هس تقلههيت ًسههم القمهم الناتسههم مههن عمهود الفصههل سههيفادكس مانههتقالهههذ   عملل اسهت
تمههل  ،طييئهم مسههحوق جهاا لغهل  الحصههوص علهى انِنههزيم    DAOأنظيهلت  عاليهتم عاليههم نِنهزيم

ساعم  72°ا لمدا 20-طو   المحاليل الملاد تسفيفيا  س دوا ق ط(ستيكيم وتسميدها طد جم ًلا ا 
مت  ،  إِلههى ًههين الههتخلت مههن المههاء Lyophilizerتقليبههاً و ههعل بعههد ذلهه   ههس جيهها  التسفيههد  اههن

و ههعل  ههس المسمههدا  ،ففهل مههواد اللواسههب ال لوتينيههم الخههاا بعههد ذلهه   ههس أنناطيههب محكمههم الغطههاءعً 
م°ا لحهههين اسهههتعماليا  هههس د اسهههم 20-طد جهههم ًهههلا ا   إِنهههزيم تهههأايل بعهههض المهههواد والادويهههم علهههى  عاليهههت

DAO  14البا لاء نمالمعزوص)). 

 تقدير كمية البروتين بطريقة العالم لاوري المحورة  . 6

طليقم    قد ت         باستعماص  ال لوتين  ً،ل    ،Foline-Lowery method (11) كميم 
اليياسس   طتلكيز  Stock Solution))المحلوص  ب ذابم  1  لل لوتين  وذل   من    100ملغم مل  ملغم 

انمت قلاءا الامتصاصيم عند الطوص   100(  س  BSAأل ومين مصل البقل ) مل من الماء المقطل 
القلاءا    280الموجس   كانل  )  أنقلنانوميتلاً   ذا  أل ومين  0.67من  من  عدا  ً يبات  إذابم  يسب   )

أي   0.67لامتصاصيم مساويم له  تكون امصل البقل  س المحلوص وقلاءا الامتصاصيم، إِذ يسب أن  
 مل. ملغم  1 ن التلكيزإ

  450-0تم تح،يل المنحنى اليياسس بأنخذ تلاسيز مختلفم من المحلوص اليياسس تتلاو  طين )     
الكفء    و  ،  مايكلويلاا مل( محلوص  الامتصاصيم  د  يساوي   Blankقلأت  موجس  طوص  عند 

يح،ل محلوص الكفء من إ ا م الكواشف المذكو ا   (1)الشكل    كما هو م ين  س  نانوميتل   650
 .مل من الماء المقطل 1ا إِلى   نفً 
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 المنحني القياسي لتقدير البروتين (1)الشكل 

    Statistical analysisالتحليل الإحصائي  . 7

للل          انًصا س  عً ال لنامج  باستعماص  جميعيا  السليليم  الفحوصات       SPSS 25نتا ج 
 t-، وتم اختيا  اختبا  Standard Deviation (SDوالانحلاا اليياسس )  Meanالمعدص    لتحديد 

(t-test)    متغيلين طين  اختبا   للمقا نم  متغيلين   Anovaواستخداا  من  ةنسال  وإِيساد للمقا نم 
ظيلت   التس  الييم  طين  الاًتماليمبالاخت(ا  عند    P-value  (P) ييمم  تحدث    P≤0.05التس 

  Non-Significant  (15)اخت(ا ييل معنوي    P>0.05وعند    ،Significantاخت(ا معنوي  
. 

 النتائج والمناقشة:  

المعزو  ال لوتينس  اللاسب  تمليل  الخ،لاءعند  البا لاء  مستخلت  من  النتا جطين  ص  ظيو    ل 
 س الحزا ال لوتينيم   DAOًسا   عاليم انزيم وتم  (2الشكل )( كما  س A,Bًزمتين طلوتينيم )

وِ  الفصل  بعد  ظيلت  الاانيم  أنت   دن جع التس  ال لوتينيم  الفعالم  B) الحزمم  ال لوتينيم  الحزمم  هس   )
ن وِ   ،   DAOنزيم  الل يسيم  ن  التلكيزأن    دن جع إذ  هو    DAOنزيم  النوعس  الحزمم  هذ    س 

(62.57ng/mg  هس التنييم  ملات  عدد  وأن  ونسبم    3.58(  )  الاستعاداملا  كما  14.25هس   )
 (. 1دول )الجمو ح  س 
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 من مستخلص البازلاء  DAOنزيم  ( خطوال التنقية لإ 1جدول )ال  

 الأستعادة% 

عدد 
مرال  
 التنقية 

  فعاليةال
 ةالنوعي

ng/mg 
(protein) 

  الفعالية
الكلية  

 نزيم لل 
unit)) 

DAOفعالية  

(ng/ml) 
(*unit/ml) 

تركيز 
 البروتين 

(mg/ml) 

 الحجم 

ml 

 خطوال التنقية 

 
 

 المستخلص الخام  200 4.67 81.75 16350 17.50 1 100

78.46 1.5 
26.30 

 
12827.45 84.95 3.23 151 

الترسيب بكبريتال  
 %65الأمونيوم

 )قبل التجفيد( 
 )بدون تجفيد(  الراشح 193 0.51 995. 1156.07 11.74 0.49 7.07

 الفرز الغشائي للراسب  89 2.53 89.20 7938.8 35.26 2.01 48.6

1.32 0.58 10.19 216.2 1.810 .061 20 

الناتجة من   Aالقمة 
عمود الفصل الترشيح 

-Gالهلامي سيفاديكس 

100 

14.25 3.58 62.57 2330.44 83.23 .331 28 

الناتجة من   Bالقمة 
عمود الفصل الترشيح 

-Gالهلامي سيفاديكس 

100 
الانزيم  * دا  كميم  enzyme unitوً داي  إ:  تحوص أمين  أنزيم  التس  النانويلاا  دا  طوً وكسيديز 

 مادا الاسا  الى ناتج  س الد يقم الواًدا لكل مليلتل تحل الفلوا المالى لعمل الانزيم. 
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الناتجة من عمود الفصل  نزيم داي أمين اوكسيديزروغان الحزم البروتينية لإ ( 2) الشكل
 .مستخلص البازلاءوالعائد ل G-100الهلامي نوع سيفاديكس 

التقريبي  1     الجزيئي  الوزن  تقدير  أمين  لإ .  داي  من   الناتجو المعزول    وكسيديزأنزيم 
 الترشيح الهلامي:  كروماتوغرافيا

التقلي س ن  ل ماستخد  تقديل الو ن السزيئس  نزيم  تقنيم كلوماتويلافيا التلشيح الي(مس  س 
DAO    الحزمم ال لوتينيم(B)   (   62.57والحاويم على أعلى تلكيز نوعس مقدا ng/ml وذات )

إلى البا لاء  3.58نقاوا وصلل  تم    ،  ملا لمستخلت  السزيئس    استخداميالذل   الو ن  تقديل   س 
ب ملا  عدد من الملكبات معلومم الو ن السزيئس التس تتلاو  أو انيا السزيئيم من    DAOنزيم  ن

الحسم    2000000إلى    204 ًيرع  من  الفصل  عمود  خواص  ولتعيين  العمود  على  دالتون 
)iV(الداخلس   الح يبات  من  الخالس  الحسم  وكذل    )oV)   إذ )الأن    ،  المواد    ( 2جدول  ي ين 

الحاوي على   الفصل  املا ها على عمود  تم  التس  السزيئيم    G-100  الي(االيياسيم  أو انيا  م  
 وأًساا اللويان. 

وعند  سم ًسم اللويان لكل مادا  ياسيم مقاطل لويا تم و نيا السزيئس ظيل لدينا خط مستييم  
 الذي طلغ بحدود  DAOنزيم الذي ًدد با الو ن السزيئس التقلي س ن (3الشكل )سما ي(ًظ  س 
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وهو مقا   لما   بالنسبم لعينم مستخلت البا لاء    97mlدالتون عند قمم ًسم  ويان    117489
 . دالتون  118000ي لغ   DAOنزيم  ًيرع وجدو أن الو ن السزيئس ن (16)  وجد 

( الوزن الجزيئي مع أحجام الروغان للمواد القياسية المستخدمة في تقنية  2الجدول )
   DAOنزيم لتحديد الوزن الجزيئي لإ  G-100 الهلام   باستخدامالترشيح الهلامي 

 الجزيئي الوزن  (ml)الروغان   حجم
(Dalto) 

 المادة

24 
2000000 

 

 blue dextranالدكستران الأزرق 

 (oV خالي )الحجم ال
 Ureaseإنزيم اليوريز  590000 63

96 67000 
 البومين مصل البقر 

Bovin serum albumin (BSA) 

 Egg albumin ألبومين البيض 45000 119

 Pepsinالببسين 36000 148
 Insulinالأنسولين   5750 199

219 204 
  Tryptophanالتربتوفان 

 ( iV)الحجم الداخلي 
 ( B)القمةستخلص البازلاءم 117489 *97

 DAOنزيم  المفصولة لإ   B( الذي يظهر فيه حجم روغان القمة  2*  أُخذل هذه القيمة من الشكل )
 .G-100بوساطة تقنية الترشيح الهلامي لعمود الفصل  مستخلص البازلاء من
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بتقنية الترشيح   DAOنزيم  ( المنحني القياسي لتحديد الوزن الجزيئي التقريبي لإ 3الشكل)
   G-100عمود الفصل الهلامي نوع سيفاديكس  باستخدامالهلامي 

ي لهغ  Gel Filtration نزيم باستخداا تقنيم التلشيح الي(مهسالو ن السزيئس ليذا ان نت أن  دن جِ وقد وع   
   SDS- اكوايلاملايد ستخدام هلام أت نية التوحيل الكهوبلاوي وب ستعملاللاوب ،دالتون  000861

 (Sodium Dodecyl Sulphat Acrylamide Gel Electrophoresis)     نا يحاوي أو،د

 DAOتنييم  د اسم اانيم تمل   سو  .)(17دالتون  000104 واحد   ات وزن ،زيوي قدوا    حزما  
ن و نها السزيئهس إِ وجهد ، المخت هل  هس خواصها د اسهم وتهم أيهاا  5  لمهدا  اإنباتيه  تهم  الهذي  البهاق(ء  من

يههل الكيلاهها س  سههتعماصاوا ،دالتههون  121000بمقههدا   واًههدا ذات  منهها يحههوي ًزمههأ وجههد تقنيههم التلً
كانههههههل الكتلههههههم السزيئيههههههم للإنههههههزيم المقههههههد ا طتلشههههههيح ههههههه(ا ، و دالتههههههون  52000و ن جزيئههههههس قههههههد   

Sephadex G-100  121 أظيهههل التحليهههل الكيلاههها س ليههه(ا طهههولس أسلي(ميهههد و  ،سيلهههو دالتهههون
كيلههو  52( شههليطًا واًههدًا عنههد كتلههم جزيئيههم قههد ها SDS-PAGEس ليتههات دوديسههيل الصههوديوا )

 30د جههم مئويههم واًههتفظ طنشههاطا بعههد تح،ههينا عنههد  40كههان للإنههزيم نشههاإ ماههالس عنههد و  ،دالتههون 
مقا نههمً بيههيم اة   6.5أظيههل نشههاطًا أعلههى عنههد د جههم الحمو ههم و  ، د يقههم 30د جههم مئويههم لمههدا 

+Mg(2+) ،Cu(2+) ،Fe(3 ،)تم تا يط اننزيم بشكل ملحهو  طواسهطم و   ،الييد وجينس اةخلا 
Aminoguanidine  ،Ethylene glycol tetraacetic acid (EGTA ،)Disodium 

salt of ethylene tetraacetic acid (EDTA-Na(2)) ،L-Cysteine and beta-
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mercaptoethanol  ،   كانل  يمم  وK(m)   لهDAO  ( لل وتليسهين 1-مليمهوص لتهل ) 0.23هس
أ هههاد . )18(ومههه  ذلههه   ههه ن اننهههزيم لهههم يحلهههل السههه يلمين ،( للسههه يلميدين1-مليمهههوص لتهههل ) 0.96و

المقههد ا طواسهطم تلشههيح اليهه(ا كههان  Zea maysمهن طههلاعم  DAO إنههزيم وهههاجيوا ا أنسهو وكس 
ا واًههدًا مهه  SDS-PAGEكيلههو دالتههون، طينمهها أنههتج  118  ههس ، و كيلههو دالتههون  DAO 55 نطاقههً

 وتشهيل ههذ  النتها ج إلهى أن ،كيلهو دالتهون  186مهن الكلهى واةمعهاء الخنها يل   DAOالمقاطل كان  
 .(19)يختلف طين النباتات والحيوانات  DAO إنزيم

 DAO. تأثير بعض الادوية والمركبال الكيميائية على فعالية إنزيم 2

The effect of some drugs and chemical compounds on the activity of 

an enzyme DAO 
ن يحصل ليا تا يط )تقل  عاليتيا( طوساطم عدد من  أ و  أ الانزيمات ممكن ان يزداد نشاطيا    إنت 

الع(ج الشا   الاستخداا لدا مل ى الصدا  النصفس    ستخداااالملكبات الدوا يم والكيميا يم، تم  
والمتو ل  س (Zolora  Zolmitriptanالمسمى   الصدا   لنوام  الميدئ  طتأايل   والمعلوا   )

تأايلاتا على  عاليم  أالصيدليات المحليم  س مدينم الموصل،   الاانس الذي تمل د اسم  ما الدواء 
،  س ًين تم     قد كان دواء البانادوص والذي يشكل البا اسيتاموص المكون الل يس فيا  DAOانزيم  

   .  DAOاقتلا  ملكبات خ(ت اللصاص وكلو يد ال وتاسيوا كمابطات لفعاليم إنزيم  

إنزيم     يمم  طلغل  • والمنقى  DAO عاليم  البا لاء  من  المعزوص  تقنيم    مستخلت  طوساطم 
 نانويلاا  مليلتل(.   83.23بمقدا  )  G-100التلشيح الي(مس لعمود الفصل 

   Potassium chloride تأايل كلو يد ال وتاسيواد اسم    (3الجدول )تشيل النتا ج الما تم  س  
(KCl)  ( على نشاإ ديامين أوكسيديزDAOالمنقى م )  ن محلوص ، وجد أن   البا لاء الخ،لاءن

KCL  قادً ا على خفض      (مايكلوموص لتل25) واتلكيز بشكل ملحو     نشاإكان  نسبم  ط اننزيم 
له  و   ،  %13.30قد ها  تا يط   التأايل المابط    DAOعلى نشاإ    KCl س هذا السياق يععتقد أن 

تتداخل م  الموق  النشط للإنزيم أو تغيل    ،KClيلج  إلى الط يعم اةيونيم له   والتس يمكن أن 
اةمال اننزيم  لنشاإ  ال( مم  اةيونيم  و   ال يئم  اللقم ،  تغييلات  س  الليم  هذ   تت،من  قد 

طنيم اننزيم أو ا تباإ ال  القوا اةيونيم، والتس يمكن أن ت ال على    مادا الاسا  الييد وجينس أو 
له   التحفيزيم  الكفاءا  تقليل  إلى    ،  DAOواالتالس  ت دي  أن  المحتمل   حلل ت   نخفا  اومن 

 . (20) يناليستام
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، والتهس (in vivo)لهبعض الد اسهات التهس أجليهل علهى السسهم الحهس لمسها نتا سنا هس  هس نفهس ا
علههههى تههههوا ن  KClبسهههه ب تههههأايلات  DAOعلههههى نشههههاإ  KClالماههههبط لههههه  أي،هههها التههههأايلوجههههدت 

ا علههى أنشههطم اننههزيم ويمكههن أن  تغيههل ال يئههم تانلكتلوليههل  ههس السسههم، وهههذا يمكههن أن يهه ال نفليههً
 (21) . يناليستام تحلل على DAOت ال على قد ا  وأي،ا  اما ،  اةيونيم الفسيولوجيم

 

تقنية  ب ءالبازلاء الخضراالمنقى من   DAOتأثير المواد الكيميائية على فعالية إنزيم  ( 3الجدول )
      G-100 الهلام   باستخدامالترشيح الهلامي 

 العينة  المادة ( ng/ml)الفعالية ( %)  التثبيط

-32.6 56.09 KCL   البازلاء
 2COO)3Pb (CH  41.69 49.9- الخضراء 

   اللصاص خ(ت  أن محلوص ،( 3الجدول )  س المو حم النتا ج أي،ا كشفل و 
Lead acetate) ) 2COO)3Pb (CH     تأايل مابط على نشاإ مايكلوموص  لتل(  25)واتلكيز   لا 

DAO  ( خا ج جسم الكا ن الحس(in vitro  لنشاإ%   49.9 ، م  نسبم تا يط قد ها DAO   س 
 ملتبطًا بقد ا أيونات اللصاص  DAO نشاإقد يكون التغييل الملحو   س  و   ،  البا لاء الخ،لاء

(Pb²⁺)    الا تباإ  خ(ت  من خ(ص  من  اننزيمات  م   التفاعل  على  اقيلم  كمعادن  اللصاص 
النشطم الايامينات   بمواقعيا  تفكي   تحفيز  على  قد تيا  يعطل  مما  اةمين)،  مال    (انا س 

م   و   ،الييستامين اللصاص  تفاعل  عن  التا يط  هذا  ينسم  أو    sulfhydryl groupsقد 
النشط   اننزيم  موق   داخل  أخلا  وظيفيم  المابط  تفسيل    .((22مسموعات  للتأايل    لخ(ت  خل 

الحس  اللصاص   الكا ن  جسم  نشاإ  (in vitro) خا ج  قد ا   DAO على  إلى  أيً،ا  يععزا  قد 
التفاعليم من اةسسسين  خ(ت  واالتالس تحفيز   (ROS) اللصاص على  يادا مستويات اةنوا  

نشاإ على  أيً،ا  ي ال  أن  يمكن  الذي  التأسسدي،  و  DAO انجياد  يتس ب  يادا ،  أن  يمكن 
 (23).  اانجياد التأسسدي  س تلف طنيم اننزيم أو إ عاا وظيفتا، مما ي دي إلى تا يط نشاط

،  DAO التعل  لللصاص على النشاإ اننزيمس بما  س ذل ي ال  بان ا م إلى ذل ، قد  و
ال يئم اةيونيم ومستوياالأيً،ا  و  إلى تعطيل  ، وpH ت اصتغيلات  س  يمكن أن ي دي اللصاص 

ال( مم   المالى  الفلوا  على  للحفا   ًاسم  أمل  وهو  ال يولوجيم،  اةنفمم  اةيونس  س  التوا ن 
 إلى تا يط قد ا   pHاصويمكن أن ت دي التغيلات  س القوا اةيونيم  و   ،صلعمل اننزيم بشكل  عا  
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DAO   ،تعفيل الد اسات و أن اننزيمات ًساسم ليذ  العوامل    إذ على تحفيز التفاع(ت بكفاءا
مشاطيم،   واننزيمات  ليات  ال يئيم  السموا  اللصاص    إذ ًوص  مال  الملواات  ت دي  أن  يمكن 

والمعادن الاقيلم اةخلا إلى تغييل النشاإ اننزيمس بس ب تفاعليا م  اةيونات الخلويم وتغييل  
يغيل  أظيلت  و  .(24)ال لوتينطنيم   أن  يمكن  لللصاص  التعل   أن  الحيوانيم  الد اسات  بعض 

الم من  متنوعم  وأنشطم   تغيلات مسموعم  التأسسدي  انجياد  ذل  ع(مات  بما  س  ال يوكيميا يم، 
الحس،  اننزيمات  السسم  المحددا  س  الد اسات  تأايلات   (in vivo)طينما  على  تلكز  قط    التس 

نشاإ  خ(ت  على  تشيل    ،  محدودا DAO اللصاص  الواق   أن   الحاليمالد اسات   س  ن  إلى 
، ويزيد من مستويات الييستامين، وي دي إلى أعلا    DAO التعل  لللصاص يمكن أن يابط

 DAO اللصاص على نشاإخ(ت  اشكل عاا، تعكس تأايلات  و  .(25)م   يزيولوجيم ذات صل
الفسيولوجيم   المسا ات  على  أيً،ا  ولكن  نفسا  اننزيم  على  ليس  قط  ي ال  مما  السمس،  تأايلها 

النتا ج التس تم الحصوص علييا من خ(ص متابعم  عكس  على  و   اةوس  المتعلقم بأيض الييستامين
، تشيل التحلي(ت   DAO التأايل المابط لكل من كلو يد ال وتاسيوا وخ(ت اللصاص على نشاإ

)م،اد الييستامين(    zoloraz إلى أنا عند مقا نم تأايل  (4)  الجدول  انًصا يم المو حم  س
نشاإ الحس)  DAO على  الكا ن  جسم  نشاإin vitroخا ج  ا تفا   س  ظ  لوً  ،) DAO   س 
%  45.12 مايكلوموص لتل( وامقدا  100يز )واتلكالبا لاء الخ،لاء  ،  س zoloraz وجود دواء

ظ  س نشاإو   ، لوً الذي  التنشيط  يعنسب  يمكن أن  إلى     zoloraz  س وجود دواء DAO هنا 
allosteric activation    وا تباإzoloraz   ب نزيم DAO  الشكل تغييلات  س  إلى  ي دي  مما 

 ستيلي و كمنفم أل  zolorazقد يعمل  و   ،  ال نيوي ت دي إلى تحويل أسل  للييستامين إلى نواتسا
allosteric modulator له اننزيمس  النشاإ  معزً ا   ، DAO   المادا م   مباشلاً  التنا س  دون 

، مما ي دي إلى  يادا  أو يعدص من ا تباطيا DAO له   ل المادا الاسا قد يعز  تو   وأ   الاسا 
اننزيمس نشاإ  .((26النشاإ  لزيادا  محتمل  دواء   DAO تفسيل  خل  وجود  قد    zoloraz س 

،  DAO يكون ملتبطًا طتأايل  على المسا ات اةي،يم التس ت ال بشكل ييل مباشل على نشاإ
السديل بالذكل أيً،ا أن الد اسات السابقم أظيلت أن    نوم  .(27)  نشاطامما ي دي إلى  يادا  

zoloraz    قد يعدص التع يل السينس ويزيد من توا ل أو  عاليم النحا  كعامل مساعد للإنزيم، مما
  (28) .شاطانأو طلوتيناتا التنفيميم، مما يعز   DAO ي دي إلى  يادا تخليق
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تقنية  ب ءوالبازلاء الخضراالمنقى من مصل الدم   DAOتأثير الادوية على فعالية إنزيم ( 4الجدول )
   G-100 الهلام   باستخدامالترشيح الهلامي 

 العينة  المادة ( ng/ml) ةالفعالي (%) نشيطالت

+45.12 120.78  Zoloraz  البازلاء
 Panadol 97.99 17.74+ الخضراء 

المنقههى مههن  DAO ههس تحسههين نشههاإ إنههزيم  أظيههل دواء البانههادوص )أسههيتامينو ين( دو  سمهها       
انًصا يم أيً،ا إلهى أن البانهادوص   س هذا السياق أشا ت التحلي(ت و  ،المصل والبا لاء الخ،لاء

 مو هههح  هههسوكمههها  البههها لاء الخ،هههلاء مننن % 17.74انسهههبم تصهههل إلهههى و  DAO  اد مهههن نشهههاإ
تشهمل ههذ   ،إلهى عهدا  ليهات محتملهم DAO قهد يععهزا ا تبهاإ البانهادوص طزيهادا نشهاإ  (4)  الجدول

 (acetaminophen's) الليهههههات تقليهههههل انجيهههههاد التأسسهههههدي بسههههه ب خصههههها ت اةسهههههيتامينو ين
تساعد خصا ت البانادوص الم،هادا للأسسهدا بسلعهات منخف،هم  هس قد و  ( (29اللأسسد الم،ادا 

يشا ا  س تكسيل الييستامين وال هولس أمينهات، وههس  DAOإنزيم  نأن  ، إذ تقليل انجياد التأسسدي
مههن  DAOقههد يهه دي تقليهل انجيههاد التأسسههدي إلهى تعزيههز نشههاإو  ، عمليهات قههد تنههتج نهواتج أسسههدا

     نشهههاإأن يععهههزا  يهههادا يمكهههن  اوكمههه (30).اننهههزيمخههه(ص خلهههق طيئهههم خلويهههم أساهههل م(ءمهههم لوظيفهههم 
DAO31الييسهتامين أيهض عمليهم   هس لمادا الاسها إلى اًتماص أن البانادوص يزيد من تو ل ا)) ،

مهن خه(ص تقليهل  DAOمه  مهادا الاسها إنزيمات أي،يم أخلا تتنها س علهى التا يط  أو قد يقوا ط
، ممها يزيهد مهن DAOمهادا الاسها  لههقد تو ل المزيهد مهن الو العبء اةي،س على هذ  المسا ات، 

وجهههود   هههس  DAOنشهههاإ بشهههكل عهههاا قهههد تسهههيم ههههذ  العوامهههل مستمعهههم  هههس تعزيهههزو ، نشهههاطا
                                                                                .البانادوص

                                              Conclusions الاسااتنتاجال            
 117489التلشههيح الي(مههس   طتقنيههم  DAOنههزيم أو ههحل النتهها ج أن الههو ن السزيئههس التقلي ههس ن

نهههزيم إساهههل كفهههاءا  هههس تنشهههيط كهههان اة Zolorazدواء كمههها ان  .لمسهههتخلت البههها لاء تقليبهههادالتهههون 
DAO .من دواء البانادوص 
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