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 لخلاصةا

 
البحث   هذا  في  التثبيطياختبار    تم  الخام    التأثير  من    Santolina insularisنبات  لأوراق  للمستخلصات  نوعين  على 

للنبات   الممرضة  استعمل خمس  Bacillus subtilisو  Pseudomonas savastonoi البكتريا  المستخلصات   ةاذ  انواع من 

ايثر ،مستخلص    )  لكلا منالخام   المائي  مستخلص  الاستون ،مستخلص  البتروليوم  ،المستخلص  الحار  الكحولي(والماء   المستخلص 

، للمقارنة  Ciprodarواستعمل عقار    %( 100،   70،  50،    30) ثم اجريت تخافيف للمستخلصات بتركيز    10mg/mlبتركيز  

الخام  حضنت الاطباق   بالمستخلصات  اقطار نمو،  م  37بدرجة حرارة  والبكتريا  المعاملة    اذ ،  المعاملةساعة من    24بعد    هاواخذت 

% ، بينما  100ولاسيما عند التركيز    P.savstonoiبكتريا  ضد    امعنوي  اتثبيطي  اتأثيراظهرت المستخلصات النباتية الخام المدروسة  

التركيز   عند  الخام  الكحولي  والمستخلص  الخام  ايثر  البتروليوم  تثبيطية معنوية  100كان مستخلص  فعالية  اظهر  الذي    ضد   %هو 

 .  Ciprodarمقارنة بالمضاد الحيوي  ( ملم على التوالي18و19اذ بلغ القطر التثبيطي ) B.subtilisبكتريا 
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Abstract 

 
In this research the inhibitory effect of the raw extracts of the leaves of Santolina insularis on 

two types of plant epidemic bacteria Pseudomonas savastonoi and Bacillus subtilis. Five 

types of raw extracts were used for both of them (petroleum ether, acetone, hot water, 

aqueous extract and alcohol extract) with four concentrations (30, 50, 70 and 100). Ciprodar 

medicine was comparison. The plates treated with the raw extracts and bacteria were 

incubated in 37 C° and the diameters of growth were recorded after 24 hours the treatment. 

The raw plant extracts showed a significant inhibitory effect against P.savstonoi especially for 

the concentration 100%, while the extract of petroleum ether and alcohol extract at the 

concentration 100% showed a significant inhibitory effect against B.subtilis as the inhibitory 

diameter was 18 and 19 mm respectively compared to the antibiotic Ciprodar. 

Key words: Santolina insularis, Bacillus subtilis, Pseudomonas savastonoi  
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 المقدمة 
ت  يعود استعمال الانسان للنباتات الطبية في الوقاية والتداوي والعلاج إلى بداية الحضاااات اننساانية إد دلا 
النصوص المسمااية ان سكان العااق من الساومايين واشواوايين والباابليين وايكاديين ومناد للان السانين قبال 

 ,Abbas) لالواح تعد أقدم دستوا للأدوية فاي العاالمتلك ا انوالامااض، الميلاد استعملوا هده النباتات في علاج 

من مادة فعالة تعمل مع بعضها الابعض   أكثا. وتعد النباتات الطبية دات تأثيا علاجي فع ال إد تحوي على  (2011
بوكل متوازن لعلاج الحالات الماضية، وهدا ما لا نجده في الماكبات الدوائية والمصن عة مختباياً وعلاى الاللا  

حاجاة ماساة نيجااد مضاادات ميكاوبياة جديادة دات   ك(. وهناا2019لثاااً جانبية )الاطاقجاي ولخااون،    تتاك
تااكي  كيميائية متنوعة ولليات عمل قي مة ين هناك زيادة في انصابة بأمااض معدياة وجديادة والساب  الاائي  

وهناك الكثيا من النباتات الطبية لها القداة (. Maji et al.,2015 ) هو زيادة مقاومة الجااثيم للمضادات الحيوية
مواقع خاصة داخل جسم النبات كنواتج أيض ثانوي وقد تمكن الباحثون  يعلى تصنيع ماكبات كيميائية وتخزنها ف

من استخدام هده الماكبات بوكل مستخلصاات نباتياة أو كعقااا تساتخدم فاي تثبايط عمال الكثياا مان الميكاوباات 
كائنات الحية ومنها النباتات. واستعملت هده النباتات بالتآزا مع بعاض المضاادات الحيوياة المضاة التي تصي  ال

فضالاً عان دلاك  .(Boudjedjou et al., 2019 ;Nazzaro et al.,2013)الكيميائية أيضاً لتثبيط نمو الجااثيم 
يكسادة والماواد الفينولياة النباتات الطبية في مجالات مختلفاة اعتمااداً علاى كمياة مضاادات امستخلصات  تستخدم  

في  البيولوجيةلخصائصها  sp. Santolina ودُاِسَت بعض أنواع جن  الا(  Gunes et al.,2019الموجودة بها )
مقاومة الجااثيم المختلفة، إد تحتوي على ماكبات ثانوية مهمة مثل الفينولات والفلافونيدات والاحمااض الدهنياة، 

 .Loizzo and Tundis, 2018)اام )كواظهات فعاليتها التثبيطية للعديد من الجااثيم الموجبة والسالبة لصبغة 
مان الاماااض الهاماة  Pseudomonas savastonoi (Pss)ماض سل الزيتون والدي تسببه بكتاياا  ان

 ،النباتات ولياها من  .gustrum spوالتما حنة  .Olea europea Lالزيتون التي تصي  عدد من النباتات مثل 
وهاي بكتاياا عصاوية الواكل   ،(Janse,1981قبال المايلاد )  300وهو ماض قديم تمت انوااة إلياه مناد العاام  

اام، تتحااك بواساطة ساياط قطبياة كاوتكون الخلايا مفادة أو مزدوجة أو على وكل سلسلة، وهي ساالبة لصابغة  
( سوط، تكون مستعماات بيضاء كايمية مسطحة لامعاة ماع حاوان كاملاة أو متعاجاة تساب  فااط 4-1عددها )

(.تختلان اعاااض المااض بااختلان العائال Garrity et al.,2005حساسية عناد اختبااهاا علاى أوااق التبا  )
إماا   الثآليالبظهاوا نماوات خااجياة توابه    الغدائي، إد تتميز اهم الاعااض على أوجاا الزيتون ووجياات اش 

بوكل مفاد أو مجتمعة وتتوكل على أي جزء نباتي ولاسيما الالصان والافاع الفتية وحول الجاوح على الساق، 
وتعيش البكتايا داخل التقاحات وتخاج إلى السطح عند توفا الظاون البيئية المناسبة ولاسيما الاطوبة، إد تنتوا 

بواساطة قطااات المطاا والايااح الكاملاة للااداد  على واكل قطااات كايمياة فاي جمياع أجازاء النباات، وتنتواا
 .(,Young et al., 2004 ) وبواسطة ادوات التقليم والتطعيم

هي بكتايا امية التغدياة هوائياة أو لا هوائياة اختياايااً عصاوية مقطوعاة  Bacillus subtilisتعد بكتايا 
ائنات الدقيقة الضاااة إد تمتااز بقاداة عالياة الطافين توكل محفظة قاداة على تفكيك المواد السامة المفازة من الك

اً محلالاً للنواا، واساعة مافي تكوين ايبواغ الداخلية، كما ان لها القداة على انتاج المضادات الحيوياة، وتفااز انزي
ا، الانتواا في الطبيعة، تتواجد في التابة والمياه، تتواجد هده البكتايا في المنطقة الجداية والمنطقة المحيط بالجد 

وتحصل على لدائها من العصااة المفازة من الجدوا، أو من نواتج التفسخ في التابة، تعتبا هده البكتايا من اهم 
أنواع البكتايا المستخدمة في المكافحة الحيوية لعدد مان المساببات الماضاية وتحتاوي علاى عادة سالالات والتاي 

وجد من خلال الدااسات ان ايناواع   موجعة لنمو النبات.  تستخدم لمعاملة البدوا، وتعد هده السلالات من البكتايا
( ولها Saprophytesلها القابلية على العيش داخل التابة بوكل متاممات ) .Bacillus sppالتابعة لجن  بكتايا 

الحاااة، نسبة بحيويتها بهيئة سبواات ساكنة تتأثا بوكل كبيا بالعوامل البيئية مثل تغايا داجات القابلية للاحتفاظ  
 Tilak and( مان كلواياد الصاوديوم )%25-2بة، مستويات الملوحة إد تنمو بمحلول ملحي يتااوح باين )طوالا

Reddy, 2006.) 
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أظهات نواطاً مضاداً للميكاوبات  Santolina rosmerinifolia( ان نبات 2007ولخاون ) Rossiبي ن  
، وكاان تاأثيا ولياها من نواتج الاياض الثاانوي  اض دهنيةواحم  ماكبات فينولية وزيوت عطاية  لاحتوائها على

( اناه يمكان Ioannou et al.,2007)وأوااا  مستخلصات هدا النبات سلبياً على البكتايا الموجباة لصابغة كااام.
إد أظهاات نوااطاً مضااداً للمكاوباات  Santolina rosmarinifoliaنباات الاا ل الخاام  مستخلصاات الاساتخدام 

ان  (Salah-Fatnassi et al.,2016) بااي نو ولاساايما الساالالات البكتيايااة الموجبااة والسااالبة لصاابغة كاااام.
لاحتوائها على زيوت عطاية واحمااض دهنياة وفيناولات يمكان أن  .Santolina sppمستخلصات البنائية لنبات 

بين مكوناته الثانوية ينتج عنه  لبكتايا وابما يعود تأثياها إلى حدوث تفاعلتؤثا كمضادات للجااثيم كالفطايات وا
 .مختلفة على الجااثيم تأثياات 

 المواد وطرائق العمل 
 .Sالمحضااة يوااق نباات الساانتولينا  الخاام تام دااساة التاأثيا المضااد للبكتاياا بواساطة المستخلصاات 

insularis  على نمو سلالتين بكتياايتينPseudomonas savastonoi وBacillus subtilis،  وتام الحصاول
جامعة الموصال  /قسم علوم الحياة /للعلوم الصافةعلى السلالات البكتياية من بنك ايحياء المجهاية لكلية التابية 

الزااعياااة والاختبااااات  وتااام التأكاااد مااان توااخيص العااازلات بالاعتماااد علااى الفحااص المجهااااي والصااافات 
 Muller – Hintonالانتواااا بااالحفا علااى اطباااق حاويااة علااى وسااط  واسااتعملت طايقااة .الكيموحيويااة

CLSI,2011)).  ا الوسط الزاعي الجاهز حس  ما أوصت به الواكة المجهزة  حضLAB039   وكما هو مثبت
ثم عقم  7.3المقطا وضبط اي  الهيداوجيني عند لتا من الماء   1م من ايكاا في  ل  28ودلك بإدابة    العلبة،على  

 الزااعياةدقيقة ثم صابت ايوسااط  15انج لمدة  1باوند /   15م وعند ضغط    °121بالمؤصدة عند داجة حاااة  
 4ساعة للتأكد من عدم تلوثها بعدها حفظت في الثلاجة بداجاة  24° م لمدة   37في اطباق بتاي وحضنت بداجة  

والمجهاز مان لكال ملاي لتاا ماايكاوكاام  10بتاكيز Ciprodar الحياوي المضاد  تعملواس ،م لحين الاستخدام°
ملغاام من المضاد الحيوي في لتا من الماء المقطا والمعقام ثام   1000  ودلك بأدابة  التاكية  Bioanalyseواكة  

ملي لتا  100ملي لتا من المحلول وتخفيفه في   1خفن المحلول للحصول على التاكبز المطلو  عن طايق اخد  
مايكاوليتا من المحلول النااتج ووضاع فاي حفااة فاي وساط الطباق   100من الماء المقطا والمعقم بعدها تم اخد  

 Cottonبوسااطة ماساحة قطنياة  أخادت العازلات  .صصت للمضاد الحيوي كمجموعة ضابطة    )السايطاة( خ

swabs   48-24° م للمادة مان  37وبعاد التحضاين فاي داجاة  المغديالمعقمة وتم عمل تلقيح من أوساط الاكاا 
ضانت مقلوباة قبال اجاااء في الثلاجة للحفاظ على حيوية العزلات الجاثومية وح  البكتيايةساعة حفظت العزلات  

مساتعماات  5-4ميتها بواسطة ماصة باستوا إد تم قواط ناية وتتيكبأخد مستعماة من العزلات التم    الاختبااات.  
 مال مان المااء الفزيولاوجي  10وتحمل البكتايا في    بقاسماية المحضاة  تيكبمعزولة ابتداء من المزااع ال  بكتياية

فاي المعلاق البكتيااي   ecouvillen  ، ثام تغما دقيقاة  15  لمادة  ° م37  حااااةوتحفظ في الحاضنة علاى داجاه  
يلوز من ايعلى إلى ايسفل وكل خطوط مساتماة ماع تادويا طباق البتااي جالمحضا مسبقا وتمسح على سطح ال

 بتياية.في عدة أطباق  الزاع ecouvillen تحميلكل ماة واعادة  ° في60
ق الفعالية البيولوجية للمستخلصات النباتية المداوسة الفعالاة ضاد ناوعي البكتاياا بطايقاة الانتوااا تم تطبي

والتخفيان باساتخدام ماادة % ( 30، 50 ،70 ،100)التالياة التخاافين باستخدام  (Bauer et al.,1966بالحفا )
(Dimethyl sulfoxid (DMSO،  0.22عقماات المستخلصااات بإماااهااا فااي ماوااحات لوااائية قطاهااا 

 20سم حاوية على  9هدا الاختباا جهزت اطباق بتاي معقمة بقطا  ونجااء  (Filtermembrane)مايكاوليتا  
حفا على سطح وسط صل  لكل طباق باساتعمال   6تم عمل    الصل . و  MHAهنتون لکاا    -مل من وسط مولا  

ملم لتكون المسافة بين الحفا متساوية ، بعدها تم تحضايا اللقااح أو المعلاق   6كحولي بقطا  ثاق  فليني معقم بله  
ساعة في مااء فسايولوجي معقام ثام   24-18البكتياي المتجان  انطلاقا من مزاعة بكتياية حديثة عماها ما بين  

، ثام لما  ماساح قطناي  (دقيقة من تحضياه لتفادي زيادة نمو البكتاياا 15يج  ان يستعمل اللقاح بعد )  ت ضبط
ا العملياة ثالاث مااات اكااتة مع  قسح به كامل الوسط الجان بوكل خطوط متلاصممعقم في المعلق البكتياي ثم  

ي على وساط المااق المغادي ممل من المعلق البكتياي النا 0.1° في كل ماة ، وتم نوا   60الطبق    اودلك بتدوي
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دقيقااة لغااض حصااول  15وتاكات الاطبااق  Catton swabسااعة باسااتخدام الماساحة القطنياة  16-14بعماا 
استخدم و المداوسة، مستخلصات مايكاوليتا من كل تاكيز من تااكيز ال 100مات كل حفاة بوضع لالتواي  .  

لموجاودة علاى الطباق الحفا ا  إحدىكمعامل سيطاة للاختباا الموج  واستعملت في    Ciprodarالمضاد الحيوي  
سااعة واخادت  24° م لمادة  37ت الاطباق بداجة حاااة ضنح السال .كمعاملة سيطاة الاختباا    DMSOمادة  

 .(Bouaichi et al.,2015) )ملم(وسجلت النتائج بوحدة قيا   المعدنية،انية فاقطاا نمو البكتايا باستخدام ال
باتجاه واحاد لمعافاة الفااوق باين المستخلصاات وكادلك اساتخدم اختبااا  ANOVAاستخدم تحليل التباين  

DNCN   لمعافة الاختلافات بين هده المستخلصات بالنسبة لكل بكتايا عند مستوى معنويةα = فاي حالاة  0.05
 (.Le, C.T  ،2003)وجود أكثا من متوابهة بين المستخلصات فهدا يعني عدم وجود فاوق معنوية إحصائياً 

 النتائج والمناقشة 
المداوسة الخام   ان المستخلصات النباتية      (  1الوكل )و(  1  )الصواة  ( و1يتضح بوكل جلي من الجدول )

جاثوماااة  نماااوفاااي  معنويااااً  تثبيطيااااكاااان لهاااا تاااأثيااً  %100عناااد اساااتعمالها بتاكياااز  S.insularisلنباااات 
Pseudomonas savstonoi ، أ قاد  الخاام مساتخلص بتاولياوم اثياا(% ل100و 70ان التاكيازين ) اد يلحظو

( ملم على التاوالي 12و 11لنمو البكتياي )ل يتثبيطالقطا الكان  و Ciprodarتفوقتا معنوياً على معاملة المقاانة 
  %100إد سجل التاكيز ، كدلك بالنسبة لبقية المستخلصات المداوسة Ciprodar( ملم لمعاملة المقاانة  10مقابل )
الخام والكحاولي الخاام(   والمستخلص المائي  الخام  الماء الحاامستخلص    و  الخام  الاسيتونيالمستخلص    )لكلا من  

( ملام 10ل )مقاب على التوالي ملم P.savstonoi  (11  ،11  ،12  ،16)تأثيااً معنوياً وبل  القطا التثبيطي لبكتايا  
 . (Ciprodarلمعاملة المقاانة )المضاد الحيوي 

 Psedomonas savstonoiضد جاثومة    S. insularis( الفعالية التثبيطية لمستخلصات نبات 1الجدول )

 المستخلصات 
 

 التااكيز %

 متعاق  الالاستخلاص 
المستخلص  
 المائي الخام 

المستخلص  
الكحولي  
 الخام 

 الماء الحاا الاسيتون  بتاوليوم اثيا 

Control 
(Ciprodar) 

1.11 ± 10 
c 

1.15 ± 10 
b 

1.14 ± 10 
b 

1.12 ± 10 
b 

1.15 ± 10 
b 

100 
1.25 ± 12 

a 
1.22 ± 11 

a 
1.24 ± 11 

a 
1.27 ± 12 

a 
1.29 ± 16 

a 

70 
1.31 ± 11 

b 
1.34 ± 8 

c 
1.34 ± 8 

c 
1.36 ± 7 

c 
1.32 ± 9 

c 

50 
1.37 ± 8 

d 
1.38 ± 7 

d 
1.39 ± 6 

d 
1.37 ± 6 

d 
1.35 ± 7 

d 

30 
1.14 ± 6 

e 
1.14 ± 5 

e 
1.18 ± 5 

e 
1.17 ± 5 

e 
1.18 ± 7 

d 

DMSO 
1.71 ± 5 

f 
1.75 ± 5 

e 
1.66 ± 5 

e 
1.86 ± 5 

e 
1.70 ± 5 

e 

متعدد الحاادود تحاات مسااتوى لقيم دات ايحان المتوابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفااد لا تختلن معنوياً حس  اختباا دنكن 
 % .5احتمال 

لاً ماان مسااتخلص 2)الوااكل و( 2والصااواة )( 2توضااح نتااائج التحلياال الاحصااائي فااي الجاادول ) ( ان كااِ
ً   S.insularisالبتاوليوم اثيا والمستخلص الكحولي الخاام لنباات   معنويااً عناد التاكياز   قاد أظهااا تاأثيااً تثبيطياا

ملام  17( ملام علاى التاوالي مقابال 18و  19إد بلا  القطاا التثبيطاي )  B.subtilisلكِلاً منهما ضد بكتايا    100%
ومستخلص الماء   الاسيتوني الخامان كِلاً من المستخلص    هنفس(، ويلحظ من الجدول  Ciprodarلمعاملة المقاانة )

مقااناة  ةإلى مستوى المعنويا والكن لم يصل المداوسة نمو البكتايا واقد ثبطالخام  ئيمستخلص الماالو  الخام  الحاا
 30المساتخدمة معنوياا علاى التاكياز  الخام المداوسة  (، وتفوقت الل  المستخلصات Ciprodar)بمعاملة المقاانة
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 Nouasri et al.,2015 ; Rossi et al.,2007; Barrero et)وهدا يتفق مع ما وجده    .  DMSOو على الا  %  

al.,1999)  ان المستخلصات الخام لنباتS. insularis  لم تظها تأثيااً تثبيطياً معنوياً ضد بكتاياB. subtilis. 
 

 Bacillus subtilisة  ضد جاثوم  S. insularis( الفعالية التثبيطية لمستخلصات نبات 2الجدول )

 المستخلصات 
 

 التااكيز %

 الاستخلاص متعاق  
المستخلص  
 المائي الخام 

المستخلص  
الكحولي  
 الخام 

 الماء الحاا الاسيتون  بتاوليوم اثيا 

Control 

(Ciprodar) 

1.31 ± 17 

b 
1.13 ± 17 

a 
1.15 ± 17 

a 
1.17 ± 7 

a 
1.16 ± 17 

b 

100 
1.26 ± 19 

a 
1.25 ± 15 

b 
1.27 ± 14 

b 
1.26 ± 15 

b 
1.30 ± 18 

a 

70 
1.22 ± 14 

c 
1.21 ± 13 

c 
1.25 ± 11 

c 
1.24 ± 11 

c 
1.25 ± 15 

c 

50 
1.31 ± 11 

d 
1.33 ± 10 

d 
1.33 ± 9 

d 
1.13 ± 9 

d 
1.33 ± 11 

d 

30 
1.32 ± 10 

e 
1.33 ± 6 

e 
1.36 ± 5 

e 
1.33 ± 7 

e 
1.35 ± 10 

e 

DMSO 
1.11 ± 6 

f 
1.13 ± 5 

f 
1.11 ± 5 

e 
1.14 ± 6 

f 

1.16 ± 6 

f 

عامل أو تداخلاتها كل على انفااد لا تختلن معنوياً حس  اختباا دنكن متعدد الحاادود تحاات مسااتوى لقيم دات ايحان المتوابهة لكل  
 % .5احتمال 

 

 ;Zaiter et al.,2015; Lamachraa et al., 2014) ماع ماا وجادهُ  المتحصال عليهاا ائجنتاتتفق هاده ال

Chibani et al.,2013 )  النباتي للزيت العطاي ينواع من جن   الخام من ان المستخلصSantolina  كان لاه
ً  .Bacillus spو  .Pseudomonas spتااأثيااً تثبيطياااً علااى جااااثيم   Boudjedjou et) ويؤيااد دلااك أيضااا

al.,2019)    لنباات  والمستخلصات الخاام  ان المستخلص الزيتيSantolina   أظهاا نوااطاً تثبيطيااً ضاد البكتاياا
تاكياز الاختااق المستخلصات النباتياة ولاسايما  ، اد أواا الباحثون ان دلك ابما ياجع الى    B.subtilisالمختباة  

حتوي على ي ها، ولاسيما ان النبات المداو لألوية الخلوية الخااجية للجااثيم وتعطل الوظائن الخلوية لل  العالية
 Acetylانزيم استيل كولين استيايز ) ولا سيما علىوالتي تمتلك تأثيااً انزيمياً  نسبة عالية من الماكبات الفينولية

Choline esterase ( إد يعمل على تثبيط عمل هدا الانزيم المسيطا على الفعاليات الفسالجية للبكتاياا لكوناه )أي
الخلوياة ادن التاأثيا التثبيطاي الانزيم( يتحكم بانتقائية جداا الخلية كما يسيطا على ماوا الايونات عبا الالواية  

-Lambert et al.,2001 ;Salah)كادلك باي ن  ،لهادا الانازيم يساب  خلالاً خطياااً قاد يقاود إلاى ماوت الجاااثيم

Fatnassi et al., 2016 ) ان نباتSantolina sp.  نياة تاؤثا علاى هتحتوي علاى زياوت عطاياة واحمااض د
كبياا فاي الواية الخلياة للجاااثيم إد تتمياز المكوناات الكيميائياة   من خلال إحداث تلانالكائنات الدقيقة والجااثيم  

الموجودة فاي النباات بأنهاا كااهاة للمااء وتتاااكم علاى الالواية الخلوياة للجاااثيم مساببة أضاااااً فاي تاكيبهاا 
-4) إلااى احتااواء النبااات علااى الماكبااات الفينوليااة مثاال للمستخلصااات  يعااود التااأثيا التثبيطااي وابمااا ووظيفتهااا.

hydroxybenzoic  وChlorogenic ،Catechol ،Cinnamic ،Vanillic acid ،Quretin ،Eugenol ،
( كما Shoko et al.,1999...الخ( إد تعد الفينولات اهم الماكبات المثبطة لنمو الجااثيم ولاسيما حامض الكاليك )

( ان الماكبات الفينولية تثبط نمو البكتايا عن طايق الانزيماات   Lewis and Williams,2011)الباحثون  بي ن
الباوتين ومن  خالمسؤولة عن التفاعلات الايضية ودلك لتداخلها ليا المتخصص مع الباوتينات مما يؤدي إلى مس

 Proton motiveالباوتون )كدلك تعمل الفينولات على إعاقة قوة حاكة   ثم عدم قداة الجاثومة على الاستمااا.
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force مسااببة باادلك تسااا  المكونااات داخاال الخليااة وتثباايط عماال الانزيمااات وتثاابط عمليااة )Oxidative 

phosphorylation وحااادوث تجلاااط لمكوناااات الساااايتوبلازم وهااادا ماااا يؤياااده (;Randhir et al.,2004 
;Pourmorad et al.,2006 Abbas,2011) 

Gunes et al.,2019; Tundis and Loizzm,2018)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

 P.savastanolضد جرثومة  S.Insularis( الفعالية التثبيطية لمستخلصات نبات 1شكل )
A مستخلص البتوليوم اثير : 
B مستخلص الاسيتون : 
C مستخلص الماء الحار : 
Dمستخلص الماء الخام : 
Eمستخلص الكحول الخام : 
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 B.subtillisضد جرثومة  S.Insularis( الفعالية التثبيطية لمستخلصات نبات 2شكل )
A مستخلص البتوليوم اثير : 
B مستخلص الاسيتون : 
C مستخلص الماء الحار : 
Dمستخلص الماء الخام : 
Eمستخلص الكحول الخام : 
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 P.savastanolضد جرثومة  S.insularisالفعالية التثبيطية لمستخلصات نبات توضح ( 1)صورة 
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